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2 RESUMEN EJECUTIVO

El estudio selecciond vides viniferas y para consumo fresco, distribuidas entre las
regiones 111 y VI, con el propdsito de evaluar y validar del comportamiento de portainjertos de
vid a diferentes poblaciones de nematodos fitoparasitos en plantaciones comerciales de mas de
tres afios, para ello se consideré en cada Unidad de Estudio (UE) plantas injertadas y plantas
con pie franco, bajo distintas condiciones de suelo y clima.

La Unidad de Estudio 1 (UE1), se establecié en el predio Bramador de la empresa
Unifrutti. La comparacion se realizo entre la variedad Crimson Seedless y los portainjertos
Dogridge, Freedom, Harmony, Salt Creek, Thompson Seedless y 1613.

La Unidad de Estudio 2 (UE2) se ubicé en el predio La Cantera, de propiedad de Oscar
Prohens, en la comuna de Tierra Amarilla, Copiapo. En ella se evalu6 el comportamiento del
patrén Harmony injertado con Thompson Seedless.

La Unidad de Estudio 3 (UE3), ubicada en la misma localidad anterior, se establecié en
el Fundo Hornitos, perteneciente a la empresa Deliber S.A. En este caso se evalud el
comportamiento de la variedad Thompson, y el portainjerto 1103-Paulsen.

La Unidad de Estudio 4 (UE4), también ubicada en el Fundo Hornitos, se centro en el
comportamiento de los portainjertos Freedom y 1613, injertados con la variedad Thompson
Seedless.

En la Unidad de Estudio 5 (UES) se evaluo también el portainjerto Harmony, pero en
este caso, injertado con la variedad Flame Seedless, en el predio “Los Loros” de la
Exportadora Agricom, IV Region.

La Unidad de Estudio 6 (UE6) se estableci6 en la localidad de El Palqui, comuna de
Monte Patria, en el fundo Las Represas, de la Agricola Uniagri. En esta UE se evalud el
comportamiento del portainjerto Freedom, injertado con la variedad Autumn Royal, de
consumo fresco, en temporada de cosecha.

La evaluacion de la Unidad de Estudio 7 (UE7) se realiz6 en dos cuarteles ubicados en
Casablanca, V Region, pertenecientes a Vifiedos Emiliana S.A. Se evalu6 vides viniferas de la
variedad Chardonnay, injertadas en el portainjerto KSBB.

La Unidad de Estudio 8 (UE8) se establecidé en el fundo Vifia Casa Rivas,
perteneciente a Vifia Tarapacd, en la comuna de Maria Pinto, RM. Aqui se evaluo el
comportamiento del portainjerto 101-14, injertado con la variedad vinifera Cabernet
Sauvignon.

La Unidad de Estudio 9 (UE9), se establecio en la Vifia Macaya, comuna de Placilla,
VI Region. En ésta unidad se evaludé el portainjerto Harmony, injertado con la variedad
Thompson Seedless, de consumo fresco.

La Unidad de Estudio 10 (UE10), se establecio en los Fundos San Carlos de Apalta y
El Lingal, de propiedad de Agricola Manquehue, en la comuna de Santa Cruz, VI Regién. Se
evalué el comportamiento del portainjerto 110-Richter, injertado con Flame Seedless.

La Unidad de Estudio 11 (UE11) se establecio en los Fundo La Gloria y EI Bodegén,
pertenecientes a Vifiedos Emiliana S.A., ubicados en la comuna de Nancagua, VI Region. En
este caso se evalud plantas de Cabernet Sauvignon, injertadas sobre el portainjerto 110-
Richter.



También se establecio la UE12, correspondiente a un vifiedo Merlot, injertado sobre
tres portainjertos recomendados para vides viniferas 3309, 101-14 y 1613, ubicados en el
Fundo Santa Inés, de propiedad de Vifia Santa Rita.

En cada Unidad de Estudio, se reuni6 los datos de la poblacion de nematodos
fitoparasitos, y de los dafios que éstos provocan en las raicillas, como un antecedente para
comprobar la tolerancia de los portainjertos a ciertos grupos de nematodos fitoparasitos.

Ademas, como una forma de enriquecer la presente investigacion, se realizo la
Memoria para optar al Titulo de Ingeniero Agronomo, “Determinacion de la poblacion de
nematodos asociada a diferentes patrones de Vitis vinifera bajo tres condiciones de suelo en la
zona central de Chile”, del Sefior Mario Fajardo P., que contribuy6 con otras dos Unidades de
Estudio.

La UEI3 se ubico en la comuna de Casablanca, V Region, en el sector organico de
Vifiedos Emiliana. Se evalué los portainjertos KSBB y SO4, injertados con Chardonnay. Los
mismos portainjertos y variedad se evaluaron también en la UE14, ubicada en el Fundo
Cordillera, de Vifiedos Emiliana S.A. (Casablanca, V Region).

A continuacion se presentan la carta Gantt (Tabla 1) del proyecto y las actividades
desarrolladas, realizadas en el periodo noviembre 2005 a octubre de 2007 (Tabla 2).
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3 INFORME TECNICO

3.1

3.11

Objetivos del proyecto

Objetivos Generales

Determinar cuales de los portainjertos utilizados en la actualidad presentan el mejor

comportamiento respecto de su resistencia o tolerancia a nematodos fitoparasitos, luego de
mas de tres afios desde su plantacion

3.1.2

Objetivos Especificos

Determinar y cuantificar las poblaciones de nematodos fitoparasitos asociadas al
sistema radical de los portainjertos.

Determinar la distribucion en el perfil del suelo del sistema radical de los portainjertos.

Comparar las poblaciones de nematodos asociadas al sistema radical, con las
existentes previo a la plantacion.

Establecer la tolerancia o susceptibilidad de los portainjertos evaluados a los géneros o
especies de nematodos fitoparasitos de importancia en vides, presentes.

Relacionar las caracteristicas morfologicas asociadas a propiedades fisicas y quimicas
de perfiles de suelo con el desarrollo de las distintas poblaciones existentes.

Ampliar y mejorar los antecedentes de tolerancia de cada uno de los patrones
estudiados, a todos los grupos de nematodos existentes en los suelos y junto con ello,
la informacion respecto de la recomendacion de uso de portainjertos en vides.
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4.1 Unidades de Estudio

4.1.1 Seleccion de las Unidades de Estudio.

Las Unidades de Estudio (UE) se establecieron en cuarteles con a lo menos tres
temporadas de crecimiento.

En cada Unidad de Estudio se defini6 dos sitios de evaluacion, el primero (Sitio 1), con
plantas sin injertar, y el segundo (Sitio 2), con plantas de la misma variedad injertadas sobre
algan portainjerto, de uso comun en la produccion de vides viniferas y/o de mesa. Se prefirié
aquellos sitios con condiciones similares de establecimiento, edad y suelo, que se encontraran
en condiciones relativamente homogéneas, evitando zonas con problemas de riego o ataques
de insectos del suelo o la parte aérea y, aparentemente, sin problemas de fertilidad, entre otros,
para comparar el efecto del portainjerto sobre la seleccion de las comunidades de nematodos.
Se selecciond en cada sitio un total de seis plantas, correspondientes a seis repeticiones.

En el caso de evaluarse mas de dos portainjertos, a cada uno se asignd un sitio de
evaluacion, con namero correlativo para cada Unidad de Estudio, lo que se indica en cada
caso.

4.2 Caracterizacion de los suelos

Con ¢l objetivo de relacionar las caracteristicas de suelo con las distintas poblaciones
de nematodos existentes en cada una de las Unidades de Estudio se realizo las siguientes
evaluaciones:

4.2.1 Descripcion de los suelos

En cada Unidad de Estudio y se realizé dos calicatas, una en cada Sitio de evaluacion,
para la descripcion detallada de los suelos (SS, 1993; Schoeneberger ef al., 2002). Una vez
caracterizado morfolégicamente el perfil y definidos los horizontes genéticos principales se
tomaron muestras para la determinacion de sus propiedades fisicas y quimicas del perfil, en
dos profundidades, preferentemente entre los 0-30 cm y los 30-60 cm.
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4.2.2 Analisis fisico

En el Laboratorio de Riego de la Universidad de Chile se determiné por el método del
densimetro de Bouyoucos, la proporcion relativa de los separados texturales, en dos
profundidades del perfil. También se determin6 la densidad aparente, con el método del
cilindro o del terrén, segiin cada caso, y la curva de retencion de humedad, con ollas y platos a
presion (Page ef al., 1982).

4.2.3 Anilisis quimico

Segun la metodologia descrita por Sadsawka ef al. (2004), en el laboratorio de Quimica
de Suelos de la Universidad de Chile, se determind las siguientes propiedades quimicas del
suelo: pH, conductividad eléctrica, contenido de materia organica y contenido de
macronutrientes totales, en dos profundidades del perfil.

4.3 Descripcion del sistema radical

Para determinar la distribucion del sistema radical en el perfil de suelo se realizo:

4.3.1 Ampliacién de calicatas

Debido a que la tolerancia de los patrones a los nematodos se da por el alto o bajo
vigor que imprime a la variedad, un sistema radical que puede ser abundante, profundizador,
fibroso y/o de alta capacidad de generacion de raicillas, en cada Unidad de Estudio, se
ampliaron dos calicatas, para proceder a la caracterizacion del desarrollo del sistema radical de
la variedad (franco) y del portainjerto en el perfil.

La ampliacion correspondié a una calicata de 1 metro de ancho y 2 metros de
profundidad, con el borde interno desde la linea de plantacion y en forma de L.

Mediante una maquina pulverizadora, con presion suave se saco el suelo adherido a las
raices, con lo que se dejo el sistema radical a la vista (descalce).
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4.3.2 Evaluacion de desarrollo de raices

Se realizd6 una descripcion del sistema radical en forma general, determinando la
extension y la profundidad de este. Para determinar el cubrimiento en el suelo se utilizd una
escala relativa de 1 a 5. El valor més alto (5) corresponde a un sistema radical abundante,
profundizador y fibroso, en tanto que el menor valor (1) corresponde a un sistema radical con
escaso desarrollo de raices finas y poco ramificado.

Para completar la descripcion del sistema radical se tomo, en la pared interna de la
calicata, aproximadamente a unos 30 cm desde el cuello de la planta, muestras de raices y
raicillas sobre una superficie de 30 x 30 cm, y 5 cm de profundidad, equivalente a un volumen
aproximado de 5 L de suelo.

En el laboratorio se procedio a separar las raices en tres grupos de tamafio segin su
diametro: finas (menor a 2 mm);, medias (entre 2 y 4 mm) y gruesas (mas de 4 mm),
asumiendo que las de menor diametro tienen una funcion principalmente absorbente, mientras
que las mas gruesas, cumplen una funcion mas bien estructural.

En el caso de las UE2, UES, UE7 y UE9, evaluadas al comienzo del proyecto, se
evalud solo el peso de raices, mientras que para las unidades restantes, se evalu6 tanto el peso,
como el largo de raices atribuible a cada grupo de tamafio. La presentacion de resultados se
expreso en gramos de raiz por litro de suelo, en el caso del peso y en metros de raiz por litro
de suelo, para el largo.

Para el caso particular de las UE13 y UE14, se evalu¢ el largo total de raices contenidas
en 1,5 L de suelo. Las raices se separaron en dos grupos de tamafio: finas (menos de 2 mm), y
gruesas (mas de 2 mm). No se realizo una descripcion general del sistema radical.

4.4 Anailisis nematologico

En la determinacién y la cuantificacion de las poblaciones de nematodos fitoparasitos
asociados al sistema radical de los portainjertos se procedié a realizar los siguientes
procedimientos:

4.4.1 Extraccion de suelo y raices

A un costado de cada planta seleccionada (francas e injertadas) se realizé una calicata
de entre 1-1,5 m de profundidad.

En cada calicata se extrajo muestras de suelo y raices de las zonas ubicadas entre los
0-30 cm y los 30-60 cm. de profundidad, o bien, atendiendo a caracteristicas particulares de
los horizontes genéticos presentes, o la mayor concentracion del desarrollo de raices, por
cuanto éstas son la fuente de alimentacion de los nematodos.
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Las muestras fueron debidamente identificadas y conservadas para su posterior
caracterizacion y analisis en el laboratorio.

4.4.2 Extracciéon de formas méviles de nematodos fitoparasitos

De las muestras de suelo colectadas se proces6 250 cm’ de suelo, segin el método de
tamizado de suelos, mas un proceso de filtrado por 48 horas (Christie and Perry, 1951).
Posteriormente, el conteo ¢ identificacion de las formas méviles se realizo bajo la lupa
estereoscopica.

4.4.3 Extraccion de hembras sésiles o huevos de nematodos endoparisitos

En los casos en que se detectd juveniles de segundo estado de 7ylenchulus
semipenetrans, se realizé la extraccion de hembras adultas, para lo cual se utilizé 10 g de
raices, trazandolas en una juguera con una solucion de NaCl al 1% por 30 segundos, la cual se
filtr6 por los tamices de 0,85; 0,125 y 0,045 mm de abertura.

En los casos en que se detectd juveniles del género Meloidogyne, se extrajo huevos y
hembras, utilizando 10 g de raices, con el método de Hussey and Barker (1973).
Posteriormente se realizo el conteo bajo la lupa estereoscopica.

4.4.4 Evaluacion del dafio de nematodos en raices

Para evaluar el dafio ocasionado por los nematodos en raices se tomé muestras de
raicillas en dos profundidades de la calicata: entre 0 y 30 cm, y entre 30 y 60 cm, pudiendo
hacerse algunas modificaciones en la profundidad, en caso de detectarse que el sistema radical
tuvo mayor desarrollo en otro sector del perfil.

De las muestras obtenidas en terreno se seleccioné al azar 10 gr de raicillas finas
(menos de 2 mm de didmetro), y se contd el nimero de dafios atribuibles a nematodos.

En el caso de Meloidogyne sp., se contabilizo el nimero de nédulos presentes en 10 gr
de raiz.

La evaluacion del dafio por nematodos ectoparasitos en las UE2, UE7 y UE9, se
contabiliz6 el nimero de raices cortadas, y en el caso particular de Xiphinema index, en
nimero de raices con el apice deformado (hichazon apical). Sin embargo, debido en las
restantes Unidades de Estudio, debido a que el dafio en las raices fue muy severo, se expreso
como porcentaje de raices dafiadas.
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4.4.5 Principales problemas metodologicos enfrentados

Los mayores problemas estan referidos a las condiciones de suelo de, al menos, dos
unidades de estudio. Es el caso de los suelos de la UES, en la IV Region, donde a poca
profundidad se encontré una capa rocosa que restringié la evaluacion de las calicatas y el
desarrollo de raices hasta los 80 cm (hasta la capa rocosa). Esta situacion se sumé a una
practica cultural extremadamente estresante para las raices, asociada al manejo restringido del
riego, que impidid hacer la correspondiente evaluacion de dafios en raices.

Otro problema se present6 en la Vifla Macaya, San Fernando, VI Region, donde un
nivel freatico ubicado alrededor del 1,20 metros, complicé la evaluacién y ampliacion de las
calicatas a mayor profundidad. Como en el caso anterior la evaluacion se realizé solo hasta
donde lo permitié el nivel freatico.

Por otro lado, ante la imposibilidad de encontrar en la localidad de Totihue, VI Region,
plantaciones de mas de tres afios destinadas a la produccién de uva vinifera, simultaneamente
sobre pie franco y otro portainjerto, se tomd la decision de trasladar esta Unidad de Estudio
hasta la localidad de Casablanca (UE12), donde se evalué el comportamiento de Merlot, con
otros tres portainjertos, lo que igualmente enriquecio los resultados de esta investigacion.

Por ultimo, un problema de identificacion de los portainjertos en la Unidad de
Estudio 6, obligd a repetir el muestreo de suelos y raices en esa localidad situacion que se
resolvié sin mayores complicaciones.
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5 ACTIVIDADES EJECUTADAS

Tabla 1. Carta Gantt propuesta en el proyecto

ACTIVIDAD

Establecimiento de las Unidades de Estudio 1 y 2

Extraccion de suelo y raices UE] y UE2

Extraccion de formas moviles de nematodos fitoparasitos UE1 y UE2

Extraccion de hembras sésiles o huevos de nematodos endoparasitos UE1 y UE2

Ampliacion de calicatas UE] y UE2

Evaluacion del desarrollo de raices, UE1 y UE2

Evaluacion de dafios en raices, UE1 y UE2

> o x| x| x | X

Tabla 2. Actividades Realizadas

ACTIVIDAD _ : 2006
E|F| M|A[M|J|a]|[A]lS

Establecimiento de las UES y UE7 x x

Extraccion de suelo y raices, UES y UE7 X x

Extraccion de formas moviles de nematodos Y

fitoparasitos, UES y UE7

Extraccion de hembras sésiles o huevos de 2

nematodos endoparasitos, UES Y UE7

Ampliacion de calicatas, UES y UE7 X x

Evaluacion del desarrollo de raices, UES y UE7 x | x

Evaluacion de dafio en raices, UE7 x

Establecimiento de la Unidad de Estudio 9 x

Analisis fisico quimico de los suelos, UEI, ) B el I p

UE2, UES, UE7, UE9 y UEI

Extraccion de suelo y raices, UE9 x

Extraccion de formas moviles de nematodos .

fitopardsitos, UE9

Elaboracion Informe Técnico N°1 x

Extraccion de hembras sésiles o huevos de £

nematodos endoparasitos, UE9

Ampliacion de calicatas, UE9 X

Evaluacion del desarrollo de raices, UE9 X

Evaluacion de dafio en raices, UE9 X

Establecimiento de la Unidad de Estudio 11 x
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ACTIVIDAD

Extraccion de suelo y raices, UE1]

Extraccion de formas moviles de nematodos
fitoparasitos, UE11

Extraccion de hembras sésiles o huevos de
nematodos endoparasitos, UE11

Ampliacion de calicatas, UE11

Evaluacion del desarrollo de raices, UE9 y
UEI11

Evaluacion de dafio en raices, UE9 y UE1 ]

Analisis de la informacién previa existente,
UEl, UE2, UES, UE7, UE9 y UEI11

Reevaluacion y muestreo UE1, UE2, UES; UE7

Establecimiento de los Indices Reproductivos,
UE1, UE2, UES, UE7, UES y UE11

Comparacion de Indices Reproductivos

Comparacion con los niveles de dafio utilizados,
UEIL, UE2, UES, UE7, UE9 y UE11

Determinacion final

Descripcion de los suelos, UE1, UE2, UES,
UE7, UE9 y UE11

Correlacion de parametros

Caracterizacion de la relacién patron-
nematodos, UE1, UE2, UE5, UE7, UE9 y UE11

Divulgacion, charlas, publicaciones

Elaboracion Informe Técnico y Financiero N°2

Establecimiento de la Unidad de Estudio UE8

Ampliacion de calicatas UE8

Extraccion de suelo y raices, UES

Evaluacion de desarrollo de raices UES

Evaluacion dafios en raices UES

o X | X | X | X

ACTIVIDAD

2007

Extraccion de formas moviles de nematodos
fitoparasitos UE8

Extraccion de hembras sésiles o huevos de
nematodos endoparasitos, UES

Establecimiento de las Unidades de Estudio
UE12
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ACTIVIDAD

2007

Ampliacién de calicatas UE12

Extraccion de suelo y raices, UE12

Evaluacion dafios en raices UE12

Evaluacion de desarrollo de raices UE12

x | | |x [T

Extraccion de formas moviles de nematodos
fitoparasitos UE12

Extraccion de hembras sésiles o huevos de
nematodos endoparasitos, UE12

Establecimiento de las Unidades de Estudio
UE6

Ampliacién de calicatas UE6

Extraccion de suelo y raices, UE6

Evaluacion de desarrollo de raices UE6

Determinacion propiedades fisicas de suelo UE8
y 12

Evaluacion dafios en raices UE6

Extraccion de formas moviles de nematodos
fitoparasitos UE6

Extraccion de hembras sésiles o huevos de
nematodos endoparasitos, UE6

Analisis de la informaciéon previa existente,
UE6, UES, UE12

Establecer los Indices Reproductivos, UES6,
UES, UE12

Comparacion de Indices Reproductivos UES,
UES, UE12

Comparacion con los niveles de dafio utilizados,
UE6, UES, UE12

Determinacion propiedades fisicas UE6

Determinacion final UE6, UES, UE12

Establecimiento de las Unidades de Estudio
UE10

Procesamiento de datos y analisis de la
informacion

Correlacion de parametros

Elaboracion Informe Técnico y Financiero N°3

Ampliacion de calicatas UE10

Extraccion de suelo y raices, UE10

Evaluacion del desarrollo de raices, UE10

M o X | X | | X

Evaluacion del dafio en raices, UE10

Extraccion de formas moviles de nematodos
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ACTIVIDAD

fitoparasitos, UE10

Extraccion de hembras sésiles o huevos de
nematodos endoparasitos, UE10

Establecimiento UE3 y UE4

Ampliacién de calicatas UE3 y UE4

Extraccion de suelo y raices, UE3 y UE4

Evaluacion de Peso de Poda UEI1, UE2, UE3 y
UE4

Evaluacién de peso de poda UE6

Evaluacion del desarrollo de raices, UE3 y UE4

Evaluacion del dafio en raices, UE3 y UE4

Extraccion de formas moviles de nematodos
fitoparasitos, UE3 y UE4

Extraccion de hembras sésiles o huevos de
nematodos endoparasitos, UE3 y UE4

Evaluacion de peso de poda UE9, UE10 y UE11

Evaluacion de peso de poda UE7, UE8 y UE12

Determinacion propiedades fisicas de suelo
UE3, UE4 y UE10

Establecer los Indices Reproductivos, UE3, UE4
y UE10

Comparacion de Indices Reproductivos UE3,
UE4 y UE10

Comparacion con los niveles de dafio utilizados,
UE3, UE4 y UE10

Correlacion de parametros

Caracterizacion de la relacion patron-
nematodos, UE3, UE4 y UE10

Procesamiento de datos y analisis de la
informacion

Correlacion de parametros

Integracion de la informacion

Determinacion final

Preparacion de material de difusion

Divulgacion, charlas, publicaciones

Elaboracion informe Técnico y Financiero Final

oI | x| x| X |
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Actividades del proyecto desarrolladas durante el periodo noviembre 2005 a
noviembre 2006.

Afo | Mes |

Actividad

2005 Noviembre

-+ Establecimiento de las Unidades de Estudio 1y 2. III Region, Copiapo.

o Unidad de Estudio N°1 (UEl): Predio Bramador, perteneciente a la
Empresa Unifrutti. Portainjerto evaluado: Salt Creek; Franco: Crimson
Seedless; Cuartel N°39.

o Unidad de Estudio N°2 (UE2): Predio La Cantera, propiedad del Sr.
Oscar Prohens. Patron evaluado: Harmony (Cuartel N°11); Franco:
Thompson Seedless (Cuartel N°10).

2005 Diciembre

» Evaluacion de calicatas UE1, seis en el Sitio 1 y seis en el Sitio 2

o Extraccion de suelo y raices, a dos profundidades por calicata.

o Ampliacion de calicatas UE1 y UE2. Sitio 1 y Sitio 2.

o Descripcion de suelos UE1 y UE2.
Analisis nematologico muestras de suelo UE1 y UE2

o Extraccion de formas moviles de nematodos fitoparasitos

o Extraccion de huevos y hembras de nematodos endoparasitos
Evaluacion de raices UE1 y UE2

o Evaluacion del desarrollo de raices

o Evaluacion de daiio de raices

¢ Evaluacion fisico quimica de las muestras de suelo UE1 y UE2
¢ Tabulacién y procesamiento de datos UE1 y UE2

2006 Enero

Establecimiento de la Unidad de Estudio 5. IV Region, Vicuiia.

o Unidad de Estudio N°5 (UES): Predio Los Loros, perteneciente a la
empresa Agricom. Portainjerto evaluado: Harmony (Cuartel N°6);
Franco: Flame Seedless (Cuartel N° 36).

Evaluacion de calicatas UES, cuatro en el Sitio 1 y cuatro en el Sitio 2.

o Extraccion de suelo y raices, en dos profundidades por calicata.

o Ampliacion de calicatas UES. Sitio 1 y Sitio 2.

o Descripcion de suelos UES
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Afo | Mes | Actividad

2006 Febrero

e Analisis nematologico muestras de suelo UES
o Extraccion de formas moviles de nematodos fitoparasitos
* Evaluacion de raices UES
o Evaluacion del desarrollo de raices
» Evaluacion fisico quimica de las muestras de suelo UES
e Tabulacion y procesamiento de datos UES

2006 Marzo

o Establecimiento de la Unidad de Estudio 7, V Region, Casablanca.
o Unidad de Estudio N°7 (UE7): Viiia Emiliana. Portainjerto evaluado:
K5BB; Franco: Chardonnay.
» Evaluacion de calicatas UE7, cinco en el Sitio 1 y cinco en el Sitio 2.
o Extraccion de suelo y raices, en dos profundidades por calicata.
o Descripcion de suelos UE7
o Ampliacion de calicatas UE7. Sitio 1 y Sitio 2.
« Establecimiento de la Unidad de Estudio 9, VI Region, comuna San Fernando
o Unidad de Estudio N°9 (UE9): Viiia Macaya. Portainjerto evaluado:
Harmony; Franco: Thompson Seedless.
» Andlisis nematologico muestras de suelo UE7
o Extraccion de formas moviles de nematodos fitoparasitos
o Extraccion de huevos y hembras de nematodos endoparasitos
¢ Evaluacion de raices UE7
o Evaluacion del desarrollo de raices
o Evaluacion de dafio de raices
e Evaluacion fisico quimica de las muestras de suelo UE7
e Tabulacion y procesamiento de datos UE7
¢ Evaluacion de calicatas UE9, seis en el Sitio 1 y seis en el Sitio 2.
o Extraccion de suelo y raices, en dos profundidades por calicata.
o Descripcion de suelos UE9
o Ampliacion de calicatas UE9. Sitio 1 y Sitio 2.
¢ Analisis nematolégico muestras de suelo UE9
o Extraccion de formas moviles de nematodos fitoparasitos
e Evaluacion de raices UE9
o Evaluacion del desarrollo de raices
o Evaluacion de dafio de raices
e Evaluacion fisico quimica de las muestras de suelo UE9
* Tabulacion y procesamiento de datos UE9
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Afo | Mes |

Actividad

2006 Abril

e FElaboracion Informe Financiero N°1

Elaboracion Informe Técnico N°1

2006 Mayo

Establecimiento de la Unidad de Estudio 11, VI Region, Nancagua

o Unidad de Estudio N°11 (UE11): Vifia Emiliana. Portainjerto evaluado:

Harmony; Franco: Thompson Seedless.

Evaluacion de calicatas UE11, seis en el Sitio 1 y seis en el Sitio 2.

o Extraccion de suelo y raices, en dos profundidades por calicata.

o Descripcion de suelos UE11

o Ampliacion de calicatas UE11. Sitio 1 y Sitio 2.
Anilisis nematologico muestras de suelo UE11

o Extraccion de formas moviles de nematodos fitoparasitos

o Extraccion de huevos y hembras de nematodos endoparasitos
Re-muestreo de raices, y descripcion de suelos UE]. Portainjertos evaluados:
Dogridge, Freedom, Harmony, Salt Creek, Thompson Seedless. Franco:
Crimson Seedless.

* Re-muestreo de raices, y descripcion de suelos UE2
* Reevaluacion de desarrollo y dafio en raices, UE1 y UE2.

2006 Junio

Evaluacién de raices UE11
o Evaluacion del desarrollo de raices
o Evaluacion del largo de raices
o Evaluacion de dafio de raices
Evaluacion fisico quimica de las muestras de suelo UE11
Tabulacion y procesamiento de datos UE1 1
Cambio en el equipo técnico
Recopilacion y analisis de la informacion previa existente UE], UE2, UES,
UE7, UESy UE 11.
Determinacion de los indices reproductivos para nematodos fitoparasitos de
las UEI, UE2, UES, UE7, UE9 y UE 11.
Comparacién con los niveles de dafio utilizados.
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Afio | Mes | Actividad

2006 Julio

¢ Analisis estadistico de la informacion recopilada, UE1, UE2, UES, UE7, UE9
yUE 11.

e Correlacion de parametros, UE1, UE2, UES, UE7, UE9 y UE 11.

o Tabulacion y procesamiento de los datos, UE1, UE2, UES, UE7, UE9 y UE
11.

2006 Agosto

e Tabulacion y procesamiento de los datos, UE1 y UE2. Validacién de la
informacion previa.

» Elaboracion descripcion de suelos, UE1 y UE2

e Elaboracion curvas caracteristicas de retencion de humedad, suelos de las
UE1 y UE2.

e Correlacion de parametros UE1, UE2,

¢ Preparacion Informe Técnico N°2, con los resultados obtenidos. UE1 y UE2.

2006 Septiembre

e Elaboracion descripcion de suelos, UES, UE7, UE9 y UE 11.

o Elaboracion curvas caracteristicas de retencion de humedad, suelos de las
UES, UE7, UE9 y UE 11.

e Correlacion de parametros UES, UE7, UE9 y UE 11.

* Preparacion Informe Técnico N°2, con los resultados obtenidos, UES, UE7,
UE9y UE 11.

2006 Octubre

* Re-muestreo de raices y descripcion de suelos, UES

* Reevaluacion de desarrollo y dafio en raices, UES.

¢ Tabulacion y procesamiento de los datos, UES. Validacion de la informacion
previa.

* Preparacion y presentacion Charla Técnica Copiapéd

» Preparacion Informe Financiero N°2

o Preparacion Charla Técnica Casablanca
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Ao | Mes |

Actividad

2006 Noviembre

¢ Viaje San Fernando. Re-muestreo de suelos.

¢ Elaboracion Informe Técnico N°2, con los resultados obtenidos. UE1, UE2,
UES, UE7, UE9 y UE 11.

¢ Elaboracion Informe Técnico N°2.

¢ Elaboracion Informe Financiero N°2.

» Presentacion Charla Técnica Casablanca.

2006 Diciembre

e Establecimiento de la Unidad de Estudio 8, V Region, Maria Pinto

o Unidad de Estudio N°8 (UES8): Vifia Casa Rivas. Portainjerto evaluado:
101-14; Franco: Cabernet Sauvignon.

o Evaluacion de calicatas UES, seis en el Sitio 1 y seis en el Sitio 2.
o Extraccion de suelo y raices, en dos profundidades por calicata.
o Descripcion de suelos UES
o Ampliacion de calicatas UES. Sitio 1 y Sitio 2.

o Evaluacion de raices UES
o Evaluacion del desarrollo de raices
o Evaluacion del largo de raices
o Evaluacion de dafio de raices

e Tabulacién y procesamiento de datos UE8

2007 Enero

¢ Analisis nematolégico muestras de suelo UES
o Extraccion de formas moviles de nematodos fitoparasitos
o Extraccion de huevos y hembras de nematodos endoparasitos

» Establecimiento de la Unidad de Estudio 12, V Region, Casablanca
o Unidad de Estudio N°12 (UE12): Vifia Santa Rita. Portainjerto evaluado:

101-14; 3309 y 1613; Franco: Merlot.

* Evaluacion de calicatas UE12, seis en el Sitio 1 y seis en el Sitio 2.
o Extraccion de suelo y raices, en dos profundidades por calicata.
o Descripcion de suelos UE12
o Ampliacion de calicatas UE12. Sitio 1 y Sitio 2.

* Analisis nematolégico muestras de suelo UE12
o Extraccion de formas méviles de nematodos fitoparasitos
o Extraccion de huevos y hembras de nematodos endoparasitos




GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Afo | Mes | Actividad

2007 Febrero

e Evaluacion de raices UE12
o Evaluacion del desarrollo de raices
o Evaluacion del largo de raices
o Evaluacion de dafio de raices
« Evaluacion fisico quimica de las muestras de suelo UE8 y UE12
e Tabulacién y procesamiento de datos UE12
» Establecimiento de la Unidad de Estudio 6, IV Region, Ovalle
o Unidad de Estudio N°6 (UE6): Uniagri. Portainjerto evaluado: Freedom;
Franco: Autumn Royal.
e Evaluacion de calicatas UES, seis en el Sitio 1 y seis en el Sitio 2.
o Extraccion de suelo y raices, en dos profundidades por calicata.
o Descripcion de suelos UE6
o Ampliacion de calicatas UES6. Sitio 1y Sitio 2.
¢ Analisis nematologico muestras de suelo UE6
o Extraccioén de formas méviles de nematodos fitoparasitos
o Extraccién de huevos y hembras de nematodos endoparasitos

2007 Marzo

e Evaluacion de raices UE6
o Evaluacion del desarrollo de raices
o Evaluacion del largo de raices
o Evaluacion de dafio de raices
e Evaluacion fisico quimica de las muestras de suelo UE6
e Tabulacion y procesamiento de datos UE6. Validacion de la informacion
previa.
e Elaboracion curvas caracteristicas de retencion de humedad, suelos de las
UE6, UE8 y UE12.
e Correlacion de parametros UE6, UES y UE12.
¢ Recopilacion y andlisis de la informacion previa existente UE1, UE2, UES,
UE7, UE9 y UE 11.
¢ Determinacion de los indices reproductivos para nematodos fitoparasitos de
las UE6, UE8 y UE12.
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Afio | Mes |

Actividad

2007 Abril

Preparacion Informe Técnico N°3, con los resultados obtenidos. UE6, UES y
UEI2.
Establecimiento de la Unidad de Estudio 10, VI Region, San Fernando
o Unidad de Estudio N°10 (UE10): Agricola Manquehue Ltda. Portainjerto
evaluado: 110-Richter; Franco: Flame Seedless.
Evaluacion de calicatas UE10, seis en el Sitio 1 y seis en el Sitio 2.
o Extraccion de suelo y raices, en dos profundidades por calicata.
o Descripcion de suelos UE10
o Ampliacion de calicatas UE10. Sitio 1 y Sitio 2.
Evaluacion de raices UE10
o Evaluacion del desarrollo de raices
o Evaluacion del largo de raices
o Evaluacion de dafio de raices

2007 Mayo

Anélisis nematologico muestras de suelo UE10
o Extraccion de formas méviles de nematodos fitoparasitos
o Extraccion de huevos y hembras de nematodos endoparasitos
Establecimiento UE3 y UE4, I1I Region, Copiap6
o Unidad de Estudio N°3 (UE3) Deliber S.A. Portainjerto evaluado: 1103-
Paulsen; Franco: Thompson Seedless.
o Unidad de Estudio N°4 (UE4): Deliber S.A. Portainjerto evaluado:
Freedom y 1613; Franco: Thompson Seedless.
Evaluacion de calicatas UE3 y UE4, seis en el Sitio 1 y cuatro en el Sitio 2.
o Extraccion de suelo y raices, en dos profundidades por calicata.
o Descripcion de suelos UE3 y UE4
o Ampliacion de calicatas UE3 y UEA4. Sitio 1 y Sitio 2.
Evaluacién peso de poda UE1, UE2, UE3, UE4 y UE6

2007 Junio

Evaluacion de raices UE3 y UE4
o Evaluacion del desarrollo de raices
o Evaluacion del largo de raices
o Evaluacion de dafio de raices

e Evaluacion peso de poda UE7, UES, UE9, UE10, UE11 y UE12
¢ Evaluacion fisico quimica de las muestras de suelo UE10
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Afo | Mes |

Actividad

2007 Julio

Elaboracion curvas caracteristicas de retencion de humedad, suelos de las
UE3, UE4 y UE10.

e Tabulacion y procesamiento de datos UE3, UE4 y UEI10.
* Recopilacion y andlisis de la informacién previa existente UE3, UE4 y

UE10.Validacion.

» Correlacion de parametros UE3, UE4 y UE10.
* Presentacion Charla Técnica Copiapo.

2007 Agosto

Determinacion de los indices reproductivos para nematodos fitoparasitos de
las UE3, UE4 y UE10.

e Revision y procesamiento de datos existentes.
e Correlacion de parametros de suelo y poblaciones de nematodos
* Elaboracion y presentacion Charla Técnica Ovalle.

2007 Septiembre

L]
L
L]
L]

Caracterizacion de la relacion patron-nematodo general
Determinaciones generales finales

Preparacion documentos de extension

Preparacion charla técnica Santa Cruz

2007 Octubre

L]

Elaboracion Informe Técnico Final
Elaboracion Informe Financiero Final
Presentacion charla técnica Final

2007 Noviembre

e & o

Entrega Informe Técnico Final
Entrega Informe Financiero Final
Publicacion articulos de extension
Finalizacion del proyecto
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6 RESULTADOS E HITOS ALCANZADOS

6.1 Unidad de Estudio 1

Esta unidad se ubico en la III Region, Copiapd, en el predio Bramador perteneciente a
la empresa exportadora Unifrutti.

En el Cuartel 39 de este predio, en septiembre de 1999, se establecié una investigacion
que considero la plantacion de seis portainjertos injertados con la variedad Crimson Seedless,
mas plantas con pie franco. Hasta la fecha, las plantas recibieron el mismo manejo
agronomico, por lo que esta situacion sirvio para realizar la comparacion de Crimson Seedless,
con los portainjertos Dogridge (Sitio 2), Freedom (Sitio 3), Harmony (Sitio 4), Salt Creek
(Sitio 5), Thompson Seedless (Sitio 6) y 1613 (Sitio 7). Las evaluaciones se realizaron en
mayo de 2006, durante la postcosecha.

6.1.1 Caracterizacion de los suelos

La UEI se encuentra en la periferia de la ciudad de Copiapd. En este sector dominan
las texturas arenosas y el suelo tiene un escaso desarrollo pedogenético (sin estructura).
Presenta piedras de 4 a 5 cm de diametro de forma redondeada, de origen granitico (granito y
granodiorita). La disposicion de los horizontes o estratas se relaciona directamente con su
origen aluvial.

El analisis fisico de suelos, se realizé en el Sitio 1, junto a las plantas de la variedad
Crimson Seedless sin injertar (franco), debido a la gran homogeneidad en las caracteristicas
del pedén. En tanto que para el andlisis de fertilidad de suelos se consideréd una segunda
muestra en el Sitio 5, junto las plantas injertadas sobre patron Salt Creek.

De acuerdo con el analisis fisico de suelos, la estrata presente entre los 20 y 30 cm
tiene una densidad aparente (Da) de 1,58 Mg'm™, con una textura areno francosa; mientras
que entre los 50 y 60 cm la densidad aparente es 1,59 Mg'm” y la textura es arenosa.

La reaccion al HCI es decreciente en profundidad, mientras que las lineas de goteros
presentan precipitado de sales, por lo que la presencia de carbonatos se relaciona en forma
importante con el agua de riego y no con el material parental. La descripcion completa del
perfil se encuentra en el Anexo I.1.



29

‘e!'-' 8%, COBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA
Cuadro 1. Resultado del analisis de fisico de suelos de la UEI, Sitios 1 y 5
Resultado del analisis fisico de suelos
Parametro UEl - Sitios 1 y 5
Crimson Seedless/ Franco y Crimson Seedless/ Salt Creck
Profundidad 20 -30 cm 50 — 60 cm
Arcilla (%) 4.4 0,0
Limo (%) 9.1 0,8
Arena (%) 86,5 99,2
Clase textural Areno francosa Arenosa
Densidad aparente (Mg'm ) 1,58 1,59

Fuente: Elaboracion propia.

La dominancia de texturas arenosas en el perfil determina una buena continuidad
hidrica dentro del perfil, sin embargo, una fuerte caida en el contenido de humedad a bajas
tensiones, deja el suelo con un contenido de humedad extremadamente bajo (7,1%) en
capacidad de campo, el que decrece hasta un 2,6% en el punto de marchitez permanente en el
horizonte subsuperficial, situacion que se repite en el subsuelo. Esta condicion hace
imprescindible la utilizacion de riego de alta frecuencia para el acondicionamiento del cultivo
en este tipo de suelos. La curva caracteristica de retencion de humedad del suelo se presenta en

el Anexo II, Figura 1.
Cuadro 2. Resultado del analisis de fertilidad de suelos de la UE1, Sitios 1 y 5
Resultado del analisis de fertilidad de suelos"
Parametro - o
UE1 - Sitio 1 UE1 - Sitio 5
Crimson Seedless/ Franco Crimson Seedless/ Salt Creek
Profundidad 18- 40 cm mas de 40 cm 18 - 40 cm mas de 40 cm
pH (en agua) 8,0 7.8 2.3 8.2
M.O. (%) 0,76 3,85 2,22 0,44
CE (dS'm™) 7,64 3,93 5,22 7,07
N (mg-Kg ") 22 9 Y 7
P (mgKg™") 15 8 18 9
K (mg-Kg™) 320 125 178 284

1/ Informe del Laboratorio de Fertilidad de Suelos, del Departamento de Ingenieria y Suelos, U. de Chile.




30

s GOBIERNO DE CHILE
K8y FUNDACION PARA LA

Segun los resultados del analisis de fertilidad, el suelo del Sitio 1 (Crimson Seedless),
presentd una reaccion moderadamente alcalina, con bajo contenido de materia orgdnica, y
salino. Presenta una disponibilidad de nitrogeno y fosforo media baja y muy alta de potasio. A
mayor profundidad la reaccion es ligeramente alcalina, con contenido medio de materia
orgénica y ligeramente salino. La disponibilidad de nitrégeno es baja, media de fosforo y alta
de potasio (Cuadro 2).

El suelo que ocupan las plantas de Crimson Seedless injertadas sobre Salt Creek,
presenta una reaccion ligeramente alcalina en el horizonte superficial, con bajo contenido de
materia organica y salino, con una disponibilidad baja de nitrégeno, media de fosforo y alta de
potasio. A mayor profundidad (mas de 40 cm), presenta una reaccion moderadamente alcalina,
bajo contenido de materia organica y salino, con una disponibilidad baja de nitrégeno, media
de fosforo y muy alta de potasio (Cuadro 2).

6.1.2 Descripcion del sistema radical

El sistema radical de las plantas de Crimson Seedless sin injertar, llega en este suelo
hasta los 90 ¢cm, mostrandose mas denso hasta los 80 cm. Las raices estructurales y raicillas
dominantes se concentran sobre la hilera con un cubrimiento de raices de 3, equivalente a un
sistema radical medianamente fibroso, con raices absorbentes medianamente abundantes. Se
observan raices finas en champas, o formando “escoba de brujas™ en los extremos de las raices
medias. Las raices estructurales se concentran en los 45 cm de profundidad, y equivalen a un
52,4% del peso fresco (Cuadro 3), principalmente debido a su mayor grosor que a su
abundancia.

En el Sitio 2, el portainjerto Dogridge, presenta un sistema radical con abundantes
raices finas y muy finas, especialmente cerca de la superficie. Las raices finas son alargadas y
poco ramificadas, ocasionalmente presentan “escoba de brujas”. Las raices gruesas son
escasas, especialmente en profundidad. El porcentaje de cubrimiento se estim6 en 4,0. Al
evaluar el peso de raices (Cuadro 3), la mayor proporcion corresponde a raices entre 2 y 4 mm
en el primer horizonte, con un 41,4%, y a raicillas de mas de 4 mm en el subsuelo, con un
46,9% del peso fresco. Sin embargo, al evaluar el largo de las raices y raicillas, la mayor
proporcion corresponde a las raices finas absorbentes, en ambas profundidades, con un 70,6%
y un 75,2%, respectivamente (Cuadro 4).

El portainjerto Freedom, en el Sitio 3, presenta un desarrollo de raices bastante
ramificado hasta los 70 cm, con abundantes raicillas finas y muy finas largas, pero poco
ramificadas, con escasas raices de didmetro superior a los 4 mm, en las dos profundidades
evaluadas. El porcentaje de cubrimiento alcanza a 4,5, con gran uniformidad dentro del perfil.
Al evaluar el peso de las raices, la mayor parte corresponde a raices entre 2 y 4 mm, con un
42,9 % en el horizonte subsuperficial, y un 38,2% de raices finas, en el subsuelo (Cuadro 3).
En cambio, al evaluar el largo, las raicillas menores a 2 mm representan la mayor parte del
desarrollo radical de este portainjerto, con un 74,9% en el horizonte superficial, y 79,1% en el
subsuelo (Cuadro 4).



31

Cuadro 3.  Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’
de suelo, segin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 1

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segiin su diametro. Unidad de Estudio 1"
Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
ar % ar % gr % gr %
Profundidad: 0 — 30 cm
Crimson S. ¥ 08a 5,5% 61a | 421% 76a | 524% 14,5 a 100%
Dogridge 29a 26,1% 4,6 a 41,4% 36a 32,4% 11,1 a 100%
Freedom 34a 37,4% 39a 42.9% 1.8a 19,8% 91a 100%
Harmony 32a 29.4% 38a 34,9% 39a 35,8% 10,9 a 100%
Salt Creek 3.7a | 457% 3.1a | 383% 13a 16,0% 8.1a 100%
Thompson S. 26a 20,2% 46a 35,7% 57a 44.2% 129 a 100%
1613 30a 32,3% 33a 35,5% 30a 32,3% 93a 100%
Profundidad: 30 - 60 cm

Crimson S. 13a | 10,6% 40a | 32,5% 7,0ab | 56,9% 123 a 100%
Dogridge 3.7a 21,1% 56a 32,0% 82ab | 46,9% 17,5a 100%
Freedom 42a 38,2% 33a 30,0% 3,5ab 31,8% 11,0 a 100%
Harmony 37a 29,1% S1'a 40,2% 39ab | 30,7% 12,7 a 100%
Salt Creek 32a 17,2% 43a 23,1% 1,1 a 59,7% 186 a 100%
Thompson S. 3J6a 27,3% 49 a 37,1% 4.7 ab | 35,6% 13,2 a 100%
1613 46a | 548% 26a | 31,0% 12b | 143% 84a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de cuatro repeticiones.
2/ Crimson Seedless, sin injertar.

Al evaluar el desarrollo radical de Harmony, en el Sitio 4, éste se extiende también
hasta los 70 cm, presentando un gran numero de raices absorbentes en todo el perfil. El
porcentaje de cubrimiento es 4. Se observan abundantes raices muy largas, sin ramificaciones
o con raices laterales cortadas. En el Cuadro 3, se observa que la mayor parte del peso se
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distribuye entre las raices de didmetro superior a 2 mm, con un 70,7% en el horizonte
subsuperficial y un 70,9% en el subsuelo. En cambio, al evaluar el largo, las raices de
didmetro inferior a 2 mm, representan la mayor proporcion (Cuadro 4), en ambas
profundidades, con porcentajes también cercanos al 70%.

En el Sitio 5, se observa que las plantas injertadas sobre Salt Creek tienen un sistema
radical muy fibroso y bien distribuido, que se concentra tanto sobre, como entre las hileras,
alcanzando un cubrimiento de tipo 5, y con la mayor profundidad efectiva entre todos los
portainjertos considerados. Las raices son largas y poco ramificadas, con abundantes raices
cortadas, pero mas gruesas en apariencia que las anteriores. Dominan las raicillas con
diametro inferior a 2 mm, donde un 45,7% del peso en el primero horizonte, le otorgan la
proporcion mas alta para este parametro, al compararlo con los otros portainjertos (Cuadro 3).
Se observan pocas raices estructurales en el horizonte superficial, mientras que en el horizonte
mas profundo las raices estructurales ubicadas preferentemente a los 45 cm de profundidad,
tienen un peso significativamente superior al de los otros portainjertos a esa profundidad,
donde representan el 59,7% del peso de raices a esa profundidad, debido a la mayor
abundancia de raices estructurales observada a los 45 cm. Al evaluar el largo de las raices,
aquellas de diametro inferior a 2 mm, siguen siendo el grupo mas importante para este
portainjerto, con valores cercanos al 70% en ambas profundidades (Cuadro 4).

En el caso las plantas injertadas sobre Thompson Seedless (Sitio 6), es preciso destacar
que normalmente es utilizado como variedad, y no como portainjerto. El sistema radical
presenta un pobre desarrollo de raices absorbentes, finas y muy finas, cerca de la superficie,
concentrandose la mayor parte del peso en el desarrollo de raices intermedias y gruesas. En el
Cuadro 3, se observa que éste tipo de raices (mas de 2 mm) representan un 79,9% en ¢l
horizonte subsuperficial y un 72,7% en el subsuelo. Las escasas raices finas se encuentran
atrofiadas o formando “escoba de brujas”. Al evaluar el largo de las raices (Cuadro 4), la
mayor proporcion corresponde a raices menores a 2 mm, con un 68,3% y un 71,6%, en las dos
profundidades evaluadas. El porcentaje de cubrimiento se estima en 3.

En el Sitio 7, se evalu6 el portainjerto 1613, tradicionalmente destinado a variedades
de uva vinifera, este portainjerto presenta un desarrollo radicular medianamente abundante,
con raicillas finas y muy finas largas, con pocas o sin ramificaciones, y con abundante
evidencia de raices cortadas en todo el perfil. A mayor profundidad las raices finas son escasas
y las raices gruesas son ocasionales. El peso de raices muestra una distribuciéon homogénea
para los tres diametros considerados, en el primer horizonte. En el subsuelo, presenta
significativamente menos raices estructurales que los otros portainjertos (Cuadro 3), al evaluar
el peso, y significativamente mas raices finas, al evaluar el largo (Cuadro 4). El porcentaje de
cubrimiento se estimo en 3.

A continuacion, en el Cuadro 5, compara el desarrollo de los diferentes portainjertos,
en las dos profundidades evaluadas, en relacion a las plantas sin injertar de Crimson Seedless.
En él se observa, que todos los portainjertos evaluados triplican y cuadruplican el peso fresco
para las raicillas de diametro inferior a 2 mm de Crimson Seedless, en las dos profundidades
evaluadas, aunque no tienen un mayor peso total, debido a la menor proporcion del peso
destinado a raices de diametro superior a los 2 mm.
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Cuadro4. Largo (cm) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm® de
suelo, segin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 1

Largo (cm) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm® de suelo,
segiin su diametro. Unidad de Estudio 1"
Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
cm % cm % cm % cm %
Profundidad: 0 — 30 cm
Crimson S. ¥ 50,4 c* 33.4% 75,6 a 50,1% 250a 16,6% 151,0 a 100%
Dogridge 169,7 ab* | 70,6% 598 a 24,9% 109 a 4.5% 2404 a 100%
Freedom 205,7 ab*| 74,9% 644 a 23.5% 45a 1,6% 2746 a 100%
Harmony 186,3 ab*| 71,1% 60,9 a 23,.3% 149 a 5,7% 262,1 a 100%
Salt Creek 112,0 be* | 69,4% 428 a 26,5% 6,6 a 4,1% 1614 a 100%
Thompson S. | 1678 ab*| 68,3% 65,6 a 26,7% 123 a 5,0% 2457 a 100%
1613 230,7 a* 80,6% 424 a 14,8% 132 a 4,6% 286,3 a 100%
Profundidad: 30 — 60 cm

Crimson S. 43,0 b* 49.3% 28,1 a 32,2% 16,1 a 18,5% 87,2 b* 100%
Dogridge 216,0 ab* | 75,2% 541a | 188% 17,1 a 6,0% 287,2 ab*| 100%
Freedom 187, 7 ab*| 79,1% 40,1 a 16,9% 9.6a 4,0% 2374 ab* | 100%
Harmony 194.9 ab* | 68,2% 79,5 a 27,8% 114 a 4,0% 2858 ab* | 100%
Salt Creek 156,9 ab*| 673% 549 a 23,5% 215a 9,2% 2333 ab*| 100%
Thompson S. | 199,5 ab*| 71,6% 63,1 a 22,6% 16,2 a 5.8% 278,8 ab* | 100%
1613 301,9 a* 85,5% 459 a 13,0% 52a 1,5% 353,0 a* 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de cuatro repeticiones.
2/ Crimson Seedless, sin injertar.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.
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Cuadro 5. Relacion Patrén/Franco del peso fresco y largo de raices presentes en 1.000 cm’
de suelo, segtin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 1

Relacion Patron/ Franco del peso fresco y largo de raices
presentes en 1.000 cm’ de suelo, segiin su diametro
Unidad de Estudio 1

Profundidad
1/ 2
Portainjerto Fow Layo
<2mm |24mm|>4mm | Total |<2mm [|24mm | >4mm | Total
Dogridge 3.6 0.8 0,5 0.8 3.4 0,8 0.4 1,6
Freedom 43 0,6 0,2 0,6 4,1 0,9 0,2 1.8
Harmony 4.0 0,6 0,5 0.8 3.7 0.8 0,6 1,7
0-30cm

Salt Creek 4,6 0,5 0,2 0,6 e 0,6 0,3 1,1

Thompson S.| 3.3 0,8 0,8 0,9 3,3 0,9 0,5 1.6

1613 3.8 0,5 0.4 0,6 4,6 0,6 0,5 1,9

>

Dogridge | 28 | 1.4 1,2 14 | 50 1,9 Lol a3

Freedom 32 0,8 0,5 0,9 44 1,4 0,6 2,7

?

Harmony 2.8 1,3 0.6 1,0 4,5 2.8 0,7 3.3
30 - 60 cm

Salt Creek 2.5 1,1 1,6 1,5 3,6 2,0 1,3 2,7

Thompson S.| 2,8 L2 0,7 1,1 4.6 2.2 1,0 3,2

>

1613 a0 0,7 0,2 0,7 7,0 1,6 0,3 4,0

1/ Relacion Patron/Franco Peso= Peso raices portainjerto/ peso raices Crimson Seedless.
2/ Relacion Patrdn/Franco Largo = Largo raices portainjerto/ largo raices Crimson Seedless.

Al comparar ¢l largo de las raices menores a 2 mm, todos los portainjertos evaluados
superan en varias veces a Crimson Seedless, siendo el mayor margen para el portainjerto 1613,
que presenta 7 veces el largo de raicillas finas de Crimson Seedless en el horizonte mas
profundo (Cuadro 5).

También se observa una ventaja en el largo de las raices de diametros entre 2 y 4 mm
en el subsuelo, donde todos los portainjertos duplican al franco, pero no en el horizonte mas
superficial.

El largo total de raices de los portainjertos evaluados resulta mayor en todos los casos a
Crimson Seedless, en las dos profundidades evaluadas.
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La especie mas abundante fue Xiphinema index, que resulta significativamente mas
abundante en Crimson Seedless que en los otros portainjertos (Cuadro 6). Las plantas
injertadas sobre Thompson Seedless presentan un comportamiento intermedio. La misma
situacion se comprueba al determinar el indice Reproductivo para esta especie en el Cuadro 7.

Cuadro 6.  Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 1
Poblacién de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos,
Niaraatociie presentes en 250 cm” de suelo. Unidad de Estudio 1"
Crmeon | Dogridge | Freedom | Harmony | Salt Creck | '0omPSON | 1613
Profundidad: 0 — 30 cm
X index 341 a 72 b 25 b 71 b 38 b 212 ab 3b
Criconemella sp. 14 a 3a 28 a 105 a 8 a 23 a 89 a
1.semipenetrans ¥ 0a 0 a 43 a 0a 0a 0a 0 a
Meloidogyne sp* 102 b* | 255 ab* 3 p* 1 b* 5b* | 24 b* | 526 a*
Otros fitoparasitos” 0 a 1 a 0a 2 a 2 a 2a 0a
Saprofagos 744 a 87 a 447 a 474 a 885 a 354 a 207 a
Profundidad: 30 - 60 c¢cm
X.index 307 a 29 b 3b 35 b 30 b 69 b 0b
Criconemella sp. 10 a 0a 5a 25 a 0 a - 3 48 a
T.semipenetrans 1 a 0 a 0 a 0a 3a 0 a 0a
Meloidogyne sp.* 6 a 49 a 0a 0a 45 a 25 a 185 a
Otros fitoparasitos” 2 a 0a 4a 10 a 36 a 11 a 0a
Saprofagos 195 a 45 a 609 a 237 a 171 a 99 a 65 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Poblacion de juveniles de segundo estado (J2).
3/ Otros fitoparasitos: Paratylenchus sp., Pratylenchus sp.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.
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En el Cuadro 7, se observa que a la menor profundidad el portainjerto 1613 tiene una
poblacién de Meloidogyne sp. significativamente mas alta que los otros portainjertos, mientras
que Dogridge se ubica en una situacion intermedia. Las diferencias se mantienen al comparar
el indice Reproductivo. En el horizonte mas profundo no existe diferencia entre los
portainjertos para esta especie.

Cuadro 7. indice Reproductivo para los principales géneros de nematodos fitoparasitos
asociados a portainjertos, en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 1
indice Reproductivo UE1 "%
Nematodos

AN | Dogridge | Freedom | Harmony | Salt Creek T"S:;“if;“ 1613
Xindex 17,1 a 36 b 1,3 b FI5EN 1.9 b 106 ab| 0,1 b
Criconemella sp. 2,8 ab 0,7 b 5,7 ab| 209 a 1,5 ab 45 ab| 17,8 ab
T.semipenetran.sy 0,0 a 00a | 425 a 0,0 a 0,0 a 0,0 a 0,0 a
Meloidogyne sp. | 102,3 ab {2553 ab| 30b | 08 b | 45b | 235 ab|5260 a

1/ indice Reproductivo: IR = Pf/ Pi, donde Pf: poblacién final; Pi: poblacién inicial.
promedio de 4 repeticiones.
3/ Calculado sobre la poblacién de juveniles de segundo estado (J2).

2/ Los valores

al

Por otro lado, en el Cuadro 7 se observa que Harmony tiene un indice Reproductivo
significativamente superior que Dogridge, con respecto a Criconemella sp., 1o que sugiere que
Harmony es el portainjerto mas sensible a esta especie de nematodo, aunque no se observan
diferencias claras con los otros portainjertos evaluados.

6.1.4 Evaluaciéon del daiio por nematodos en raices

Al evaluar al dafio ocasionado por Meloidogyne sp., no existen diferencias estadisticas
entre los portainjertos evaluados, a la menor profundidad (Cuadro 8). Sin embargo, en el
horizonte mas profundo, las plantas injertadas sobre Thompson Seedless y 1613, presentan un
nimero significativamente mayor de nodulos que las plantas injertadas sobre Dogridge,
Freedom y Harmony, que tienen los valores mas bajos. Las plantas injertadas sobre Crimson
Seedless y Salt Creek se ubican en una posicion intermedia.

En cuanto al dafio por nematodos ectoparasitos, las plantas injertadas sobre Dogridge y
Salt Creek son las mas afectadas, y presentan un porcentaje de dafio por ectoparasitos
significativamente mas alto que 1613, que es el menos afectado (Cuadro 8).
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ectoparasitos, en dos profundidades. Unidad de Estudio 1
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Namero de ndédulos de Meloidogyne sp., y porcentaje (%) de dafio por

Nuamero de nédulos de Meloidogyne sp. y

porcentaje (%) de dafio de ectoparasitos, en 10 gr de raiz 4

Profundidad Unidad de Estudio 1
0-30cm 30 - 60 cm
Portainjerto A»(llc:lio:jdogyne sp. Ectoparasitos Meloidogyne sp. E::toparésitos
e nddulos) (% de dafio) (IN° de nédulos) (% de daio)
Crimson Scedlcss 83,6 a 850 a 452 ab 90,0 ab
Dogridge 1546 a 71,3 a 228 b 925 a
Freedom 0,0 a 888 a 52 b 78,8 ab
Harmony 24,1 a 65,0 a 96 b 90,0 ab
Salt Creek 84 a 86,3 a 424 ab 92,5 a
Thompson Seedless 62,6 a 92,5 a 925 a 85,0 ab
1613 1514 a 62,5 a 82,0 a 625 b

1/ Los valores corresponden al promedio de 4 repeticiones.
2/ Numero de nodulos de Meloidogyne sp., en 10 gr de raiz.

Cuadro 9. Nuamero de huevos de Meloidogyne sp., asociados a raices de portainjerto, en dos
profundidades. Unidad de Estudio 1
Nimero de huevos de Meloidogyne sp., en 10 gr de raiz
Portainjerto Unidad de Estudio 1
0-30cm 30 - 60 cm

Crimson Seedless 1,7 a 0,5 a
Dogridge 28,1 a 163 a
Freedom 0,0 a 00 a
Harmony 0,0 a 0,0 a
Salt Creek 0,0 a 1,3 a
Thompson Seedless 1.3 a 09 a
1613 46,1 a 70,4 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 4 repeticiones.
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En la descripcion del sistema radical (3.1.2) se puede observar que Crimson, Dogridge
y Thompson presentan multiples sintomas de “escoba de bruja”, mientras que en Freedom,
Harmony, Salt Creek y 1613 el dafio mas comin es la presencia de raices con pocas o sin
ramificaciones, o con abundantes raices cortadas.

Los portainjertos Dogridge, Freedom y Harmony presentan la mejor respuesta frente a
Meloidogyne sp., y 1613 tiene el mejor comportamiento frente a nematodos ectoparasitos, para
esta Unidad de Estudio.

Al evaluar el nimero de huevos de Meloidogyne sp. presentes en 10 gr de raices, no se
encontr6 diferencias entre los portainjertos, en las dos profundidades evaluadas (Cuadro 9).

6.1.5 Peso de poda

En el Cuadro 10, se presenta el peso de poda evaluado en postcosecha para los distintos
portainjertos de la Unidad de Estudio 1.

Las plantas injertadas sobre Dogridge tienen un peso de poda significativamente mas
alto que los otros portainjertos, seguido por el peso de poda de plantas de Crimson Seedless
sin injertar y plantas injertadas sobre Salt Creek.

Los portainjertos Freedom, Harmony, Thompson Seedless y 1613, tuvieron los pesos
de poda mas bajos, siendo Thompson Seedless el que presento6 la condicion mas desfavorable.

Cuadro 10. Peso de poda. Unidad de Estudio 1

v

Portainjerto (Kg ;e;‘;;)efmtﬁrlplama)
Crimson Seedless ¥ 2,62 b
Dogridge 499 a
Freedom 1,46 be
Hasmony 1,67 be
Salt Creek 293 b
Thompson Seedless 037 ¢
1613 1,48 be

1/ Los valores corresponden al promedio de 4 repeticiones.
2/ Crimson Seedless, sin injertar.
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6.2 Unidad de Estudio 2

En la comuna de Tierra Amarilla, en las afueras de Copiapo, III Region, en el predio
La Cantera, de propiedad de Oscar Prohens. Se compar¢ la variedad Thompson Seedless, sin
injertar (Sitio 1), con plantas de la misma variedad, injertadas sobre Harmony (Sitio 2), en los
cuarteles N°10 y N°11, respectivamente. Ambos cuarteles se ubican sobre la misma serie de
suelos.

6.2.1 Caracterizacion de los suelos

El suelo es de origen coluvial, poco profundo, y se ubica en posicion de piedmont.
Presenta gran cantidad de piedras y gravas finas en todo el perfil, con escaso desarrollo
pedogenético. La textura dominante es franco arenosa, y no tiene una estructura definida
(grano simple). Debido a la falta de estructura en el perfil no fue posible determinar la Da.

En el Cuadro 11, se presentan los resultados del analisis fisico de suelos, y el detalle de
la descripcion fisica del perfil en el Anexo 1.2.

Cuadro 11. Resultado del analisis de fisico de suelos de la UE2, Sitios 1y 2

Resultado del analisis fisico de suelos
Parametro UE2 - Sitios 1y 2
Thompson Seedless/ Franco y Thompson Seedless/ Harmony

Profundidad 20-30 cm 50 — 60 cm
Arcilla (%) 0,7 18,8
Limo (%) 36,2 17,9
Arena (%) 63,1 63,3
Clase textural Franco arenosa Franco arenosa
Densidad aparente (Mg:m ™) "/ - .

1/ No fuc posiblc determinar la Da por ¢l método del terron, debido a que la mucstra sc encontraba cn exccso disturbada.
Fuente: Elaboracién propia.

Las texturas franco arenosas dominantes le otorgan al suelo un drenaje interno rapido,
con una capacidad de retencion de humedad baja a extremadamente baja (Anexo II, Figura 2).
El contenido de humedad a capacidad de campo es de 15,5% en el horizonte superficial y un
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12,5% en el subsuelo. La humedad aprovechable es 8,7% y 5,0% para las dos profundidades
muestreadas.

El suelo del Sitio 1, presenta una reaccion ligeramente alcalina, con bajo contenido de
materia organica y ligeramente salino. Posee una disponibilidad baja de nitrogeno, media alta
de fosforo y muy alta de potasio. A mayor profundidad el suelo, de similares caracteristicas, es
no salino y con alta disponibilidad de potasio (Cuadro 12).

Cuadro 12. Resultado del analisis de fertilidad de suelos de la UE2, Sitios 1y 2

Resultado del andlisis de fertilidad de suelos”
Pardametro
UE2 - Sitio 1 UE2 - Sitio 2
Thompson Seedless/ Franco Thompson Seedless/Harmony

Profundidad 25-45 cm 45 - 65 cm 25-45cm 4565 cm
pH (en agua) 7,9 7.9 7.8 7.6

M.O. (%) 1.73 2,02 1,40 0,94
CE (dSm™) 2.90 1,72 3,00 3,76
N (mg-Kg ") 6 7 6 8
P (mgKg™") 21 18 9 4
K (mgKg™) 270 236 183 190

1/ Informe del Laboratorio de Fertilidad de Suelos, del Departamento de Ingenieria y Suelos, U. de Chile.

En el Sitio 2, el suelo presentdé una reaccion ligeramente alcalina, bajo contenido de
materia organica y ligeramente salino, con disponibilidad baja de nitrégeno, media de fosforo
y alta de potasio. A mayor profundidad, presenta baja disponibilidad de fésforo (Cuadro 12).

6.2.2 Descripcion del sistema radical

En el Sitio 1, el sistema radical de las plantas Thompson Seedless sin injertar se
concentra principalmente entre los 10 y 60 cm, entre y sobre la hilera. El sistema radical es
fibroso, con escasas raices estructurales y abundantes raices finas. Son comunes las raices
ennegrecidas, posiblemente por problemas de asfixia radical causados por un deficiente
manejo del riego. El porcentaje de cubrimiento de raices se estima en 3 a 3,5.

El sistema radical de Harmony es fibroso y se distribuye uniformemente en el perfil.
Presenta gran abundancia de raices finas, tanto entre como sobre la hilera, hasta una
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profundidad de un metro. Solo un 15% del desarrollo corresponde a raices estructurales. El
porcentaje de cubrimiento se estima en 4.

Cuadro 13. Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’
de suelo, segin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 2

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
Portainjerto segiin su diametro. Unidad de Estudio 2 "
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
gr % gr % gr % gr Y%
Profundidad: 0 — 30 cm
Thompson S. X 17,0 a 67,2% 56b 22,1% 2,7 b* 10,7% 253 b* 100
Harmony 142 a 32,3% 140 a 31,9% 157 x* 35,8% 439 g* 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
Thompson S. 21,5a* | 43,8% 6,4a 13,0% 212 a 43,2% 491 a 100%
Harmony 9,8 b* 34,5% 94a 33,1% 92a 32,4% 284a 100%
1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Thompson Seedless, sin injertar.

*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0),10.

En el Cuadro 13 se observa que las plantas de Thompson Seedless destinan un 67,2%
del peso al desarrollo de raicillas de menos de 2 mm, en el primer horizonte, y un 43,8% en el
segundo, mientras que en el Harmony el peso fresco se distribuye equitativamente en los tres
tamaifios. En el mismo cuadro se observa que, entre los 0 y 30 cm de profundidad, Harmony
desarrolla mas raices de 2 a 4 mm que Thompson, lo que se traduce en 2,5 veces mas raices
que el pie franco (Cuadro 14).

En el caso de las raices estructurales, Harmony desarrollo 5,8 veces mas raices
estructurales que Thompson en la estrata superior, pero menos del 50% a mayor profundidad
(Cuadro 14).
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Cuadro 14. Relacion Patrén/ Franco del peso fresco de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 2

Relacion Patron/ Franco" del peso fresco de raices
presentes en 1,000 cm’ de suelo, segin su didmetro
TN Unidad de Estudio 2
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
20-30 cm 0,84 2,50 5,81 1,74
60 — 70 cm 0,46 1,47 0,43 0,58

1/ Relacién Patrén/Franco Peso= Peso raices Harmony/ peso raices Thompson Seedless.

6.2.3 Nematodos asociados

En el Cuadro 15 se presenta la poblacion de nematodos fitoparasitos, presentes en los
Sitios 1 y 2 de la UE2.

En las plantas con pic franco ¢l nematodo de mayor poblacion es 7ylenchulus
wemipenetrans y, en segundo lugar Xiphinema index, con valores considerados altos dentro de
su especie. En ambos portainjertos las poblaciones son mas abundantes en la parte superior del
perfil, y en ambos casos también, las poblaciones asociadas a Thompson Seedless resultan
significativamente mas altas que en Harmony (Cuadro 15). Lo mismo ocurre al evaluar el
Indice Reproductivo, cuyos valores se presentan en el Cuadro 16.

La poblacion de Criconemella sp. resulta significativamente mas alta en Harmony que
en Thompson Seedless, en las dos profundidades evaluadas. El valor calculado para el Indice
Reproductivo (IR>1) sugiere que ambos portainjertos son sensibles al nematodo, sin embargo,
diferencias estadisticas a favor de Thompson, indican que Harmony seria €l mas sensible.

Cabe destacar que la presencia de Criconemella sp. tuvo una baja importancia relativa
en el Sitio 1, debido a la alta poblacion de 7ylenchulus semipenetrans, sin embargo, en el Sitio
2, adquiere gran importancia por ser la especie mas abundante, y por la mayor sensibilidad
mostrada por Harmony a este nematodo.

No se encontré diferencias estadisticas al comparar las poblaciones de otros nematodos
fitoparasitos, o en el desarrollo de la poblacion de nematodos no fitoparasitos.
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Cuadro 15. Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 2

Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos,
presentes en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 2"
P 2030 cm 60 — 70 cm

m:;n Harmony 'I;lmssosn Harmony
Xiphinema index 455 a 55 b 364 a 17 b
Xiphinema americanum s.1. 23 a 42 a 48 a 24 a
Criconemella sp. 117 b 713 a 103 b 559 a
Tylenchulus semipenetrans ® |  10.187 a* 0 b* 5.823 a* 0 b*
Meloidogyne sp.” 5a I a 4 a 0a
Otros fitoparasitos * 21 a 5a 2a 0a
Saprofagos 247 a 76 a 81 a 40 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.

2/ Poblacién de juveniles de segundo estado (12).

3/ Otros fitoparasitos: Paratylenchus sp., Pratylenchus sp., Hemicycliophora sp., 1ylenchorhynchus sp.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Cuadro 16. indice Reproductivo para los principales géneros de nematodos fitoparasitos
asociados a portainjertos, en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 2

indice Reproductivo UE2"?
Nematodos

Thompson Seedless Harmony
Xiphinema index 7 8 0,7 b
Xiphinema americanum s.1. 23 a 42 a
Criconemella sp. 47 b 285 a
Tylenchulus semipenetrans + 10.186,7 a 00 b
Meloidogyne sp."’ 50 a 1.0 a

11/ indice Reproductivo: IR = P/ Pi, donde Pf: poblacién final; Pi: poblacién inicial.
2/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
3/ Calculado sobre la poblacion de juveniles de segundo estado (J2).



6.2.4 Evaluacion del daiio por nematodos en raices

Al evaluar raices de Thompson Seedless, el dafio mas frecuente fue la presencia de
raices con pocas o sin ramificaciones, y raicillas cortadas, probablemente ocasionado por
nematodos de los géneros Criconemella sp. o Xiphinema spp., los cuales ocasionan dafios
semejantes (Cuadro 17). Por el contrario en Harmony el dafio mas frecuente se atribuy6 a
Xiphinema index (hinchazon apical).

Aunque se detecté la presencia de juveniles de Meloidogyne sp., debido a la baja
densidad de poblacidn, no se realizé extraccion de huevos para esta especie.

Cuadro 17. Numero de dafios de X.index, Meloidogyne sp. y otros ectoparasitos asociados a
portainjertos, en dos profundidades. Unidad de Estudio 2

Niimero de dafios de X.index, Meloidogyne sp. y otros ectoparésitos, en 10 gr de raiz"
Unidad de Estudio 2
Profundidad ,
b 0-30cm 30 - 60 cm
Xindex |Meloidogyne sp.” | Ectoparasitos Xindex Meloidogyne sp. | Ectoparasitos
(N°dafios) | (N° de nodulos) | (N°de dafios) (N°dafios) | (N°de nédulos) | (N° de dafios)
Thompson S. 10,0 b 0,0 a 185,1 a 89 b 0,0 a 141,2 a
Harmony 76,5 a 7.3 a 221 b 1133 a 6,4 a 239 b

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Numero de nédulos de Meloidogyne sp. en 10 gr de raiz.

6.2.5 Peso de poda

Como se observa en el Cuadro 18 el peso de poda de las plantas injertadas sobre patron
Harmony resultd significativamente mayor que el de Crimson Seedless sin injertar,
otorgandole una ventaja considerable a Harmony, por sobre el franco.

Cuadro 18. Peso de poda. Unidad de Estudio 2

ul) Peso de poda UE2"
ROt exto (Kg de peso fresco por planta)
Thompson Seedless” 1,29 b
Harmony 432 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 4 repeticiones.
2/ Thompson Seedless, sin injertar.
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6.3 Unidad de Estudio 3

En la comuna de Tierra Amarilla, en el Fundo Hornitos, perteneciente a la empresa
Deliber S.A. se establecio la Unidad de Estudio 3.

Aqui se compard el comportamiento de la variedad Thompson Seedless, sin injertar,
ubicada en el Cuartel 30 (Sitio 1), con plantas injertadas sobre el portainjerto 1103-Paulsen,
ubicadas en el Cuartel 61 (Sitio 2), ambos ubicados contiguos.

6.3.1 Caracterizacion de los suelos

El suelo es de origen aluvio coluvial, se ubica en la parte media baja del valle, presenta
topografia plana, con pendiente entre 1-5%. Existe gran cantidad de piedras al interior del
perfil, y se observan clastos gruesos medianamente abundantes en la superficie. Presenta una
estructura incipiente de bloques sub-angulares medios débiles en superficie, que cambia a
masiva en profundidad. También se detecta la presencia de estratas arenosas sin estructura en
ambos perfiles.

En el Cuadro 19, se presentan los resultados del analisis fisico de suelos. De acuerdo
con ¢ste, la textura dominante en el perfil es franco arenosa y la densidad aparente es
1,62 Mg:m™, en promedio. El detalle de la descripcion fisica del perfil se encuentra en el
Anexo L.3.

Cuadro 19. Resultado del analisis de fisico de suelos de la UE3, Sitios 1 y 2

Resultado del andlisis fisico de suelos
Parametro = -
UE3 - Sitio 1 UE3 — Sitio 2
Thompson Seedless/ Franco Thompson Seedless/1103 Paulsen

Profundidad 0-30cm 30-60 cm 0-30cm 30-60cm

Arcilla (%) 1,9 3.3 10,5 10,2

Limo (%) 41,5 349 19,3 11,8

Arena (%) 56,6 61.8 70,2 78.0
Clase textural Franco arenosa | Franco arenosa | Franco arenosa | Franco arenosa

Densidad aparente (Mg'm ) 1,61 1,62 1,62 :

Fuente: Elaboracion propia.
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La continuidad textural del perfil determina un drenaje interno rapido. La capacidad de
retencion de humedad es media a baja (Anexo 11, Figura 3). El contenido de humedad a
capacidad de campo es 17,4% en el horizonte subsuperficial y un 18,5% en el subsuelo. La
humedad aprovechable es media a baja, y alcanza un 13,7% y 14,2% en esas profundidades,
respectivamente. En el Sitio 2 la capacidad de retencion de humedad es baja a extremadamente
baja, el contenido de humedad a capacidad de campo es 11,1% y 6,2%, en el horizonte
superficial y en el subsuelo, y la humedad aprovechable es un 4,3, y 3,1%, respectivamente.

El suelo del cuartel de las plantas Thompson Seedless con pie franco, presenta una
reaccion ligeramente alcalina, con bajo contenido de materia organica y muy salino. Posee una
disponibilidad media de nitrogeno, media de fosforo y muy alta de potasio. A mayor
profundidad el suelo es salino (Cuadro 20).

En el Sitio 2, el suelo presenta una reaccion ligeramente alcalina, bajo contenido de
materia organica y es muy salino, tiene baja disponibilidad de nitrégeno, media de fosforo y
muy alta de potasio. A mayor profundidad, el suelo presenta caracteristicas similares a las del
horizonte superficial (Cuadro 20), pero es ligeramente salino.

En ambos sitios la distribucion de las sales en el perfil sugiere que éstas tienen su
origen en el agua de riego.

Cuadro 20. Resultado del analisis de fertilidad de suelos de la UE3, Sitios 1y 2

Resultado del anlisis de fertilidad de suelos"
Parametro
UE3 - Sitio 1 UE3 - Sitio 2
Thompson Seedless/ Franco Thompson Seedless/1103 Paulsen

Profundidad 0-30cm 30 - 60 cm 0-30cm 30 - 60 cm
pH (en agua) 7.8 7,7 7.5 8,2

M.O. (%) 0,58 0,15 0,97 0,32
CE (dS'm™) 11,2 5,38 9,54 2,69
N (mg:Kg ) 30 26 8 2
P (mg'Kg ™) 16 4 15 8
K (mg'Kg") 540 324 460 264

1/ Informe del Laboratorio de Fertilidad de Suelos, del Departamento de Ingenieria y Suelos, U. de Chile.

6.3.2 Descripcion del sistema radical

El sistema radical de las plantas de Thompson Seedless sin injertar alcanza un
porcentaje de cubrimiento de 4. En general, se observan raices muy largas y lisas, de todos los
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tamafios. Domina en el horizonte superficial un desarrollo intermedio de raices finas y muy
finas bien ramificadas de mediana longitud y una mayor abundancia de raices intermedias a
mayor profundidad.

Cuadro 21. Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’
de suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 3

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segtn su diametro. Unidad de Estudio 3"
Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
gr % gr % er % gr %
Profundidad: 0 — 30 cm
Thompson S. - 0,lb 2,3% 09a 20,9% 33a 76,7% 43 a 100%

1103- Paulsen 0,6 a 17,1% 0,5a 14,3% 24a 68,6% 3.5a 100%

Profundidad: 30 — 60 cm
Thompson S. 0,2a 5,6% 24a 66,7% 1.0b 27,8% 3,6 b* 100%
1103-Paulsen 0,5a 10,9% ILlb 23,9% 30a 65,2% 4.6 a* 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Thompson Seedless. sin injertar.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

El sistema radical del portainjerto 1103-Paulsen se observa abundante, muy bien
organizado y distribuido en todo el perfil. Presenta un desarrollo intermedio de raices
estructurales de didmetro mediano a grueso, con escaso desarrollo de raices de 2 a 4 mm.
Existen abundantes raices finas y muy finas largas, pero poco ramificadas. La profundidad
efectiva del sistema radical alcanza a 1,20 m. El porcentaje de cubrimiento se estima en 4,5 a
3

En el Cuadro 21 se observa que las raices estructurales concentran la mayor parte del
peso fresco en ambos portainjertos, con porcentajes cercanos al 70% en el horizonte
superficial. En cambio, al evaluar el largo de las raices (Cuadro 22), Thompson Seedless
desarrolla significativamente menos raices de menos de 2 mm que 1103-Paulsen, lo que se
traduce en un menor tamaifio final, en las dos profundidades evaluadas, la misma situacion se
comprueba en el Cuadro 23, que establece la relacion entre el desarrollo de ambos
portainjertos.
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Cuadro 22. Largo (cm) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’ de
suelo, segin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 3

Largo (cm) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm® de suelo,
segan su diametro. Unidad de Estudio 3"
Portainjerto
<2 mm 2-4mm >4 mm Total
cm % cm % cm % cm %
Profundidad: 0 — 30 cm
Thompson g 91b 34,9% 123 a 47,1% 47 a 18,0% 26,1b 100%
1103-Paulsen 47,1 a 69,1% 145a 21,3% 6,6 a 9,7% 68,2 a 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
Thompson S. 172 b 34,7% 293 a 59,1% Ll 6,3% 496 a 100%
1103-Paulsen 433 a 60,8% 195a 27.4% 84 a* 11,8% 71,2 a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Thompson Seedless, sin injertar.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Cuadro 23. Relacion Patrén/Franco del peso fresco y largo de raices presentes en 1.000 cm’

de suelo, segin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 3

Relacion Patroén/ Franco del peso fresco y largo de raices
presentes en 1.000 cm’ de suelo, segin su didgmetro
A Unidad de Estudio 3
Profundidad
Peso" Largozj
<2mm | 2-4mm | >4 mm Total <2mm | 24mm | >4mm Total

0-30cm 6,0 0,6 0,7 0,8 52 1.2 1,4 2.6
30 - 60 cm 2,5 0,5 3,0 J:3 25 0,7 2.7 1.4

1/ Relacion Patron/Franco Peso = Peso raices 1103-Paulsen/ peso raices Thompson Seedless.
2/ Relacién Patrén/Franco Largo = Largo raices 1103-Paulsen/ largo raices Thompson Seedless.
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6.3.3 Nematodos asociados

En el Cuadro 24 se presenta la poblacion de nematodos fitopardsitos asociada a
portainjertos de la UE3.

En esta Unidad de Estudio el nematodo de mayor importancia fue Xiphinema index.
En 1103-Paulsen, las poblaciones son significativamente mas bajas que en Thompson
Seedless, donde la poblacién presente es mayor al umbral de dafio recomendado. El indice
Reproductivo sugiere que Thompson Seedless es sensible, mientras que 1103-Paulsen se
comporta como resistente al nematodo (Cuadro 25).

Cuadro 24. Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 3

Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos, presentes en
250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 3"
Nematodos
0-30cm 30 - 60 cm
100mPSOn | 1103-Paulsen | 'gomP%™ | 1103-Paulsen
Xiphinema index 419 a* 30 b* 546 a* 267 b*
Criconemella sp. 6 a 102 a 2 b* 20 a*
Otros fitoparasitos ~ 2a 0a 16 a 145 a
Saprofagos 178 a 268 a 136 b* 532 a*

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Otros fitoparasitos: Meloidogyne sp., Pratylenchus sp., Tvlenchorhynchus sp.

Cuadro 25. indice Reproductivo para los prmmpa]es géneros de nematodos fitoparasitos
asociados a portainjertos, en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 3

indice Reproductivo UE3'?
Nematodos
Thompson Seedless 1103-Paulsen
Xiphinema index 1047 a 0,75 b
Criconemella sp. 0,55 a 10,18 a

1/ indice Reproductivo: IR = Pf/ Pi, donde Pf: poblacion final; Pi: poblacion inicial.
2/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
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6.3.4 Evaluacion del dafio por nematodos en raices

Al evaluar el dafio por nematodos se observa una importante falta de desarrollo de
raices laterales de Thompson Seedless, y abundante presencia de raicillas cortadas. Aunque a
simple vista las raices de 1103-Paulsen también carecen de ramificaciones laterales, tienen la
apariencia de una raiz sana, lo que determina diferencias significativas entre los portainjertos.

Cuadro 26. Numero de nddulos de Meloidogyne sp., y porcentaje (%) de dafio por
ectoparasitos, en dos profundidades. Unidad de Estudio 3

Nuamero de nodulos de Meloidogyne sp.
y porcentaje (%) de dafio por ectoparasitos, en 10 gr de raiz'
Unidad de Estudio 3
Profundidad
Meloidogyne sp.” Ectoparasitos
(N° de nodulos) (% de dafio)
0-30cm 30 -60 cm 0-30cm 30-60 cm

Thompson Seedless 0,0 a 94 a 100,0 a 100,0 a
1103-Paulsen 00 a 0,0 a 913 b 925 b

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Numero de nodulos de Meloidogyne sp., en 10 gr de raiz.

Aunque se detectd la presencia de juveniles de Meloidogyne sp., debido a la baja
densidad de poblacion, no se realizé extraccion de huevos para esta especie.

6.3.5 Peso de poda

En cuanto al desarrollo general de las plantas, en el Cuadro 27 se observa que ¢l peso
de poda de Thompson Seedless, sin injertar, resulta significativamente mas bajo que el de
plantas injertadas en 1103-Paulsen, lo que evidencia que el portainjerto no sélo le otorga una
condicién mas favorable en presencia del nematodo, sino que, ademas, le imprime un mayor
vigor a la planta.



Cuadro 27. Peso de poda. Unidad de Estudio 3

B Peso de poda UE3"
Portainjerto (Kg de peso fresco por planta)
Thompson Seedless * 228 b
1103-Paulsen 7,04 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Thompson Seedless, sin injertar.
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6.4 Unidad de Estudio 4

Al igual que la UE3, la Unidad de Estudio 4, se establecié en el Fundo Hornitos,
perteneciente a la empresa Deliber S.A., en la comuna de Tierra Amarilla, ITI Region.

Aqui se compar6 el comportamiento de la variedad Thompson Seedless (Sitio 1), sin
injertar, ubicada en el Cuartel 30, con plantas injertadas sobre dos portainjertos: Freedom
(Sitio 2) y 1613 (Sitio 3), ambos ubicados en el Cuartel 61, que corresponde a un jardin de
variedades.

6.4.1 Caracterizacion de los suelos

La Unidad de Estudio 4 se establecié en la misma ubicacién que la UE3, por lo que el
detalle de resultados del anélisis fisico de suelos se puede consultar en el Cuadro 19, y el
detalle de la descripcion fisica de los perfiles en el Anexo 1.3.

6.4.2 Descripcion del sistema radical

El sistema radical de las plantas de Thompson Seedless sin injertar alcanza un
porcentaje de cubrimiento de 4. En general, se observan raices muy largas y lisas, en todos los
tamaiios. En el horizonte superficial se observa un desarrollo intermedio de raices finas y muy
finas bien ramificadas de mediana longitud, con mayor abundancia de raices de 2 a 4 mm, a
mayor profundidad.

Freedom presenta un sistema radical bien organizado, con pocas raices gruesas. Las
raices de 2 a 4 mm son de mediana abundancia. Las raices finas y muy finas son abundantes y
presentan diferentes niveles de ramificacion. El porcentaje de cubrimiento se estima en 4,5 a
5, y la profundidad efectiva del sistema radical en 1,20 m.

Por su parte, las plantas injertadas sobre el portainjerto 1613 tienen abundante
desarrollo de raices finas y muy finas, con pocas o sin ramificaciones laterales en todo el
perfil, hasta una profundidad de 1,20 m. Las raices estructurales son escasas y delgadas. No se
observa una organizacion definida. El porcentaje de cubrimiento se estimaen4,5a 5.

En cuanto a la distribucion del peso, segin el diametro de las raicillas, Thompson
Seedless presenta un peso significativamente menor de raicillas finas que los otros
portainjertos en el horizonte superficial, y un peso significativamente mas alto para las raices
entre 2 y 4 mm, en el horizonte mas profundo (Cuadro 28).
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Cuadro 28. Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm®
de suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 4

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm® de suelo,
segin su didmetro. Unidad de Estudio 4"
Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
gr % gr % gr % gr %

Profundidad: 0 — 30 cm
ThompsonS.%* | 0,1b 2,3% 0,9 a 209% | 33a | 76,7% 43 a 100%
Freedom 06a 21,4% 0,7a 25,0% 1'% 53,6% 28a 100%
1613 09a 32,1% 13a 46,4% 19a 67,9% 41a 100%

Profundidad: 30 — 60 cm
Thompson S. 0,2a 5,6% 24a 66,7% 10a 27.8% 36a 100%
Freedom 0,4 a 9,1% 0,7b 15,9% 33a 75,0% 44 a 100%
1613 03 a 6,8% 1,2b 27,3% 33a 75,0% 4.8 a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Thompson Seedless, sin injertar.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Al comparar el largo de las raices, en el Cuadro 29, se observa que Thompson Seedless
desarrolla significativamente menos raices finas que Freedom y 1613, en el horizonte
superficial. Esto se traduce en un menor largo total de raices para Thompson en el horizonte
superficial, pero no en el horizonte mas profundo.

En el horizonte mas profundo, Freedom presenta raices de diametro superior a 4 mm,
significativamente mas largas que los otros portainjertos.

En el Cuadro 30, se compara el desarrollo de raices de los portainjertos Freedom y
1613, con el desarrollo de plantas Thompson Seedless sin injertar. Tanto en el caso del peso,
como el largo, las raices de los portainjertos son desde una hasta nueve veces mas abundantes
que las de Thompson Seedless, lo que se traduce en mayor un largo total a la menor
profundidad evaluada.

En el horizonte mas profundo, tanto el peso, como el largo de raices gruesas (mas de
4 mm) es hasta 4,3 veces mayor en Freedom y 1613 que en Thompson Seedless, lo que
sugiere un mayor desarrollo de raices estructurales, mientras que Thompson Seedless
desarrolla mayor cantidad de raices entre 2 y 4 mm a esa profundidad.
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Cuadro 29. Largo (cm) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm® de

suelo, segin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 4

Largo (cm) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm® de suelo,

segiin su diametro. Unidad de Estudio 4"

Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
cm % cm % cm % cm %

Profundidad: 0 — 30 cm
Thompson 8> 91b 34,9% 123 a 47,1% 4,7 a 18,0% 26,1 b 100%
Freedom 682 a 79,4% 133 a 15,5% 44a 5,1% 859a 100%
1613 540a 64,1% 202 a 24,0% 10,0 a 11,9% 842 a 100%

Profundidad: 30 — 60 cm
Thompson S. 172 a 34,7% 293 a 59,1% 3,1b 6,3% 496 a 100%
Freedom 376a 62,7% 9,1a 15,2% 133 a 22,2% 60,0 a 100%
1613 203 a 42.9% 173 a 36,6% 97ab | 20,5% 473 a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Thompson Seedless, sin injertar.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Cuadro 30. Relacion Patréon/Franco del peso fresco y largo de raices presentes en 1.000 cm’

de suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 4

Relacién Patrén/ Franco del peso fresco y largo de raices
presentes en 1.000 cm’ de suelo, segiin su diametro

. Unidad de Estudio 4
Profundidad
4 Peso" Largo”
Portainjerto
<2mm [2-4mm | >4mm | Total |<2mm |2-4mm |>4mm | Total
Freedom 6,0 0,8 0,5 0,7 T 1,1 1,0 33
0-30cm

1613 9,0 1.4 0,6 1,0 59 1,6 2,1 3.0
Freedom 2,0 0,3 33 1,2 2,2 0,3 43 1,2

30-60 cm
1613 1,5 0,5 e 1.3 1,2 0,6 < % | 1,0

1/ Relacion Patron/Franco Peso = Peso raices portainjertos/ peso raices Thompson Seedless.
2/ Relacion Patron/Franco Largo = Largo raices portainjertos / largo raices Thompson Seedless.
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6.4.3 Nematodos asociados

La poblacion de nematodos de nematodos esta dominada por especies de los géneros
Xiphinema index y Xiphinema americanum s.1.

Segun los resultados del Cuadro 31, Xiphinema index, Thompson Seedless sin injertar
presenta poblaciones significativamente mas altas que Freedom y 1613.

Cuadro 31. Poblaciéon de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 4

Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos,
Profundidad presentes en 250 cm® de suelo. Unidad de Estudio 4"
0-30cm 30 -60 cm
Nematodos Toompson | Freedom 1613 ToomPSOn | Freedom 1613
X.index 419 a 0b 0Ob 546 a 0b 0b
X americanum s.1. 0 b* 3 566 a* 0b 12 ab 192 a
Criconemella sp. 6 a 159 a 8 a 2 a 128 a 2a
Otros fitoparasitos” 2 a 278 a 5a 16 a 9 a 0a
Saprofagos 178 a 648 a 348 a 136 a 156 a 159 a
1/ Los valores n al promedio de 6 repeticiones.

2/ Otros fitoparasitos: Meloidogyne sp., Helicotylenchus sp. , Paratylenchus sp. y Pratylenchus sp.

*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Por su parte el portainjerto 1613 presenta poblaciones de Xiphinema americanum s.1.
significativamente mas altas que las de Thompson Seedless, pero semejantes a las encontradas
en Freedom. Esto sugiere que Freedom es resistente a Xiphinema index, pero relativamente
sensible a X americanum s.1.

Al evaluar el Indice Reproductivo se mantienen las diferencias que indican que
Thompson Seedless es susceptible a Xiphinema index, pero no se mantienen las diferencias
para los otros géneros de nematodos (Cuadro 32).
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Cuadro 32. Indice Reproductivo para los principales géneros de nematodos fitoparasitos
asociados a portainjertos, en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 4

indice Reproductivo UE4"¥
Nematodos
Thompson Seedless Freedom 1613
Xiphinema index 1047 a 0,00 b 0,00 b
Xiphinema americanum s.1. 0,00 a 3,25a 11,50 a
Criconemella sp. 0,55a 1585 a 1275 a

1/ indice Reproductivo: TR = Pf/ Pi, donde Pf: poblacion final; Pi: poblacién inicial.
2/ Los valores corresponden al promedio de 4 repeticiones.

6.4.4 Evaluacion del daiio por nematodos en raices

Al evaluar el dafio ocasionado por nematodos en raices, Thompson Seedless muestra
una importante escasez en el desarrollo de raices laterales y abundantes raicillas cortadas,
mientras que los otros portainjertos presentan diferentes grados de ramificacion en sus
raicillas.

El portainjerto con la mejor condicion es Freedom, cuyas raices presentan
significativamente menos dafios atribuibles a ectoparasitos que Thompson Seedless y 1613, en
las dos profundidades evaluadas (Cuadro 33).

Aunque se detecté la presencia de juveniles de Meloidogyne sp., debido a la baja
densidad de poblacion, no se realizé extraccion de huevos para esta especie.

Cuadro 33. Porcentaje (%) de dafio por ectoparasitos, en 10 gr de raiz. Unidad de Estudio 4

Porcentaje (%) de daiio por ectoparasitos, en 10 gr de raiz"
Profundidad Unidad de Estudio 4
0-30cm 30 - 60 cm
Thompson Seedless” 100,0 a 100,0 a
Freedom 750 b 90,0 b
1613 81,3 ab 975 »

1/ Los valores corresponden al promedio de 4 repeticiones.
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6.4.5 Peso de poda

Por su parte el peso de poda de las plantas evaluadas, Freedom obtuvo el peso de poda
significativamente mas alto, mientras que el portainjerto 1613 no logré diferenciarse de
Thompson Seedless.

Cuadro 34. Peso de poda. Unidad de Estudio 4

Portainjerto (Kg dl;e;:sgeﬁ?cosdcz g(];:r“:lanta)
Thompson Seedless * 2,28 b
Freedom 7,63 a
1613 458 b

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Thompson Seedless, sin injertar.
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6.5 Unidad de estudio 5

La UES5 se ubica en la IV Region, en el fundo Los Loros de la empresa Agricom, en la
comuna de Vicufia.

En esta Unidad de Estudio el Sitio 1 se establecio en el Cuartel N° 36, de la variedad
Flame Seedless, con pie franco. En el Sitio 2, se evalu6 el portainjerto Harmony, injertado con
la misma variedad (Cuartel N° 6). La evaluacion se realizo durante enero de 2006, al término
de la cosecha.

6.5.1 Caracterizacion de los suelos

El suelo de la UE5 es de origen coluvial y se encuentra en posicion de piedmont
ondulado. Presenta fragmentos gruesos en abundancia, quebrados, tanto en la superficie como
al interior del perfil, y posee un desarrollo incipiente de estructura de bloques sub-angulares.

Segun el analisis fisico realizado para el Sitio 1, entre los 0 y 30 cm, el suelo es de
textura franca, con una Da de 1,61 Mg'm °; mientras que entre los 50 y 60 cm, la Da es 1,56
Mg-m'3 y la textura es franco arenosa. En el Sitio 2, la textura dominante es areno francosa en
todo el perfil, no pudiendo determinarse la densidad aparente, porque el alto contenido de
arena determiné que las muestras se encontraran en extremo disturbadas.

Desde los 50 cm el suelo presenta un elevado contenido de piedras, que limita la
profundidad efectiva del perfil. La descripcion fisica detallada del perfil se encuentra en el
Anexo L5.

Cuadro 35.  Resultado del andlisis de fisico de suelos de la UES, Sitios 1y 2.
Resultado del andlisis fisico de suelos
Parametro
UES - Sitio 1 UES — Sitio 2
Flame Seedless/ Franco Flame Seedless/ Harmony
Profundidad 20-30cm 50 - 60 cm 20-30 cm 50 - 60 cm
Arcilla (%) 15,7 18,8 6,9 48
Limo (%) 36,2 26,1 14,2 10,6
Arena (%) 48,1 55,1 78,9 84,6
Clase textural Franca Franco arenosa | Areno francosa | Areno francosa
Densidad aparente (Mg'm ) 1,61 1,56 . %

Fuente: Elaboracion propia.
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En el suelo del Sitio 1 las texturas francas definen una conductividad hidraulica
moderadamente alta, y una capacidad de retencion media a baja. El contenido de humedad a
capacidad de campo es 17,7% en el horizonte superficial y 18,1% en el horizonte mas
profundo. La humedad aprovechable es 9,9%, para el horizonte subsuperficial y de 9,6% para
el subsuelo.

En el Sitio 2, el contenido de humedad a capacidad de campo solo alcanza un 9,0% en
el horizonte superficial y 11,6% en el horizonte mas profundo. Las texturas areno francosas,
aceleran el drenaje interno del suelo y definen una humedad aprovechable extremadamente
baja, con 4,1% y 6,9% en el horizonte superficial y el subsuelo, respectivamente. Las curvas
de retencion de humedad se presentan en el Anexo I1.5, Figura 4.

Cuadro 36. Resultado del andlisis de fertilidad de suelos de la UES, Sitios 1 y 2

Resultado del analisis de fertilidad de suelos
Parametro — -
UES - Sitio 1 UES — Sitio 2
Flame Seedless/ Franco Flame Seedless/ Harmony

Profundidad 22 ~-52cm 52~115cm 0-42cm 42 — 80 cm
pH (en agua) 7.5 7.8 8.1 7.8

M.O. (%) 0,21 0,19 0,13 0,28
CE (dSm™) 3,36 1,43 0,87 3,04
N (mg-Kg™") 7 6 4 8
P (mg'Kg") 7 5 4 5
K (mg-Kg™) 348 240 276 37

1/ Informe del Laboratorio de Fertilidad de Suclos, del Departamento de Ingenieria y Suelos, U. de Chile.

En cuanto a la fertilidad, el suelo del Sitio 1, presenta una reaccion ligeramente
alcalina, con bajo contenido de materia organica y ligeramente salino. Posee baja
disponibilidad de nitrogeno y de fosforo, y muy alta disponibilidad de potasio en el horizonte
superficial. A mayor profundidad el suelo es no salino y la disponibilidad de potasio es alta
(Cuadro 36).

En el Sitio 2, la reaccion del suelo superficial es moderadamente alcalina, posee bajo
contenido de materia organica y es no salino. Tiene baja disponibilidad de nitrégeno, baja de
fosforo y muy alta de potasio. A mayor profundidad, la reaccion del suelo es ligeramente
alcalina, el suelo es ligeramente salino, y presenta una disponibilidad muy baja de potasio
(Cuadro 36).
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6.5.2 Descripcion del sistema radical

En esta Unidad de Estudio, el limite de exploracion del sistema radical se encuentra
limitado por una estrata rocosa ubicada a los 80 cm, que determina las raices se concentren en
los primeros centimetros del perfil.

Cuadro 37. Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’
de suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 5

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segiin su diametro. Unidad de Estudio 5"

Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
gr % ar % gr % gr %
Profundidad: 0 — 30 cm
Flame Seedless” | 9,8 b 62,0% 6,0 a 38,0% 0,0b 0,0% 158b 100%

Harmony 243 a 53,1% 10,2 a 22.3% 113 a 24.7% 458 a 100%

Profundidad: 30 — 60 cm

Flame Seedless 5,0 b* 60,2% 24a 28,9% 09a 10,8% 83a 100%
Harmony 11,3 a* 76,9% 34a 23,1% 00a 0,0% 147 a 100%
1/ Los valores corresponden al promedio de 4 repeticiones.
2/ Flame Seedless, sin injertar.

*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

El sistema radical de las plantas de Flame Seedless sin injertar, se distribuye
principalmente entre las hileras, alcanzando una profundidad de 80 cm, pero con mayor
concentracion de raices en los primeros 30 cm. Se observa una marcada disminucion de raices
hacia los 50 cm. Las raices se concentran hasta los 30 cm, y disminuyen notoriamente a los 50
cm. Un 62,0% del peso fresco corresponde a raicillas de menos de 2 mm, y no se observan
raices mayores a 4 mm (Cuadro 37). El sistema radical tiene un desarrollo intermedio, fibroso,
con pocas o sin raices estructurales, y el porcentaje de cubrimiento se estima en 2,5.

El sistema radical de Harmony se distribuye principalmente sobre la hilera, hasta la
profundidad de la roca, alcanza un porcentaje de cubrimiento de 3,5 a 4, principalmente por ¢l
abundante desarrollo de raices finas, las que representan entre un 53,1% y un 76,9% del peso
total de la raiz, en las dos profundidades evaluadas.

Al comparar ambos portainjertos, el peso de las raices finas de Harmony resulta
significativamente mayor que el de Flame Seedless, situacion que se repite al comparar las
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raices de mas de 4 mm vy las raices totales. Una conclusion similar se obtiene del Cuadro 38,
donde Harmony resulta en todas las comparaciones superior al franco.

Cuadro 38. Relacion Patron/Franco del peso fresco de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 5

Relacion Patrén/ Franco del peso“r fresco de raices
presentes en 1.000 cm’ de suelo, segin su diametro.

Parémetro Unidad de Estudio 5

<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
20 -30 cm 248 1,70 - 2,90
60 — 70 cm 2,26 1,42 0,0 1,77

1/ Relacion Patron/Franco Peso= Peso raices Harmony/ peso raices Flame Seedless.

6.5.3 Nematodos asociados

En el Cuadro 39 se presenta la poblacién de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos
detectada en los suelos de la UES.

Cuadro 39. Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 5

Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos
presentes en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 5 "

Nematodos
20-30cm 60 — 70 cm
Flame Seedless Harmony Flame Seedless Harmony
Xiphinema americanum s.1. 5a 1s 0a 7 a
Tylenchulus semipenetrans * 11 a 1a 22 a 0a
Otros fitoparasitos * 4 a 85 a 0 a 229 a
Saprofagos 112 b 254 a 251 a 137 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 4 repeticiones
2/ Poblacién dc juveniles de scgundo cstado (J2).
3/ Otros fitoparasitos: Meloidogyne sp., Paratylenchus sp., Pratylenchus sp. y Tvlenchorhynchus sp.




62

Como se observa en el Cuadro 39, la poblaciéon de nematodos encontrada en la UES
fue particularmente baja, lo que no permitié encontrar diferencias entre los portainjertos
evaluados, aun cuando se detectd ejemplares de Xiphinema americanum s.l. y Tylenchulus
semipenetrans. En el Cuadro 40 se presenta el indice reproductivo determinado para ambas
especies.

Aunque también se detect6 la presencia de Tylenchorhynchus sp. y Paratylenchus sp.,
las que no se analizaron en forma particular, debido que no generan un dafio de importancia en
vides.

Cuadro 40. indice reproductivo para los principales géneros de nematodos fitoparasitos
asociados a portainjertos, en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 5

Indice Reproductivo UES e
Nematodos
Flame Seedless Harmony
Xiphinema americanum s.1. 1,00 a 0,10 a
Tylenchulus semipenetrans ¥ 1,0 a 0,50 a

1/ indice Reproductivo: IR = Pf/ Pi, donde Pf: poblacion final; Pi: poblacion inicial.
2/ Los valores corresponden al promedio de 4 repeticiones.
3/ Calculado sobre la poblacion de juveniles de segundo estado (J2).

La baja densidad de poblacion encontrada en esta Unidad de Estudio probablemente
esté relacionada con el hecho que los dos cuarteles evaluados corresponden a una primera
plantacién, en suelos anteriormente destinados a vegetacion nativa de la zona.

6.5.4 Evaluacion del dafio por nematodos en raices

En esta Unidad de Estudio, la baja capacidad de retencion propia del suelo y la
realizacion de un manejo cultural que persigue la “lignificacion de sarmientos™ determinaron
un contenido de humedad extremadamente bajo al momento de la evaluacion, razén que
impidi6 la toma de muestras para realizar la evaluacion del dafio ocasionado por nematodos
fitoparasitos en raices. Esta situacion probablemente también influyé en la baja poblacion de
nematodos encontrada.

6.5.5 Peso de poda

Debido a cambios en la administracién de la empresa Agricom, fundo Los Loros, no
fue posible contar con los pesos de poda para esta Unidad de Estudio.
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6.6 Unida Estudio 6

La Unidad de Estudio 6 se establecié en la localidad de El Palqui, en la comuna de
Monte Patria, 1V region, en instalaciones del Fundo Las Represas, perteneciente a la Sociedad
Agricola Uniagri de Ovalle. El portainjerto evaluado fue Freedom.

La evaluacion se realizo en el Cuartel N°1 La Piedra, del Sector Hacienda, en plantas
de la variedad Autumn Royal sin injertar (Sitio 1), y en plantas de la misma variedad
injertadas sobre Freedom (Sitio 2). La evaluacion se realizo en temporada de cosecha, durante
febrero de 2007.

6.6.1 Caracterizacion de los suelos

La UES6 se encuentra en la periferia de la localidad de El Palqui. El suelo de origen
coluvial ocupa una posicion de piedmont, con pendiente simple de 20%.

Se observa la presencia medianamente abundante de rocas en superficie y al interior
del perfil. Algunas piedras son de origen igneo, con abundantes micas y otras tienen origen
granitico, con abundante presencia de ortoclasas. La textura dominante es arcillosa y no posee
una estructura definida (masivo).

La profundidad efectiva del perfil esta limitada desde los 30 a 40 cm por una estrata
endurecida, del tipo tertel, que presenta de moderada a fuerte reaccion al HCI, con abundantes
poros muy finos. La descripcion completa del perfil se encuentra en el Anexo 1.6.

Cuadro 41. Resultado del analisis de fisico de suelos de la UE6, Sitios 1 y 2

Resultado del andlisis fisico de suelos
Parametro UE6 - Sitio 1y 2
Autumn Royal/ Franco y Autumn Royal/Freedom

Profundidad 0-30 cm 30-60 cm
Arcilla (%) 47.1 47,1
Limo (%) 19,6 238
Arena (%) 33,3 29,1

Clase textural Arcillosa Arcillosa
Densidad aparente (Mg:m ™) 1,44 1,37

Fuente: Elaboracion propia.



En el Sitio 1 la densidad aparente del horizonte superficial es 1,44 Mg'm”, mientras
que la Da del subsuelo es 1,37 Mg'm™. El suelo presenta contenidos medianamente altos de
humedad a capacidad de campo, con un 19,2% en el horizonte superficial y un 22,6%, en el
subsuelo.

El perfil tiene buena continuidad hidrica interna, sin embargo, el movimiento del agua
es relativamente lento, debido a la dominancia de texturas arcillosas, lo que determina la
presencia de sintomas de asfixia radical a distintas profundidades. La humedad aprovechable
es media a baja, con un 8,5% en el horizonte superficial y un 12,2%, en el subsuelo (Anexo
11.6, Figura 5).

Cuadro 42. Resultado del analisis de fertilidad de suelos de la UE6, Sitios 1y 2

Resultado del analisis de fertilidad de suelos
Parametro UE6 — Sitios 1 y 2
Autumn Royal/ Franco y Autumn Royal/ Freedom

Profundidad 0-30 cm 30-60 cm
pH (en agua) 7,4 8,2

M.O. (%) 2,04 1,3
CE (dS'm™) 0,58 0,47
N (mg'Kg™") 8 2
P (mg-Kg™") 15 3
K (mgKg™) 1.149 1.125

1/ Informe del Laboratorio de Fertilidad de Suelos, del Departamento de Ingenieria y Suelos, U. de Chile.

Segln los resultados del analisis de fertilidad que se presentan en el Cuadro 42, el
suelo superficial es de reaccion neutra, con bajo contenido de materia organica y no salino.
Presenta baja disponibilidad de nitrégeno, media de fosforo y muy alta de potasio. El
subsuelo tiene reaccion moderadamente alcalina, bajo contenido de materia organica y es no
salino. En el subsuelo la disponibilidad de fosforo es baja.

6.6.2 Descripcion del sistema radical

La mayor parte de las raices de Autumn Royal se concentra en los primeros 30 cm del
perfil. Se observa una raiz central bien desarrollada, pero poco ramificada. Las raices de 2 a 4
mm son poco abundantes, y las raicillas finas se concentran en pequefias champas cerca de la
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corona de la planta. Son comunes los sintomas de asfixia radical, probablemente asociadas a
un deficiente manejo del riego, combinado con las texturas arcillosas y la mala estructura del
perfil. El cubrimiento de raices se estima en 3,5.

Cuadro 43. Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 ¢cm’
de suelo, segin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 6

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm® de suclo,
segn su diametro. Unidad de Estudio 6"
Portainjerto
<2 mm 2 —4 mm >4 mm Total
gr % gr % gr % gr %
Profundidad: 0 - 30 cm
Autumn Royaly 08a 6,8% 1,2a 10,3% 9.7a 82,9% 11,7a 100%
Freedom 08a 14,3% l4a 25,0% 34b 60,7% 56b 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
Autumn Royal 0,2a 18,2% 03a 27.3% 0,6 a 54,5% Lla 100%
Freedom 0,5a 20,8% 05a 20,8% 1,4a 58.4% 24a 100%
1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Autumn Royal, sin injertar.

*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Las plantas con portainjerto Freedom, presentan un sistema radical abundante, sin una
estructura central definida. Dominan las raices delgadas (menos de 4 mm), muy largas y con
pocas o sin ramificaciones laterales (lisas). En el horizonte mas profundo se observan
pequefias champas de raicillas finas y muy finas ennegrecidas, creciendo a través o sobre la
estrata endurecida. Por la misma razén el sistema radical es poco profundizador, pero presenta
un abundante desarrollo en los primeros centimetros del perfil. El porcentaje de cubrimiento se
estima en 4,0.

Al evaluar la distribucion del peso de las raices, un porcentaje mayor al 50%
corresponde a raices de mas de 4 mm, en ambos portainjertos, siendo el valor mas alto en
plantas con pie franco (Cuadro 43). En cambio, al evaluar el largo, Freedom presenta raices
finas ¢ intermedias (menos de 4 mm) significativamente mas largas que Autumn Royal sin
injertar, lo que también se traduce en un largo total significativamente mayor. No se observan
diferencias en el horizonte mas profundo debido al escaso desarrollo de raices.
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Cuadro 44. Largo (cm) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 em’ de
suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 6

Largo (cm) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segiin su diametro. Unidad de Estudio 6"
Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
cm % cm % cm % cm %
Profundidad: 0 — 30 cm
Autumn Roya!z" 259b 58,9% 8.1b 18,4% 10,0 a 22,7% 440b 100%
Freedom 61.5a 67,6% 21.14a 23,2% 84a 9.2% 910a 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
Autumn Royal 97a 69,3% 23 a 16,4% 20a 14,3% 140 a 100%
Freedom 36,1 a 79,3% 6,9 a 15,2% 25a 5,5% 455a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.

2/ Thompson Seedless, sin injertar.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Cuadro 45. Relacién Patrén/Franco del peso fresco y largo de raices presentes en 1.000 cm’

de suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 6

Relacion Patrén/ Franco del peso fresco y largo de raices
presentes en 1.000 cm’ de suelo, segiin su didmetro
I Unidad de Estudio 6
Profundidad

Peso' Largo”
<2 mm 2-4 mm >4 mm Total <2 mm 2-4 mm >4 mm Total
0-30cm 1,00 1,17 0,35 0,48 237 2,60 0.84 2,07
30-60cm 2,50 1,67 233 2,18 3,72 3,00 1225 3,25

1/ Relacion Patron/Franco Peso = Peso raices Freedom / peso raices Autumn Roval.

2/ Relacion Patron/Franco Largo = Largo raices Freedom/ largo raices Autumn Royal.

La relacion Patron/Franco determinada para el peso, no presenta diferencias, aunque
sugiere que Freedom tiene menos raices estructurales que Autumn Royal. En cambio al
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comparar el largo de las raices, Freedom super6 en dos y hasta tres veces el desarrollo de
Autumn Royal, debido al mayor desarrollo de raices finas y un desarrollo ligeramente superior
en profundidad, en estas condiciones de suelo.

6.6.3 Nematodos asociados

En el Cuadro 46 se presenta la poblaciéon de nematodos asociada a portainjertos en la
Unidad de Estudio 6.

Cuadro 46. Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 6

Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos, presentes en
250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 6"
Nematodos
0-30cm 30 - 60 cm

Autumn Royal Freedom Autumn Royal Freedom
Xiphinema index 397 a 100 b 354 a 61 b
Xiphinema americanum s.1. 0b 48 a 0 a 21 a
Helicotylenchus sp. 297 a 2a 146 a 11 a
Paratylenchus sp. 2a 38 a 321 a 75 a
Otros fitoparasitos” 5a 2 a 0 a l a
Saprofagos 1.110 a 480 b 596 a 317 b

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Otros fitoparasitos: Criconemella sp. y Tvlenchulus semipenetrans.

El nematodo de mayor abundancia es Xiphinema index, que presenta poblaciones
significativamente mas altas en Autumn Royal que en Freedom. En la misma especie, al
evaluar el indice Reproductivo, se comprueba una marcada sensibilidad de la variedad al
nematodo (Cuadro 47). Una situacion similar se presenta en Helicotylenchus sp., donde el
Indice Reproductivo es significativamente mas bajo en Freedom, que en Autumn Royal, sin
embargo, no existen diferencias al comparar las poblaciones.

No se analiza la situacion particular de Paratylenchus sp., debido que no causa un dafio
de importancia en vides.
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Cuadro 47. indice Reproductivo para los pnnmpales géneros de nematodos fitoparasitos
asociados a portainjertos, en 250 cm” de suelo. Unidad de Estudio 6

indice Reproductivo UE6'?
Nematodos
Autumn Royal Freedom
Xiphinema index 3965 a 10,02
Xiphinema americanum s.1. 0,00 b 478 a
Helicotylenchus sp. 296,83 a 1,50 b
Paratylenchus sp. 0,10 b 1,88 a

1/ indice Reproductivo: IR = P/ Pi, donde Pf: poblacién final; Pi: poblacién inicial.
2/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.

Aunque también se detect6 la presencia de Xiphinema americanum s.I. en Freedom,
esta especie no se observé en Autumn Royal, por lo que los resultados referidos a esta especie
pueden no ser concluyentes.

6.6.4 Evaluacion del dafio por nematodos en raices

En el Cuadro 48 se observa que al evaluar las raices la totalidad de los dafios
observados se atribuye a la presencia de nematodos ectoparasitos, con sintomas de mayor o
menor intensidad en cada planta evaluada, pero sin diferencias significativas entre Autumn
Royal y Freedom.

Cuadro 48.  Porcentaje de dafio por ectoparasitos (%), en 10 gr de raiz. Unidad de Estudio 6

Porcentaje de daiio por ectoparasitos (%), en 10 gr de raiz"
Profundidad Unidad de Estudio 6'
0-30cm 30 - 60 cm
Autumn Royal 942 a 99,2 a
Freedom 80,0 a 96,0 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeliciones.
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Cabe destacar que para el caso particular de Autumn Royal, el dafio observado es la
presencia de raices cortas con sus apices engrosados, caracteristica tipica del dafio ocasionado
por Xiphinema index, sintoma que no se observé en las raices de Freedom, las que solo se
presentan lisas y con pocas o sin ramificaciones laterales.

6.6.5 Peso de poda

En esta Unidad de Estudio no fue posible comparar los pesos de poda, debido a
problemas en la identificacion inicial de los portainjertos, que obligaron a repetir el muestreo
después de la poda.
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6.7 Unidad de Estudio 7

La UE7 ubica en la V Region, en dos cuarteles pertenecientes a Vifiedos Emiliana S.A.,
en la comuna de Casablanca.

En esta Unidad de Estudio se evaludé el comportamiento de plantas de la variedad
vinifera Chardonnay sin injertar, ubicadas en el Cuartel 4, del Sector 4, del Fundo Casablanca
(Sitio 1). El Sitio 2 corresponde a plantas de la misma variedad injertada sobre K5BB,
ubicadas en el Cuartel 2, Sector 3, del Fundo Cordillera. Ambos sitios de estudio se
encuentran en lados opuestos, pero contiguos del camino La Vinilla.

6.7.1 Caracterizacion de los suelos

En el analisis fisico de suelos se determiné que la textura del honzome superficial del
Sitio 1 es areno francosa, con una densidad aparente de 1,74 Mg:m™, y no presenta una
estructura def' nida (masivo). En el subsuelo la textura es franco arenosa, la Da de
1,55 Mg'm™, y existe una estructura incipiente de bloques sub-angulares débiles, que pasa a
grano simple en profundidad, donde predominan texturas mas arenosas. En el Smo 2, la
textura dominante es franco arenosa, con una densidad aparente de 1,79 Mg:m™ entre los
12-61 cm y 1,69 Mg:m™, entre los 61-81 cm. Son suelos profundos, con pocas o sin piedras,
tienen origen aluvial y se encuentran en posicion de piedmont. La descripcion detallada de los
pedones se encuentra en el Anexo .7.

Cuadro 49. Resultado del analisis de fisico de suelos de la UE7, Sitios 1 y 2

Resultado del analisis fisico de suelos
Parametro o e
UE7 - Sitio 1 UE7 - Sitio 2
Chardonnay/ Franco Chardonnay/ K5BB

Profundidad 20 -85 cm 85-115¢cm 12-61cm 61 —81lcm

Arcilla (%) 6,3 9,1 14,6 18,3

Limo (%) 11,6 13:1 235 18,7

Arena (%) 82,1 77.8 62,9 63,0
Clase textural Areno francosa | Franco arenosa | Franco arenosa | Franco arenosa

Densidad aparente (Mg'm ) 1,74 1,55 1,79 1,69

Fuente: Elaboracién propia
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De acuerdo a la curva caracteristica de retencion de humedad del Sitio 1, el suelo
presenta un alto drenaje interno, con una capacidad de retencion de extremadamente baja. A
capacidad de campo el contenido de humedad es 8,6% en el horizonte superficial, y 8,7% en el
subsuelo. La humedad aprovechable es 5,6%, y 4,2%, respectivamente (Anexo II, Figura 6, A
y B).

En el Sitio 2, las texturas franco arenosas del perfil también le otorgan un drenaje
interno alto, a bajas tensiones, con una capacidad de retencion de humedad moderada a baja,
representada por una humedad aprovechable de 6,4% y 7,0%, para el horizonte subsuperficial
y ¢l subsuelo, respectivamente, y contenidos de humedad a capacidad de campo de 10,8% y
12,9% (Anexo II, Figura 6, C y D).

En ambos perfiles es de gran importancia el uso de riegos de alta frecuencia que
permitan mantener una humedad apropiada para el desarrollo de los cultivos, debido a su baja
capacidad de retencion de humedad.

Cuadro 50. Resultado del andlisis de fertilidad de suelos de la UE7, Sitios 1y 2

Resultado del analisis de fertilidad de suelos
Pardmetro "
UE7 - Sitio 1 UE7 - Sitio 2
Chardonnay/ Franco Chardonnay/ KSBB

Profundidad 20 -85 cm 85115 cm 12-61 cm 61 —81 cm
pH (en agua) 5,9 6,5 6,4 6,7

M.O. (%) 1,44 0,9 1,22 0,78
CE (dS'm™) 0,45 0,42 0,72 0,52
N (mg'Kg™") 9 7 4 7
P (mg-Kg™) 42 12 15 13
K (mg’Kg™) 266 93 88 56

1/ Informe del Laboratorio de Fertilidad de Suelos, del Departamento de Ingenieria y Suelos. U. de Chile.

Segun el analisis de fertilidad, la reaccion del horizonte superficial del Sitio 1 es
ligeramente 4cida, presenta bajo contenido de materia organica y es no salino. Posee baja
disponibilidad de nitrégeno, alta de fosforo y muy alta de potasio. En el subsuelo la reaccion
es neutra, y posee un contenido medio de fésforo y potasio (Cuadro 50).

El horizonte superficial del Sitio 2, presenta una reaccion ligeramente acida, bajo
contenido de materia organica y es no salino. Posee baja disponibilidad de nitrogeno, media de
fosforo y media de potasio. En el horizonte ubicado a mayor profundidad la reaccion del suelo
es neutra, y la disponibilidad de potasio baja (Cuadro 50).
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6.7.2 Descripcion del sistema radical

El sistema radical de las plantas de Chardonnay con pie franco, muestra un desarrollo
bastante errdtico dentro del perfil. Se observan raices finas entre los 0 y 30 cm, pero no se
observan raices entre los 30 y 45 cm. Entre los 50 y 60 cm se observan raices de mediano
grosor y una raiz estructural aislada entre los 1,60 y 1,80 m. Debido a la baja colonizacion del
suelo por el sistema radical se estimé el porcentaje de cubrimiento en 2,5.

El sistema radical de KSBB presenta escasas raices distribuidas homogéneamente en
todo el perfil, con pocas o sin raices estructurales, que se extiende hasta 1,0 m de profundidad.
El porcentaje de cubrimiento se estimaen2 a 2,5.

Cuadro 51. Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm®
de suelo, segun su didmetro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 7

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm® de suelo,
segin su diametro. Unidad de Estudio 7"
Portainjerto

<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total

gr % er % er % gr %

Profundidad: 20 — 30 cm

Chardonnay” 6,4 a 23,4% 80a 29,3% 129 a 47,3% 27,3 a* 100%

K5BB 35a 79,5% 09b 20,5% 00a 0,0% 4,4 b* 100%

Profundidad: 50 — 60 cm

Chardonnay 52a 47, 7% 49a 45,0% 08a 7.3% 10,9 a 100%

K5BB 23a 56,1% 1.8a 43,9% 0,0a 0,0% 41a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 5 repeticiones.
2/ Chardonnay, sin injertar.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10,

Al analizar la distribucion del peso de raices, conforme a su diametro, el sistema
radical de Chardonnay resulta significativamente mas abundante que el sistema radical de
K5BB. K5BB no presenta raices de mas de 4 mm en las dos profundidades evaluadas.

La misma situacion se aprecia en el Cuadro 52, donde el tamafio final del sistema
radical de K5BB, solo alcanza un 16% del desarrollo total de Chardonnay en el primer
horizonte, y un 38% en el horizonte mas profundo, confirmando el potencial debilitante de
K5BB.
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Aunque en la mayoria de los casos un menor desarrollo del portainjerto podria ser
considerado como una situacion desfavorable, en este caso particular, ocurre exactamente lo
contrario. En las vides viniferas, los productores buscan reducir el vigor de las plantas, en vez
de incrementarlo, para obtener vinos de mejor calidad.

Cuadro 52. Relacion Patron/ Franco del peso fresco de raices presentes en 1.000 cm® de
suelo, segin su didmetro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 7

Relacién Patrén/ Franco'’ del peso fresco de raices
" presentes en 1.000 cm’ de suelo, segiin su didmetro.
E o0 Unidad de Estadio 77
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
20 -30 cm 0,55 0,11 0,0 0,16
50 - 60 cm 0,44 0,37 0,0 0,38

1/ Relacion Patrén/Franco Peso = Peso raices KSBB/ peso raices Chardonnay.

6.7.3 Nematodos asociados

En esta Unidad de Estudio, el nematodo fitoparasito de mayor importancia fue
Meloidogyne sp., que presenta poblaciones significativamente mas altas en plantas de
Chardonnay sin injertar, que en plantas con portainjerto KSBB (Cuadro 53).

Otros nematodos de importancia que identificados en los sitios de muestreo son
Xiphinema index, Xiphinema americanum s.l. y Criconemella sp., pero las poblaciones
encontradas no se encuentran ocasionando un dafio de importancia.

Al evaluar el Indice Reproductivo, en el Cuadro 54, un valor calculado de 6,1 confirma
la sensibilidad que presenta Chardonnay a Meloidogyne sp. El mismo valor es
significativamente mayor que el obtenido por K5BB.

Los indices Reproductivos calculados para Xiphinema index, Xiphinema americanum
s.l. y Criconemella sp. también indican que Chardonnay seria sensible a estos nematodos.

Por su parte un indice Reproductivo de 9,67 calculado para Xiphinema index, en
KS5BB, indica que el portainjerto seria sensible a esta especie, a pesar de las bajas poblaciones
encontradas (Cuadro 54).
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Cuadro 53. Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’, en dos profundidades. Unidad de Estudio 7

Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos
presentes en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio i
Nematodos
20-30 cm 50 - 60 cm

Chardonnay K5BB Chardonnay K5BB
Xiphinema index 15 a 10 a 0a 18 a
Xiphinema americanum s.1. 86 a 6 a 26 a 10 a
Criconemella sp. 61 a 33 a 123 a 47 a
Meloidogyne sp.” 1.219 a* 0 b* 444 a 0b
Otros fitoparasitos ¥ 5b 110 a 6 b* 82 a*
Saprofagos 320 a 70 b 287 a 22 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones

2/ Poblacion de juveniles de segundo estado (J2).
3/ Otros fitoparasitos: Paratylenchus sp., Pratylenchus sp., Hemicycliophora sp., Tvlenchorhynchus sp. y T.semipenetrans
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Cuadro 54. Indice reproductivo para los principales géneros de nematodos fitoparésitos
presentes en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 7

indice Reproductivo UE7"?
Nematodos
Chardonnay K5BB
Xiphinema index 14,67 a 967 a
Xiphinema americanum s.1. By AR 0,11 a
Criconemella sp. 303 a 1,67 a
Meloidogyne sp. 6,10 a 0,00 b

1/ Indice Reproductivo: IR = Pf/ Pi, donde Pf: poblacion final; Pi: poblacién inicial.

2/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
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6.7.4 Evaluacion del dafio por nematodos en raices

El dafio mas frecuente observado en raices de Chardonnay es el ocasionado por
Meloidogyne sp. (Cuadro 55). La variedad presenta un nimero significativamente mayor de
nddulos que plantas injertadas en KSBB. Una situacion similar se detecta al evaluar el nimero
de huevos de Meloidogyne sp. por 10 gr de raiz (Cuadro 56).

Por el contrario, KSBB presenta significativamente mas dafios ocasionados por
ectoparasitos que Chardonnay. Los dafios observados se atribuyen a la presencia de Xiphinema
americanum s.l. y Xiphinema index. No se observa dafios de Meloidogyne sp. en KSBB.

Cuadro 55. Numero de dafios de X.index, Meloidogyne sp. y otros ectoparasitos presentes en
10 gr de raiz. Sitios 1 y 2 de la Unidad de Estudio 7

Nuamero de dafios de X.index, Meloidogyne sp.
y otros ectoparasitos, en 10 gr de raiz"
: Unidad de Estudio 7
Profundidad
0-30cm 30 - 60 cm

Xindex | Meloidogyne sp.” | Ectoparisitos Xindex | Meloidogyne sp. | Ectoparisitos
(N°dafios) | (N°de nodulos) | (N°dedafios) | (N°dafios) | (N°denddulos) | (N°de daiios)

Chardonnay 03 a 522 a W3 b 1,5 a 98,9 a 387 b

KSBB 59 a 0,0 b 1408 a 12,6 a 0,0 a 107,5 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 5 repeticiones.
2/ Numero de nodulos de Meloidogyne sp. en 10 gr de raiz.

Cuadro 56. Numero de huevos de Meloidogyne sp. asociados a portainjerto, en dos
profundidades. Unidad de Estudio 7

Nimero de huevos de Meloidogyne sp. en 10 gr de raiz"
Profundidad Unidad de Estudio 7
Chardonnay K5BB
20-30 cm 1.452 a 0Ob
50 - 60 cm 4863 a 0b

1/ Los valores corresponden al promedio de 5 repeticioncs.
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6.7.5 Peso de poda

En el Cuadro 57 se presentan los pesos de poda en la Unidad de Estudio 7. Se observa
que el peso de poda de las plantas injertadas con K5SBB, no logra diferenciarse
significativamente del peso de poda de Chardonnay sin injertar.

Cuadro 57. Peso de poda. Unidad de Estudio 7

g Peso de poda"’
Portainjerto (Kg de peso fresco por planta)
Chardonnay 4 072 a
K5BB 094 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Chardonnay, sin injcrtar.
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6.8 Unidad de Estudio 8

La Unidad de Estudio 8 se estableci6 en el Cuartel N°5 del Fundo Vifia Casa Rivas, de
propiedad de la Vifia Tarapacd, en la comuna de Maria Pinto, Region Metropolitana.

En la UES se evalu6 el comportamiento de plantas de la variedad Cabernet Sauvignon,
sin injertar (Sitio 1), y plantas de la misma variedad con portainjerto 101-14 (Sitio 2), en época
de cuaja, durante diciembre de 2006.

6.8.1 Caracterizacion de los suelos

El cuartel evaluado se encuentra en un suelo de origen coluvial en posicion de
piedmont, medianamente profundo. Dominan las texturas francas y franco arenosas, con una
densidad aparente de 1,76 Mg:m™, en promedio (Cuadro 58). La estructura varia de bloques
sub-angulares finos débiles a grano suelto. Algunos horizontes presentan gravas finas. Se
observan rasgos de oxidacion férrica asociados a la presencia de un nivel freatico que aparece
desde el metro, en ambos sitios de estudio. No existen evidencias para decir que es un
problema de drenaje debido a infiltracion. La descripcion fisica detallada de ambos perfiles se
encuentra en el Anexo L8.

Cuadro 58. Resultado del analisis de fisico de suelos de la UES, Sitios 1 y 2

Resultado del anélisis fisico de suelos
Parametro
UES — Sitios 1 UES — Sitios 2
Cabernet Sauvignon/ Franco Cabernet Sauvignon/ 101-14
Profundidad 0-30cm 30 -60 cm 0-30cm 30 - 60 cm
Arcilla (%) 18,4 17,0 12,6 1132
Limo (%) 32.7 214 25.6 14.0
Arena (%) 489 61,6 61,8 74,8
Clase textural Franco Franco arenosa | Franco arenosa | Franco arenosa
Densidad aparente (Mg-m") LT7 1,75 1,76 1,79

Fuente: Elaboracion propia.

En el Sitio 1, las texturas franco arenosas dominantes le otorgan una alta porosidad a
todo el perfil, lo que determina un drenaje interno rapido.



78

gﬁg i GOBIERNO DE CHILE
FUNDACKON PARA LA
INNOVACION AGRARIA

En el Anexo I1.8, Figura 7 (A y B), se observa un bajo contenido de humedad a
capacidad de campo, con 12,6% en el horizonte subsuperficial y 12,5% en el subsuelo. La
humedad aprovechable, también baja, alcanza valores de 6,1% y 6,2%, respectivamente para
las dos profundidades muestreadas.

En el Sitio 2, también predominan las texturas franco arenosas, con abundancia de
poros gruesos, medios y finos, que le otorgan buen drenaje al perfil. El contenido de humedad
a capacidad de campo es bajo, con 11,8% en el horizonte superficial y 8,5% en el subsuelo,
mientras que el contenido de humedad en el punto de marchitez permanente es 4,7% y 4,5%,
respectivamente. En el horizonte superficial la humedad aprovechable es baja a
extremadamente baja, y alcanza al 7,1%, mientras que en el subsuelo se reduce a sélo un 4%
(Anexo 118, Figura 7, Cy D).

Cuadro 59. Resultado del analisis de fertilidad de suelos de la UES, Sitios 1y 2

Resultado del analisis de fertilidad de suelos
Parametro :
UES - Sitio 1" UES - Sitio 2
Cabernet Sauvignon/ Franco Cabernet Sauvignon/ 101-14

Profundidad 0-30cm 30-60cm 0-30cm 30-60 cm
pH (en agua) 5.2 5,5 6,6 7.2

M.O. (%) 2,79 2,40 1,85 0,57
CE (dS'm) 3,11 3,02 0,23 0,32
N (mg'Kg ") 8 9 19 24
P (mgKg™") 10 7 37 15
K (mg:Kg™) 127 82 125 94

1/ Informe del Laboratorio de Suelos Ventura Matte, Depto. de Silvicultura, Facultad de Cs. Forestales, U. de Chile.
2/ Informe del Laboratorio de Fertilidad de Suelos, del Departamento de Ingenieria y Suelos, U. de Chile.

El analisis de fertilidad del Sitio 1, revelé que el horizonte superficial presenta una
reaccion éacida, bajo contenido de materia organica y es ligeramente salino. Existe baja
disponibilidad de nitrégeno, media de fésforo y alta de potasio, mientras que en el subsuelo, la
disponibilidad de fosforo es baja y media la de potasio (Cuadro 59).

En el Sitio 2, en las dos profundidades evaluadas el suelo es de reaccion neutra, bajo
contenido de materia organica y no salino. El horizonte superficial presenta bajo contenido de
nitrogeno, alto de fosforo y potasio, mientras que el mas profundo tiene disponibilidad media
baja de nitrégeno, media de fésforo y potasio.
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6.8.2 Descripcion del sistema radical

El sistema radical de Cabernet Sauvignon se extiende en forma homogénea hasta los
90 cm. El porcentaje de cubrimiento se estimé en 3, debido a la presencia de un sistema
radical formado principalmente por raices estructurales, con escaso desarrollo de raices finas.

Por su parte, las plantas injertadas sobre 101-14 también presentan un sistema radical
con predominio de raices estructurales que decrece en profundidad, con escaso desarrollo de
raices finas y muy finas, que se extiende hasta los 85 cm. El porcentaje de cubrimiento es 2.5,
debido a que presenta menor un menor tamaiio final, comparado con el franco.

La abundancia de raices gruesas de Cabernet Sauvignon resulta en un peso
significativamente mayor que en 101-14, en el horizonte superficial. En el horizonte mas
profundo, el peso de las raices finas (menores a 2 mm) de Cabernet Sauvignon, es
significativamente menor que en 101-14, debido a que sélo representan un 2,9% de la masa
radical de Cabernet Sauvignon a esa profundidad (Cuadro 60).

Cuadro 60. Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’
de suelo, segun su didmetro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 8

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segiin su didmetro. Unidad de Estudio 8"
Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
gr % gr % gr % gr %

Profundidad: 0 — 30 cm
C. Sauvignon” | 09a 10,3% 20a 23,0% 58a* | 66,7% 8,7a* | 100%
101-14 0,7a 14,3% 1.8a 36,7% 24b* | 49,0% 4.9 b* 100%

Profundidad: 30 — 60 cm
C. Sauvignon 02b 2% 22a 31,4% 46a 65,7% 70a 100%
101-14 08a 20,5% 1,6 a 41,0% 1,5a 38,5% 39a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Cabernet Sauvignon, sin injertar.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Al evaluar el largo de las raices se observa que tanto Cabernet Sauvignon, como
101-14 destinan un porcentaje superior al 50% al desarrollo de raices absorbentes, en los
primeros 30 cm del perfil, siendo la composicion del sistema radical de ambos portainjertos
bastante similar a esa profundidad. Sin embargo, en el horizonte mas profundo, las raices de
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menos de 2 mm representan un 61,6% del total de raices de 101-14, siendo significativamente
mas largas que las raices de Cabernet Sauvignon, lo que también incide en un mayor largo

final.

Cuadro 61. Largo (cm) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’ de

suelo, segun su didametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 8

Largo (cm) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm® de suelo,
segin su diametro. Unidad de Estudio 8"

Portainjerto
<2 mm 2 —4 mm >4 mm Total
cm % cm % cm % cm %
Profundidad: 0 — 30 cm
C.Sauvignon® | 31,0a | 57,7% 163a | 304% 64a 11,9% 53,7a 100%
101-14 29,5 a 55,0% 208 a 38,8% 33a 6.2% 53,6 a 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
C.Sauvignon 43 b 18,2% 13,0a 55,1% 63a 26,7% 236b 100%
101-14 282a 61,6% 12,6 a 27,5% 50a 10,9% 458 a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Cabernet Sauvignon, sin injertar.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Cuadro 62. Relacion Patron/ Franco del peso fresco y largo de raices presentes en 1.000 cm’

de suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 8

Relacién Patrén/ Franco del peso fresco y largo de raices
presentes en 1.000 cm’ de suelo, segiin su dizmetro

Profundidad Unidad de Estudio 8
Peso" Largo”
<2mm | 24mm | >4mm Total <2mm | 24mm | >4 mm Total
0-30cm 0,78 0,90 0,41 0,56 0,95 1,28 0,52 1,00
30 - 60 cm 4,00 0,73 0,33 0,56 6,56 0,97 0,79 1,94

1/ Relacién Patrén/Franco Peso = Peso raices 101-14/ peso raices Cabernet Sauvignon.
2/ Relacion Patron/Franco Largo = Largo raices 101-14/ largo raices Cabernet Sauvignon.
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En el Cuadro 62 se observa que el peso total de la raiz de Cabernet Sauvignon es
menor en ambos horizontes que el peso de 101-14, En cambio, al comparar los largos, la
ventaja favorece ampliamente al portainjerto 101-14, que tuvo un tamafio equivalente al franco
en la menor profundidad, sin embargo en el horizonte mas profundo, 101-14 desarrollé 6,56
veces mas raices finas que Cabernet, lo que determina un mayor tamaiio final.

6.8.3 Nematodos asociados

El nematodo mas abundante fue Meloidogyne sp. Esta especie mostré un
comportamiento particularmente erratico en esta Unidad de Estudio, puesto que en el primer
horizonte la poblacion asociada al portainjerto 101-14 result6 significativamente menor que la
poblacién asociada a Cabernet Sauvignon, mientras que en el horizonte mas profundo ocurrid
la situacion contraria, siendo Cabernet el que presenté la poblacion significativamente mas
alta.

En cuanto al indice Reproductivo calculado para Meloidogyne sp., ambos portainjertos
presentaron valores mayores a la unidad para este parametro (Cuadro 64), sin que se
encontrara diferencias estadisticas, lo que sugiere que ambos son susceptibles Sin embargo,
esta conclusion debe utilizarse con ciertas precauciones, puesto que esta evaluacion solo se
realizo para la menor profundidad evaluada, por no contar con antecedentes de las poblaciones
iniciales en el horizonte mas profundo. En este sentido, los resultados no son necesariamente
concluyentes, si se consideran los antecedentes presentados en el Cuadro 63.

Cuadro 63. Poblacion de nematodos fitoparésitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 8

Poblacién de nematodos fitoparasitos y no ﬁtoparésxtos, presentes en
250 cm® de suelo. Unidad de Estudio 8"
Nematodos
0-30cm 3060 cm

s 101-14 Svea— 101-14

Sauvignon Sauvignon
Xiphinema americanum s.1. 0a 423 a 0 b* 93 a*
Meloidogyne sp.” 150 b* 415 a* 1263 a* 23 b*
Paratylenchus sp. 0a 11 a 0a 319 a
Otros fitoparasitos 0Ob 3a 0 a 4 a
Saprofagos 94 b 264 a 46 b 194 a

1/ Los valorcs corresponden al promedio de 6 repeticioncs.
2/ Poblacion de juveniles de segundo estado (J2).

3/ Otros fitoparasitos: Pratylenchus sp., Tvlenchulus semipenetrans, Trichodorus sp. y Criconemella sp.
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Un segundo nematodo de importancia fue Xiphinema americanum s.l. que se detectd
en el portainjerto 101-14, pero no se detecté en Cabernet Sauvignon. Las poblaciones
encontradas no representan diferencias significativas en el comportamiento de los portainjertos
(Cuadro 63), pero si al calcular el indice Reproductivo, donde un valor de 422.8 calculado
para el portainjerto 101-14, sugiere que este portainjerto es altamente susceptible a Xiphinema
americanum s.1.

En las plantas del patron 101-14 también se encontré ejemplares de Paratylenchus sp.,
los que resultaron mas abundantes en el subsuelo, pero las poblaciones encontradas tampoco
determinan diferencias significativas con el franco. El indice Reproductivo en ambos
portainjertos fue inferior a la unidad, por lo que no se prevé un comportamiento desfavorable
frente a esta especie.

Cuadro 64. indice Reproductivo para los principales géneros de nematodos fitoparasitos
asociados a portainjertos, en 250 cm® de suelo. Unidad de Estudio 8

T Indice Reproductivo UE8'?
Cabernet Sauvignon 101-14
Xiphinema americanum s.1. 00 b 4228 a
Meloidogyne sp. 3 299 a 83,0 a
Paratylenchus sp. 0,0 a 03 a

11/ indice Reproductivo: IR = P/ Pi, donde Pf: poblacion final; Pi: poblacién inicial.
2/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
3/ Calculado sobre la poblacion de juveniles de segundo estado (J2).

6.8.4 Evaluacion del daiio por nematodos en raices

En el Cuadro 65 se presenta el resultado de la evaluacion de dafio en raices. En los dos
portainjertos la mayor parte de los dafios fue ocasionado por la presencia de nematodos
ectoparasitos. No se encontré diferencias al comparar ambos portainjertos.
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Cuadro 65. Numero de nodulos de Meloidogyne sp. y porcentaje (%) de dafio por
ectoparasitos, en 10 gr de raiz. Unidad de Estudio 8

Namero de nodulos de Meloidogyne sp.
y porcentaje (%) de daiio por ectoparasitos, en 10 gr de raiz ¥
Unidad de Estudio 8
Profundidad
Meloidogyne spp.zf Ectoparasitos
(N° de nédulos) (% de dafio)
0-30cm 30 -60 cm 0-30cm 30 -60 cm

Cabernet Sauvignon 243 a 12,0 a 783 a 100,0 a
101-14 193 a 243 a 92,5 a 91,7 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Niimero de nddulos de Meloidogyne sp. en 10 gr de raiz.

Cuadro 66. Numero de huevos de Meloidogyne sp. asociados a portainjerto, en dos
profundidades. Unidad de Estudio 8

Numero de huevos de Meloidogyne sp. presentes en 10 gr de raiz.
Profundidad Unidad de Estudio 8. Sitios 1y 2"/
Cabernet Sauvignon 101-14
0-30cm 47 a 02 b
30 -60cm 1,2 a 04 a

1/ Los valores corresponden al promedio de seis repeticiones.

El andlisis de huevos de Meloidogyne sp. presentes en 10 gr de raices, se presenta en el
Cuadro 66. En el horizonte superficial no se encontré diferencias entre los portainjertos, sin
embargo, en el subsuelo, el portainjerto 101-14 tuvo significativamente mas huevos asociados
a su raiz que Cabernet Sauvignon, lo que sugiere una mayor sensibilidad frente a este
nematodo.



84

6.8.5 Peso de poda

Al evaluar el peso de poda de las plantas de Cabernet Sauvignon, se observo que las
plantas sin injertar obtuvieron un peso significativamente menor que el de plantas injertadas
con 101-14.

Cuadro 67. Peso de poda. Unidad de Estudio 8

3 Peso de poda UES"
Portainjerto (Kg de peso fresco por planta)
Cabernet Sauvignon » 0,37 b
101-14 087 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Cabernet Sauvignon, sin injertar.
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6.9 Unidad de Estudio 9

La UE9 ubica en la Vifia Macaya de la comuna de Placilla, San Fernando, VI Region.
En esta Unidad de Estudio se evaludé un parronal Thompson Seedless, sin injertar, ubicado en
el Cuartel N°82 (Sitio 1), y su contraparte injertado sobre Harmony, en el Cuartel N°83
(Sitio 2).

6.9.1 Caracterizacion de los suelos

Los suelos de ambos sitios de estudio son de origen aluvial y se encuentran en posicion
de valle. Son suelos profundos, que presentan un nivel freatico permanente a 1,50 m.

En el perfil del Sitio 1 la textura dominante es franco arcillosa, con una Da de
1,52 Mg'm™ y 1,46 Mg:m™, en el horizonte subsuperficial y en el subsuelo, respectivamente.
La estructura es de bloques sub-angulares débiles en superficie, pasando a masiva en
profundidad.

En el Sitio 2, la textura dominante es franco arcillo arenosa, con una densidad aparente
de 1,42 Mg'm™ en el horizonte subsuperficial y 1,48 Mg'm™ en el subsuelo. La estructura va
de bloques sub-angulares débiles a masiva. La descripcion detallada de los pedones se
encuentra en el Anexo 1. 9.

Cuadro 68.  Resultado del analisis de fisico de suelos de la UE9, Sitios 1 y 2

Resultado del analisis fisico de suelos

Parametro UE9 - Sitio 1 UE9 - Sitio 2
Thompson Seedless/ Franco | Thompson Seedless/ Harmony
20-30cm 50 - 60 cm 20-30cm 50 - 60 cm

Arcilla (%) 29,1 31,0 26,8 28,1

Limo (%) 259 25,8 23,7 17,6

Arena (%) 45,0 432 49,5 543

Cle exurs Ll B oo
Densidad aparente (Mg-m ) 1,52 1,46 1,42 1,48

Fuente: Elaboracion propia.
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El suelo mostr6 buena continuidad hidrica entre los horizontes, debido a la
uniformidad textural de ambos perfiles, sin embargo, el movimiento es relativamente lento,
asociado a un alto contenido de arcillas. En el Sitio 1, a bajas tensiones se mantiene un
contenido de humedad intermedio, 16,3% en el horizonte subsuperficial y 17,6% en el
horizonte mas profundo. La humedad aprovechable es baja en las dos profundidades
evaluadas, con un 8,5% y 9,4%, respectivamente.

En el Sitio 2, la textura dominante es franco arcillo arenosa, por lo que el perfil
también presenta un drenaje moderadamente lento, pero continuo. El contenido de humedad a
capacidad de campo es medio a bajo, con un 17,3% en el horizonte superficial y 16,6% en el
subsuelo. El contenido de humedad en el punto de marchitez permanente alcanza 9,4% vy
8,5%, en esos mismos horizontes. La humedad aprovechable es media a baja en ambos
perfiles (Anexo 11.9, Figura 8).

Conviene destacar, sin embargo, que ambos perfiles se mantienen con altos contenidos
de humedad especialmente desde los 80 cm, debido al ascenso capilar desde el nivel freatico.

Cuadro 69. Resultado del andlisis de fertilidad de suelos de la UE9, Sitios 1 y 2

Resultado del andlisis de fertilidad de suelos"
Parametro " UE9 - Sitio 1 UE9 - Sitio 2
Thompson Seedless/ Franco Thompson Seedless/ Harmony
20 -30 cm 50 - 60 cm 20 - 30 cm 50 — 60 cm

pH (en agua) 3.7 59 6,2 6,1

M.O. (%) 3,64 2,14 2,32 2,11
CE (dS'm™) 0,34 0,46 0,48 0,62
N (mg'Kg™") 6 7 8 8
P (mg'Kg") 18 5 11 6
K (mgKg™) 240 143 119 80

1/ Informe de Laboratorio de Fertilidad de Suelos, del Departamento de Ingenieria y Suelos, U. de Chile.

Con respecto a las caracteristicas de fertilidad, en el Sitio 1, el horizonte superficial
muestra una reaccion ligeramente acida, un contenido medio de materia organica y es no
salino. Presenta baja disponibilidad de nitrogeno, media de fosforo y alta de potasio. En el
subsuelo, disminuyen los contenidos de materia organica, fosforo y potasio. La reaccion del
suelo es ligeramente acida y no salino (Cuadro 69).

El suelo superficial del Sitio 2 también presenta una reaccion ligeramente acida, bajo
contenido de materia organica y no salino, con baja disponibilidad de nitrégeno, baja de
fosforo y media de potasio. El horizonte mas profundo tiene reaccion neutra, y su fertilidad es
comparable a la del horizonte superficial (Cuadro 69).
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6.9.2 Descripcion del sistema radical

Las plantas de esta unidad de estudio presentan un sistema radical débil, que se
extiende hasta 1,5 m, con pocas o sin raices estructurales. El 100% de las raices tiene diametro
inferior a 4 mm, siendo las raices de menos de 2 mm las mas abundantes en el perfil, en los
dos portainjertos evaluados (Cuadro 70). Los dos portainjertos presentan problemas de asfixia
radical, debido a la presencia del nivel freatico. El cubrimiento de raices se estima en 2,5.

Cuadro 70. Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’
de suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 9

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segiin su diametro. Unidad de Estudio 9"
Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
gr % er % er % gr %
Profundidad: 0 - 30 cm
T.Seedless 46a 63,0% 272 37,0% 0,0 a 0,0% 7,3 a* 100%
Harmony 19a 90,5% 02b 9,5% 0,0a 0,0% 2.1'b* 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
T. Seedless 3,7a 35,2% 32a 30,5% 36a 34,3% 10,5 a* 100%
Harmony 1,2b 48,0% 13a 52,0% 0,0a 0,0% 2,5 b* 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Thompson Seedless, sin injertar.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Al evaluar las raices se observa que un 63% del desarrollo de Thompson Seedless
corresponde a raices de menos de 2 mm, mientras que en Harmony la proporcion alcanza a un
90,5% del peso, para este tipo de raices (Cuadro 70).

Al comparar ambos portainjertos, Thompson muestra significativamente mas raices de
2 a 4 mm en el horizonte subsuperficial y, en el subsuelo, un mayor nimero de raicillas finas
que Harmony (menos de 2 mm). En ambos horizontes Thompson tiene un mayor desarrollo de
raices totales que Harmony, situacion que también se comprueba en el Cuadro 71, donde el
indice Radical, que establece la relacion entre el peso de raices del patron y el franco, siempre
resulta inferior a 1, lo que indica un mayor desarrollo de Thompson Seedless.
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Cuadro 71. Relacion Patrén/ Franco del peso fresco de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 9

Relacion Patron/ Frang:o” del peso fresco de raices
" presentes en 1.000 cm” de suelo, segiin su diametro
Parametro Uided g6 Estudin O
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
20 -30cm 0,41 0,07 - 0,29
50 - 60 cm 0,32 0,41 0,00 0,24

1/ Relacion Patrén/Franco Peso = Peso raices Harmony/ peso raices Thompson Seedless.

6.9.3 Nematodos asociados

En el Cuadro 72, se aprecia que en esta unidad de estudio existe abundancia de
ejemplares de X.americanum s.l., en las dos profundidades de muestreo. La poblacion
detectada revela gran sensibilidad de ambos portainjertos a esta especie.

Otros ectoparasitos de importancia son Criconemella sp., cuya poblacion no muestra
diferencias entre los portainjertos, y 7vlenchulus semipenetrans que en este caso no representa
un problema fitosanitario importante, comparado con los otros nematodos presentes. También
se observa un elevado nimero de ejemplares de Paratylenchus sp., que pese a las elevadas
poblaciones encontradas no constituye un problema potencial.

Con respecto al Indice Reproductivo (Cuadro 73), los valores calculados para
Xiphinema index, Xiphinema americanum s.l. y Criconemella sp., permiten comprobar la
sensibilidad de la variedad Thompson Seedless a estas especies. Por su parte Harmony obtuvo
un indice reproductivo significativamente menor para Xiphinema index que el calculado para
Thompson Seedless pero, al igual que éste, resulté susceptible a Xiphinema americanum s.1. y
Criconemella sp.

Al respecto conviene sefialar que Harmony es un portainjerto seleccionado por su gran
resistencia a Meloidogyne sp., sin embargo, no existen referencias favorables acerca de su
comportamiento frente a ectoparasitos, lo que explicaria las altas poblaciones presentes de
Xiphinema americanum s.l., Paratylenchus sp. y Criconemella sp., especialmente los dos
primeros. Al respecto, la sensibilidad de Harmony a estas especies podria favorecer una
seleccion especifica, debido a que ambos fitoparasitos son frecuentes en parronales, lo que
puede resultar desfavorable en el largo plazo.
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Cuadro 72. Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 9

Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos,
presentes en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 9"
Nematodos
20-30 cm 50 - 60 cm

Seodegs | Hamony |G | Hamony
Xiphinema index 45 a* 0 b* 17 a 0 a
Xiphinema americanum s.1. 640 a 937 a 397 a 490 a
Criconemella sp. 84 a 107 a 101 a 64 a
Paratylenchus sp. 503 a 124 a 646 a* 4 p*
1ylenchulus semipenetrans * 2a 175 a 84 a 4 a
Otros fitoparasitos * 4 b 13 a 3b 12 a
Saprofagos 124 a 161 a 33 a 106 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeliciones.

2/ Poblacion de juveniles de segundo estado (J2).

3/ Otros fitoparasitos: Pratylenchus sp., Helicotylenchus sp., Tvienchorhynchus sp. Tylenchus sp.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Cuadro 73. indice reproductivo para los principales géneros de nematodos fitoparasitos
asociados a portainjertos, en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 9

Indice Reproductivo UE9"
Nematodos

Thompson Seedless Harmony
Xiphinema index 450 a 00 b
Xiphinema americanum s.1. 256 a 35"y
Criconemella sp. 16,7 a 213 a
Paratylenchus sp. o 62 b
Tylenchulus semipenetrans D1lva 70 a

1/ Indice Reproductivo: IR = Pf/ Pi, dondc Pf: poblacién final; Pi: poblacién inicial.
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6.9.4 Evaluacion del daio por nematodos en raices

Los resultados del Cuadro 74 reflejan claramente la incidencia de Xiphinema
americanum s.l. y Paratylenchus sp. en el dafio causado por los nematodos a las raices, con un
porcentaje de dafio significativamente mayor en Thompson Seedless, que en Harmony. Los
dafios atribuibles a Xiphinema index fueron considerablemente menores en ambos
portainjertos.

Debido a lo reducido de la poblacion de Tvienchulus semipenetrans y a la ausencia de
Meloidogyne sp. no se determind la presencia de hembras y huevos para estas especies.

Cuadro 74. Numero de dafios de X.index, Meloidogyne sp. y otros ectoparasitos asociados a
portainjertos, en dos profundidades. Unidad de Estudio 9

Nuimero de dafios de X index, Meloidogyne sp. y otros ectoparasitos, en 10 gr de raiz.
Unidad de Estudio 9"
ol 0-30 cm 30 - 60 cm
Xindex Meloidogyne sp. ¥ | Ectoparésitos Xindex Meloidogyne sp. Ectopardsitos
(N°dafios) | (N°denodulos) | (N°dedafios) | (N°dafios) | (N°denodulos) | (N°de dafios)
Thompson S. 0,7 a 00 a 1427 a 33 a 00 a 1322 a
Harmony 0,0 a 0,0 a 78,0 b 0,0 a 0,0 a 598 b

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Numero de nddulos de Meloidogyne sp. en 10 gr de raiz.

6.9.5 Peso de poda

En el caso particular de esta Unidad de Estudio, las plantas con pie franco obtuvieron
un mayor peso de poda que las plantas injertadas. Sin embargo, este resultado se debe a la
desfavorable condicién que presentan las plantas injertadas con Harmony (Cuartel N° 83), en
un suelo con elevado contenido de humedad, mas que al efecto causado por los nematodos.

Cuadro 75. Peso de poda. Unidad de Estudio 9

ol Peso de poda UE9"
Portainjerto (Kg de peso fresco por planta)
Thompson Seedless” 8,75 a*
Harmony 5,73 b*

1/ Los valorcs corresponden al promedio de 4 repeticioncs.
2/ Thompson Seedless, sin injertar.
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6.10 Unidad de Estudio 10

La Unidad de Estudio 10 se estableci6 en dos cuarteles pertenecientes a la Agricola
Manquehue Ltda., que se ubican en la localidad de Apalta, comuna de Santa Cruz, VI Region.

Se evalu6 el comportamiento de plantas de la variedad Flame Seedless, en el Cuartel
N°13, del sector El Condor de Apalta (Sitio 1), y el comportamiento del portainjerto 110-
Richter, injertado con la misma variedad en el Cuartel N°1 del sector El Lingal.

6.10.1 Caracterizacion de los suelos

Los suelos de esta unidad son de origen aluvial, se encuentran en posicion de valle.
Son suelos planos, profundos y sin piedras.

Segun los resultados del Cuadro 76, en el Sitio 1 la textura varia de franco limosa a
franco arenosa fina, sin estructura gmasivo). La densidad aparente es 1,25 Mg-m’3 en el
horizonte superficial y 1,54 Mg':m™, en el horizonte mas profundo. Tanto el horizonte
superficial como el mas profundo se encuentran en extremo compactados.

En el Sitio 2 la textura del horizonte superficial es franco arenosa muy fina, no tiene
estructura (masivo) y su densidad aparente es 1,58 Mg'm™. En el horizonte mas profundo la
textura es Franco arenosa, v la densidad aparente 1,33 Mg'm™. Ambos horizontes también se
encuentran compactados. El detalle de la descripcion fisica del perfil se encuentra en ¢l Anexo
[.10.

Cuadro 76. Resultado del analisis de fisico de suelos de la UE10, Sitios 1 y 2

Resultado del analisis fisico de suelos
Parametro = ;
UE10 — Sitio 1 UE10 - Sitio 2
Flame Seedless/ Franco Flame Seedless/110-Richter
Profundidad 0-30cm 30 - 60 cm 0-30cm 30 - 60 cm
Arcilla (%) 11,0 20,7 13,7 9.6
Limo (%) 29,1 432 34,9 30,7
Arena (%) 599 36,1 514 59,7
Clase textural Franco arenosa Franca Franca Franco arenosa
Densidad aparente (Mg-m ™) 1,25 1,54 1,58 1,33

Fuente: Elaboracion propia.
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En los dos suelos evaluados existe una buena continuidad textural, sin embargo, la falta
de estructura y lo compactado de los perfiles determinan una infiltracion moderadamente
lenta.

En el Sitio 1 el contenido de humedad a capacidad de campo es medianamente alto,
con un 21% en el horizonte superficial, y 23% en el subsuelo. La capacidad de
almacenamiento también es moderadamente alta, y la humedad aprovechable alcanza un 14%
y 15%, en los dos horizontes evaluados, respectivamente (Anexo I1.10 Figura 9, A 'y B).

En el Sitio 2 el contenido de humedad a capacidad de campo es un 19% en el horizonte
superficial y en el subsuelo. La humedad aprovechable es moderada en el horizonte superficial
y ligeramente alta, en el horizonte mas profundo, con valores de 6% y 13%, respectivamente
(Anexo I1.10 Figura 9, C y D).

Cabe destacar que en este caso particular, las plantas con pie franco son manejadas con
riego por surcos, mientras que las plantas injertadas se riegan por goteo, situacion que puede
favorecer un mayor desarrollo general de la plantas.

Cuadro 77. Resultado del analisis de fertilidad de suelos de la UE10, Sitios 1 y 2

Resultado del andlisis de fertilidad de suelos”
Parametro
UE10 — Sitio 1 UE10 — Sitio 2
FlameSeedless/ Franco Flame Seedless/110-Richter

Profundidad 0-30cm 30 -60 cm 0-30cm 30 -60 cm
pH (en agua) 6,5 21 6,4 6,6

M.O. (%) 3,48 0,17 0,59 1,18
CE (dS'm™) 0,46 0,14 0,33 0,37
N (mg:Kg™) 2 4 3 2
P (mg'Kg ") 4 6 41 14
K (mg:Kg™) 130 61 280 202

1/ Informe del Laboratorio de Fertilidad de Suelos, del Departamento de Ingenieria y Suelos, U. de Chile.

Segtin el informe de fertilidad (Cuadro 77), el suelo superficial del Sitio 1 es de
reaccion neutra, con bajo contenido de materia organica y no salino. Tiene baja disponibilidad
de nitrogeno y fosforo, y alta de potasio. En el subsuelo el contenido de materia organica es
bajo, y tiene baja disponibilidad de potasio.

En el Sitio 2, el suelo presenta una reaccion ligeramente acida, bajo contenido de
materia organica y es no salino Tiene baja disponibilidad de nitrégeno, alta de fosforo y muy
alta de potasio. A mayor profundidad, el suelo presenta reaccion neutra, baja disponibilidad de
nitrogeno, media de fosforo y muy alta de potasio (Cuadro 77).
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6.10.2 Descripcién del sistema radical

El sistema radical de las plantas de Flame Seedless con pie franco se distribuye en
forma homogénea hasta los 60 cm. El sistema radical presenta una estructura central
dominante, con buena ramificacion lateral. Presenta mediano desarrollo de raices de 2 a 4 mm.
El porcentaje de cubrimiento se estima en 4.

Cuadro 78. Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’
de suelo, segun su didmetro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 10

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’® de suelo,
segin su diametro. Unidad de Estudio 10"
Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
gr % gr % gr % gr %
Profundidad: 0 — 30 cm
Flame Seedless” I,1a 12,6% 198 17,2% 6,1 a 70,1% 8,7a 100%
110-Richter 09a 8,7% 5,6 a 54,4% 38a 36,9% 10,3 a 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
'_.
Flame Seedless 02b 2,9% 0,6b 8,7% 6,1 a 88,4% 6,9 a 100%
110-Richter 0,7a 6,8% 2,1a 20,4% 75a 72,8% 10,3 a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Flame Seedless, sin injertar.

El sistema radical del portainjerto 110-Richter es muy vigoroso, posee una amplia
distribucion horizontal, con abundantes raices largas en todos los tamafios. El porcentaje de
cubrimiento se estima en 5.

El sistema radical de los dos portainjertos presenta abundantes raices finas cortadas, y
algunas atrofiadas (hinchazon apical), en el caso de Flame. En ambos perfiles se observa
abundante presencia de margarodes, especialmente desde los 30 cm en adelante.

El peso de ambos portainjertos es similar en el primer horizonte. Sin embargo, el peso
de las raices finas y medias de 110-Richter, en el horizonte mas profundo, es
significativamente mayor que ¢l de Flame Seedless (Cuadro 78).

Al evaluar el largo de las raices, Flame Seedless destina un 74,7% al desarrollo de
raices finas. Por su parte, 110-Richter, dedica un 70,5% en el horizonte superficial y 58,7%, en
el subsuelo, al desarrollo de raices finas. En el horizonte m's profundo 110-Richter tiene raices
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significativamente mas largas que Flame Seedless, en todos los tamafios, y un mayor tamafio
final (Cuadro 71).

Cuadro 79. Largo (cm) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’ de
suelo, segun su didmetro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 10

Largo (cm) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 em’ de suelo,
segiin su diametro. Unidad de Estudio 10"
Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
cm % cm % cm % cm %
Profundidad: 0 - 30 cm
Flame Seedless ¥ | 56,4 a 74,7% 13,6 a 180% | 55a 7,3% 75.5a 100%
110-Richter 693 a 70,5% 227 a 23,1% 6,3 a 6,4% 983 a 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
Flame Seedless 97b 46,0% 55b 26,1% 59b 28,0% 21,1 b 100%
110-Richter 447 a 58,7% 189 a 248% | 126a 16,5% 76,2 a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Flame Seedless, sin injertar.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

Cuadro 80. Relacién Patrén/Franco del peso fresco y largo de raices presentes en 1.000 cm’
de suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 10

Relacion Patrén/ Franco del peso fresco y largo de raices
presentes en 1.000 cm’ de suelo, segin su didmetro
Profundidad Unidad de Estudio 10
Peso" Largo”
<2mm | 24mm | >4mm Total <2mm | 2-4mm | >4mm Total
0-30cm 0,8 3.7 0,6 1,2 1,2 1,7 1,2 1,3
30 - 60 cm 3.5 3,5 12 1,5 4,6 3.4 2,1 3,6

1/ Relacion Patron/Franco Peso = Peso raices 110-Richter/ peso raices Flame Seedless.

2/ Relacion Patrén/Franco Largo = Largo raices 110-Richter/ largo raices Flame Seedless.
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6.10.3 Nematodos asociados

En esta unidad de estudio, el nematodo mas abundante fue Meloidogyne sp. También
se encontraron poblaciones abundantes de Xiphinema index y Paratylenchus sp.

En las dos profundidades evaluadas, la poblacion de Meloidogyne sp. es
significativamente mas abundante en Flame Seedless que en 110-Richter. Una situacion
similar se observa en las poblaciones de Xiphinema index y Paratylenchus sp.

Cuadro 81. Poblacién de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 10
Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparésitos,
presentes en 250 cm® de suelo. Unidad de Estudio 10"
Nematodos
0-30cm 30 -60 cm
Flame Seedless | 110-Richter | Flame Seedless | 110-Richter

Xiphinema index 200 a 0b 88 a 0b
Xiphinema americanum s.1. 80 a 50 a 62 a 7 a
Meloidogyne sp. 454 a* 0 b* 7 a 0 a
Paratylenchus sp. 270 a* 2 352 a* 5 b*
Otros fitoparésitos * 9 a 0b 70 a* 30 b*
Saprofagos 258 a 1.016 a 88 a 170 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Otros fitoparasitos: Criconemella sp. , Pratylenchus sp. y Trichodorus sp.

Cuadro 82. indice Reproductivo para los pnncxpales géneros de nematodos fitoparasitos

asociados a portainjertos, en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 10

Nematodos indice Reproductivo UE10"?
Flame Seedless 110-Richter
Xiphinema index 200 a 00 b
Xiphinema americanum s.1. 80 a 5,0 A
Meloidogyne sp. 90,8 a 0,0 b
Paratylenchus sp. 270,0 a 20 b

1/ indice Reproductivo: IR = Pf/ Pi, donde Pf: poblacion final; Pi: poblacion inicial.

2/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.




De acuerdo a los indices reproductivos calculados (Cuadro 82), Flame Seedless es
susceptible a Xiphinema index, Meloidogyne sp. y Paratylenchus sp., con presenta valores
significativamente mas altos que 110-Richter.

6.10.4 Evaluacion del daiio por nematodos en raices

Al evaluar el dafio ocasionado por los nematodos, se observa que los dos portainjertos
evaluados presentan la totalidad de sus raices cortadas, y/o con los apices radicales atrofiados,
todos dafios atribuibles a nematodos ectoparasitos.

Los resultados concuerdan con la elevada poblacion de Xiphinema americanum s.1.,
Xiphinema index y Paratylenchus sp. encontrada en el lugar. En cuanto al dafio ocasionado
por Meloidogyne sp., éste se detecta con niveles bajos de poblacion en los dos portainjertos,
pero no se observa diferencias estadisticas entre ellos.

Cuadro 83. Numero de nddulos de Meloidogyne sp. y porcentaje (%) de dafio por
ectoparasitos, en dos profundidades. Unidad de Estudio 10

Nuamero de nodulos de Meloidogyne sp.
y porcentaje (%) de daiio por ectoparasitos, en 10 gr de raiz'’
Unidad de Estudio 10
Profundidad
Meloidogyne sp.* Ectoparésitos
(N° de nodulos) (% de dafio)
0-30cm 30 -60 cm 0-30cm 30-60 cm

Flame Seedless 237 a 50 a 100,0 a 100,0 a
110-Richter 0,0 a 0,0 a 100,0 a 100,0 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Numero de nddulos de Meloidogyne sp. en 10 gr de raiz.

6.10.5 Peso de poda

En cuanto al desarrollo general de las plantas, en el Cuadro 27 se observa que el peso
de poda de las de Thompson Seedless sin injertar resulto significativamente mas bajo que el de
plantas injertadas en 1103-Paulsen, lo que evidencia que el portainjerto no solo le otorga una
condicion mas favorable a la planta en presencia del nematodo, sino que ademas le imprime
un mayor vigor.



Cuadro 84. Peso de poda. Unidad de Estudio 10
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X Peso de poda UE10"
Portainjerto (Kg de peso fresco por planta)
Flame Seedless ¥ 118 a*
110-Richter 8,5 b*

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Thompson Seedless, sin injertar.
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6.11 Unidad de Estudio 11

La UE11 ubica en la VI Regién, comuna de Nancagua, en los fundos Las Palmeras y El
Estero (sector La Gloria), pertenecientes a Vifiedos Emiliana S.A. En esta Unidad de Estudio
el Sitio 1 corresponde a Cabernet Sauvignon con pie franco, y el Sitio 2 a la misma variedad
injertada sobre 110-Richter.

6.11.1 Caracterizacion de los suelos

Los suelos de la Unidad de Estudio 11 se ubican en las terrazas aluviales del rio
Tinguiririca. Son suelos arcillosos profundos, sin estructura (masivo) y extremadamente
compactados.

De acuerdo al analisis fisico de suelos, en el Sitio 1 la densidad aparente del suelo es
1,46 Mg'm™ en el horizonte superficial y 1,48 Mg'm~ en el subsuelo. En el Sitio 2 los valores
son 1,68 Mg'm™ en el horizonte superficial, y 1,61 Mg'm™, en profundidad. La descripcion
detallada de los pedones de los Sitios 1 y 2 se encuentra en el Anexo L.11.

Cuadro 85. Resultado del analisis de fisico de suelos de la UE11, Sitios 1 y 2

Resultado del anélisis fisico de suelos
Parametro UE1I - Sitio 1 UE11 - Sitio 2
Cabernet Sauvignon/ Franco | Cabernet Sauvignon/ 110-Richter
20 -30cm 50 — 60 cm 20 -30 cm 50 — 60 cm
Arcilla (%) 40,6 41,5 41,7 46,3
Limo (%) 28,6 31,0 32,7 34,0
Arena (%) 30,8 27.5 25,6 19,7
Clase textural Arcillosa Arcillosa Arcillosa Arcillosa
Densidad aparente (Mg-m ) 1,46 1,68 1,48 1,61

Fuente: Elaboracion propia.

L.a dominancia de texturas arcillosas en ambos sitios de estudio le otorga continuidad
hidrica a los perfiles, sin embargo, el movimiento interno del agua es lento, debido a la baja
conductividad hidraulica que en general presentan las arcillas, situacion que se agrava con los



problemas de estructura y compactacion que presentan los suelos. La capacidad de retencion
del suelo es alta a extremadamente alta en los dos sitios de estudio, situacion que favorece
problemas de asfixia radical.

En el Sitio 1, el contenido de humedad a capacidad de campo es 26,8% en el horizonte
superficial y 31,4%, en el subsuelo. La humedad aprovechable es 13,5% y 15,5% en el
horizonte subsuperficial y el subsuelo, respectivamente.

En el Sitio 2, el contenido de humedad a capacidad de campo es 28% en el horizonte
superficial y 30,8% en el subsuelo. Por su parte la humedad aprovechable alcanza 15,9% y
16,6%, en esos mismos horizontes. El contenido de humedad y la capacidad de
almacenamiento es alta a extremadamente alta en los dos perfiles.

Cuadro 86. Resultado del andlisis de fertilidad de suelos de la UE11, Sitios 1y 2

Resultado del anlisis de fertilidad de suelos"’
Parametro UEI1 - Sitio 1 UEL1 - Sitio 2
Cabernet Sauvignon/ Franco Cabernet Sauvignon/ 110-Richter
20-30 ¢cm 50 — 60 cm 20-30 cm 50 — 60 cm
pH (en agua) 6,2 6,4 6,0 6,3
M.O. (%) 2,24 1,16 2,70 1,23
CE (dS'm") 3,09 1,19 0,31 0,29
N (mgKg") 9 2 2 4
P (mgKg™") 5 4 13 9
K (mgKg™) 77 68 157 74

1/ Informe del Laboratorio de Fertilidad de Suelos, del Departamento de Ingenieria y Suelos, U. de Chile.

De acuerdo con el analisis de fertilidad, en el horizonte superficial y en el subsuelo del
Sitio 1 la reaccion es ligeramente acida, con bajo contenido de materia organica y ligeramente
salino. Existe baja disponibilidad de nitrégeno, baja de fosforo y baja de potasio. El horizonte
mas profundo es no salino.

El suelo del Sitio 2 también presenta una reaccion ligeramente acida, contenido medio
de materia organica y no salino, con baja disponibilidad de nitrégeno, media de fosforo y alta
de potasio. De caracteristicas similares, en el horizonte ubicado a mayor profundidad tambi¢n
tiene reaccion ligeramente acida, bajo contenido de materia organica y no salino, con baja
disponibilidad de nitrogeno, media de fésforo y baja de potasio (Cuadro 86).
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6.11.2 Descripcion del sistema radical

Las plantas de Cabernet Sauvignon presentan un sistema radical poco desarrollado, con
pocas o sin raices estructurales, que se extiende con dificultad hasta los 70 cm. El porcentaje
de cubrimiento se estima en 2.

Las plantas injertadas con 110-Richter, tienen un sistema radical muy débil. Las
escasas raices existentes se desarrollan con dificultad a través de la masa del suelo. El
porcentaje de cubrimiento se estimaen 1a 1,5,

En los dos sitios de estudio existe un escaso desarrollo de raices (Cuadro 87), debido a
la extrema dureza y falta de estructura del suelo, situacion que obliga a las raices a
desarrollarse a través de la masa del suelo. Las raices estan ennegrecidas, probablemente por
problemas de asfixia.

Cuadro 87. Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’
de suelo, segtin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 11

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 em’ de suelo,
segun su diametro. Unidad de Estudio 11"
Portainjerto
< 2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
gar % ar % gr % ar %
Profundidad: 0 — 30 cm
C. Sauvignon 04a* | 308% 0.3a 231% | 06a | 462% | 13a 100%
110-Richter 0,2 b* 18,2% 0,1a 9,1% 08a 72,7% I,L1a 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
C. Sauvignon 04a 33,3% 03 a 25,0% 0,5a 41,7% 1,2a 100%
110-Richter 0,1a 11,1% 03a 33,3% 0,5a 55,6% 0,9a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Cabernet Sauvignon, sin injertar.

En el Cuadro 87 se observa que el peso total de raices en ambos portainjertos fue muy
bajo, debido a las enormes dificultades que opone el suelo al desarrollo de las mismas. En
estas condiciones Cabernet Sauvignon logra desarrollar mayor cantidad de raices de diametro
menor a 2 mm que 110-Richter. No se observan diferencias en los otros tamafios.

En la evaluacion del largo de las raices, Cabernet Sauvignon presenta raices mas largas
que 110-R, excepto en raices entre 2 y 4 mm, del subsuelo, donde 110-R logra triplicar a
Cabernet Sauvignon, sin embargo, las diferencias no fueron significativas.
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Cuadro 88. Largo (cm) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’ de

suelo, segun su didmetro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 11

Largo (cm) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’® de suelo,
segiin su didmetro. Unidad de Estudio 11"
Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
cm % cm % cm % cm %
Profundidad: 0 — 30 cm
C.Sauvignonm 118a 62,8% 44 a 23,4% 26a 13,8% 18,8 a 100%
110-Richter 72 a 64,9% 23a 20,7% 1.6 a 14,4% 11,1 a 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
C.Sauvignon 16,2 a 79,4% 1.8a 8,8% 24a 11,8% 204 a 100%
110-Richter 38a 43, 7% 20a 23.0% 29a 33,3% 8,7a 100%
1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Cabernet Sauvignon, sin injertar.

Cuadro 89. Relacion Patron/Franco del peso fresco y largo de raices presentes en 1.000 cm’
de suelo, segin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 11

Relacion Patrén/ Franco del peso fresco y largo de raices
presentes en 1.000 cm’ de suelo, segiin su diametro
Profundidad Unidad de Estudio 11
Peso" Largo”
<2mm | 24mm | >4mm Total <2mm | 2-4mm | >4mm Total
0-30cm 0,5 0,3 n 0,9 0,6 0,5 0,6 0,6
30 - 60 cm 0,3 1,0 1,0 0,8 0,2 1,1 1,2 0,4

1/ Relacion Patron/Franco Peso = Peso raices 110-Richter/ peso raices Cabernet Sauvignon.
2/ Relacion Patron/Franco Largo = Largo raices 110-Richter/ largo raices Cabernet Sauvignon.

Al comparar el desarrollo de raices a través de la relacion Patrén/ Franco, se confirma
que el sistema radical de 110-R presenta un menor desarrollo final que el sistema radical de
Cabernet Sauvignon (Cuadro 89).
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6.11.3 Nematodos asociados

En la UE1l la especie méas abundante es X. americanum s.l., cuya poblacién no
muestra diferencias significativas entre los portainjertos evaluados, en las dos profundidades
de muestreo (Cuadro 90). En el cuartel franco, s6lo una de las plantas evaluadas presento
larvas de Meloidogyne sp., por lo que no se considera una situacion generalizada.

Cuadro 90. Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 11

Poblacién de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos, presentes en
250 cm® de suelo. Unidad de Estudio 11"
Nematodos
20-30cm 50 - 60 cm

iy 110-Richter |  Cobemet 110-Richter

Sauvignon Sauvignon
Xiphinema americanum s.1. 138 a 168 a 37 a 104 a
Criconemella sp. 6 a 2 a l a 0 a
Meloidogyne sp.” 127 a 0a 0a 0 a
Otros fitoparasitos * 85 a 74 a 0a 70 a
Saprofagos 166 a 86 a 68 a 24 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Poblacién de juveniles de segundo estado (J2).
3/ Otros fitoparasitos: Paratylenchus sp.y Pratylenchus sp.

Cuadro 91. indice Reproductivo para los principales géneros de nematodos fitoparasitos
asociados a portainjertos, en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 11

fndice Reproductivo UE11"2/
Nematodos
Cabernet Sauvignon 110-Richter
Xiphinema americanum s.1. 461 a 561 a
Criconemella sp. .23 - 0,33 a
Meloidogyne sp. 2530 a 0,00 a

1/ Indice Reproductivo: IR = Pf/ Pi, donde Pf: poblacion final; Pi: poblacion inicial.
2/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
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Al calcular el indice reproductivo para los principales fitoparasitos presentes, se
confirma la susceptibilidad que presenta Cabernet Sauvignon a Xiphinema americanum s.1. y
Meloidogyne sp., como también la susceptibilidad del portainjerto 110-R a Xiphinema
americanum s.1., sin embargo, no se encontr¢ diferencias significativas entre los portainjertos.

6.11.4 Evaluacién del daiio por nematodos en raices

En esta Unidad de Estudio, las raices se encuentran completamente deterioradas. Dicho
deterioro puede atribuirse mas a la asfixia radical provocada por la condicion arcillosa del
suelo, que a los nematodos.

Cuadro 92. Numero de nédulos de Meloidogyne sp. y porcentaje (%) de dafio por
ectoparasitos, en dos profundidades. Unidad de Estudio 11

Numero de nédulos de Meloidogyne sp.
y porcentaje (%) de dafio por ectoparasitos, en 10 gr de raiz"
Unidad de Estudio 11
Profundidad
Meloidogyne sp.* Ectoparasitos
(N° de nédulos) (% de dafio)
0-30cm 30-60 cm 0-30cm 30 - 60 cm

Cabernet Sauvignon 33 a 0,0 a 950 a 942 b
110-Richter 0,0 a 0,5 a 983 a 100,0 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Numero de nodulos de Meloidogyne sp. en 10 gr de raiz.

Como se esperaba, solo la planta asociada a Meloidogyne sp. mostro presenma de
nodulos en su raiz, asociado a un pequefio nimero de huevos (6,9 huevos- 10 gr de raiz- "enel
horizonte subsuperficial.

En el conteo de huevos se detectdé la presencia de un ejemplar macho de
Meloidogyne sp. Los machos de Meloidogyne sp. son poco comunes y normalmente se
presentan cuando las condiciones del suelo son desfavorables para el desarrollo de la especie,
situacion que evidencia de la condicion desfavorable en que se encuentran las raices en el
perfil.
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Cuadro 93. Numero de huevos de Meloidogyne sp., en 10 gr. de raiz. Unidad de Estudio 11.

Nimero de huevos de Meloidogyne sp. presentes en 10 gr de raiz.
Profiudided Unidad de Estudio 11. Sitios 1y 2"
Cabernet Sauvignon 110-Richter
20-30cm 6,9 a 0,0 a
50 - 60 cm 0,0 a 0,0 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.

6.11.5 Peso de poda

Al evaluar el peso de poda se observa que pese a las desfavorables condiciones en que
se encuentran las plantas, aquellas injertadas con 110-Richter tienen un peso
significativamente mayor que las plantas con pie franco, lo que sugiere que 110-Richter es
mas tolerante a las condiciones adversas que Cabernet Sauvignon.

Cuadro 94. Peso de poda. Unidad de Estudio 11

3 Peso de poda UE11"
ol (Kg de peso fresco por planta)
Cabernet Sauvignon */ 0,93 b
110-Richter 2,38 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.

2/ Cabernet Sauvignon, sin injertar.
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6.12 Unidad de estudio 12

La UE12 se ubica en la V Region, comuna de Casablanca, en el Fundo Santa Inés, de
propiedad de Vifiedos Emiliana S.A. Las evaluaciones se realizaron en enero de 2007, con las
plantas en estado de baya verde de 6 mm.

En la UE12, se evalué cuatro portainjertos, distribuidos en dos sitios de evaluacion. En
el Cuartel N°782, se establecio el Sitio 1, dedicado a la variedad Merlot, con pie franco, y
Merlot sobre portainjerto 3309. En el Cuartel N°781, se establecio el Sitio 2, con plantas
injertadas sobre los portainjertos 101-14 y 1613; todos recomendados para ser usados con
variedades viniferas.

6.12.1 Caracterizacion de los suelos

Ubicada en la localidad de La Vinilla, la UE12 se encuentra en una formacion aluvio
coluvial, con pendiente simple de 1%, de origen granitico.

Son suelos profundos, muy estratificados, de textura arenosa. Ninguno de los
horizontes muestra algin grado de evolucién en su estructura (en algunos casos masivo y, en
otros, grano simple), con abundantes gravas finas y medias en todo el perfil. La descripcion
completa se encuentra en el Anexo 1.12.

Cuadro 95. Resultado del analisis de fisico de suelos de la UE12, Sitios 1 y 2
Resultado del analisis fisico de suelos
Parametro
UEI2 — Sitios 1 UE12 - Sitios 2
Merlot/ Franco — Merlot/ 3309 | Merlot/ 101-14 y Merlot/ 1613
Profundidad 0-30cm 30-60 cm 0-30cm 30 -60 cm
Arcilla (%) 13.6 15,0 11,4 13,7
Limo (%) 28,7 18,0 14,5 14,0
Arena (%) §7.7 67,0 74,1 s
Clase textural Franco arenosa | Franco arenosa | Franco arenosa | Franco arenosa
Densidad aparente (Mg'm ™) 1,57 1,67 1,68 1,69

Fuente: Elaboracion propia.

Segin el analisis fisico realizado para el Sitio 1, el suelo presenta una Da de
1,57 Mg'm™ en los primeros 30 cm y de 1,67 Mgm™ en el subsuelo. Dominan las texturas
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franco arenosas en todo el perfil, con abundante presencia de poros.

En el Sitio 2, la textura dominante es franco arenosa, con densidades aparentes de
1,68 Mg-m‘3 y 1,69 Mg-m‘3, en los dos horizontes evaluados, respectivamente. El horizonte
superficial presenta un grado de estructura incipiente, pero no en profundidad. La porosidad
decrece en profundidad (Anexo 1.12).

En el Anexo 1112, Figura 11, se encuentran las curvas de retenciéon de humedad de
ambos perfiles. En el Sitio 1, se observa una caida abrupta del contenido de humedad a bajas
tensiones, por la alta conductividad hidraulica que caracteriza a las arenas. El contenido de
humedad a capacidad de campo es 11,2% en el horizonte superficial y 12,2% en el subsuelo.
La humedad aprovechable es 6,2% y 6,8, respectivamente.

En el Sitio 2, el contenido de humedad del horizonte superficial a capacidad de campo
es 12,2% y 4,3% en el punto de marchitez permanente, mientras que para el subsuelo los
valores son 9,6 y 3,8%, respectivamente. La capacidad de retencion de humedad de los dos
perfiles es baja a extremadamente baja, en las dos profundidades evaluadas.

Cuadro 96. Resultado del analisis de fertilidad de suelos de la UE12, Sitios 1 y 2

Resultado del analisis de fertilidad de suelos"”
Parametro
UE12 - Sitio 1 UE12 — Sitio 2
Merlot/ Franco y Merlot/ 3309 Merlot/ 101-14 y Merlot/ 1613

Profundidad 0-30cm 30 — 60 cm 0-30cm 30 — 60 em
pH (en agua) ey 5,6 5.2 87

M.O. (%) 1,55 1,73 2,24 1,40
CE (dS'm™) 2,41 5,83 2,72 1,05
N (mg'Kg") 10 9 10 16
P (mgKg ") 8 4 4 4
K (mgKg") 80 24 41 20

1/ Informe del Laboratorio de Suelos Ventura Matte, Depto. de Silvicultura, Facultad de Cs. Forestales, U. de Chile.

En el Cuadro 96 se presenta los resultados del analisis de fertilidad de la UE12. El
suelo del Sitio 1, destinado a las plantas de Merlot con pie franco y aquellas injertadas en
3309, tiene reaccion acida, bajo contenido de materia organica y es ligeramente salino. La
disponibilidad de nitrégeno en el horizonte superficial es baja, media de fosforo y media de
potasio. En el subsuelo, la reaccion es ligeramente acida, con bajo contenido de materia
organica, y salino. Tiene baja disponibilidad de nitrogeno, fosforo y muy baja de potasio.

En el Sitio 2, destinado a plantas injertadas sobre los portainjertos 101-14 y 1613, el
horizonte superficial tiene reaccion acida, con bajo contenido de materia organica y
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ligeramente salino, mientras que el subsuelo es no salino. La disponibilidad de nutrientes fue
baja, excepto el fosforo que tiene disponibilidad media en el subsuelo (Cuadro 96).

6.12.2 Descripcion del sistema radical

El sistema radical de Merlot con pie franco, esta bastante ramificado, pero no presenta
una estructura definida. Las raices finas y medias son abundantes, y se encuentran cerca de la
superficie. Las plantas presentan abundantes nddulos y evidencia de ataque de Agrobacterium
tumefasciens.

Las plantas injertadas en 3309, tienen un sistema radical vigoroso que se distribuye
hasta los 90 cm. Se observa una estructura central bien ramificada, con abundantes raices de 2
a 4 mm. Las raices finas y muy finas son abundantes en todo el perfil. El porcentaje de
cubrimiento se estima en 4.

Las raices del portainjerto 101-14 se extienden mas alla de 1,5 m de profundidad, pero
el desarrollo se concentra en los primeros 60 cm. El sistema radical es bastante vigoroso, bien
estructurado, con abundantes raices finas y muy ramificado. El porcentaje de cubrimiento se
estimaen45as5.

El portainjerto 1613 presenta un sistema radical medianamente desarrollado, con una
raiz central dominante, pero sin una estructura definida. Las raices finas se desarrollan en
champas localizadas de pequefio tamatfio. El porcentaje de cubrimiento es 3 a 3.5.

En el Cuadro 97 se presenta el peso de raices de los cuatro portainjertos evaluados en
la UE12. En general, los portainjertos evaluados destinan la mayor parte del peso fresco al
desarrollo de raices estructurales

En el horizonte superficial la mayor parte del peso fresco de raices de los portainjertos
Merlot, 3309 y 1613, esta destinado al desarrollo de raices mas de 4 mm, en cambio, el
portainjerto 101-14, tiene una mayor proporcion de raices (46,6%) de 2 a 4 mm, con el sistema
radical de menor tamaiio final entre los evaluados. En el mismo horizonte, Merlot presenta un
peso significativamente mayor de raices entre 2 y 4 mm, y un mayor peso final que los otros
portainjertos. El peso de las raices estructurales de Merlot es significativamente mayor que el
de 101-14, pero no se diferencia de 3309y 1613.

En el horizonte subsuperficial, 1613 presenta significativamente menos raices finas que
los otros portainjertos, y Merlot presenta significativamente mas raices gruesas que los otros
portainjertos. En esa profundidad, Merlot tiene un mayor peso final que 3309 y 101-14, pero
no supera a 3309.
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Cuadro 97. Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’
de suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 11

Peso fresco (gr) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segtn su didmetro. Unidad de Estudio 11"
Portainjerto
<2 mm 2—-4mm >4 mm Total
ar % gr % gr % gr %
Profundidad: 0 — 30 cm
Merlot ¥ 05a 4.8% 24a 22,9% 7.6a 72,4% 10,5 a 100%
3309 0,4 a 11,4% LLlb 31,4% 2,0 ab 57,1% 35b 100%
101-14 0,6a 35,3% 08b 47,1% 03b 17,6% 1,7b 100%
1613 04a 9,5% ILlb 26,2% 2,7ab | 64,3% 42b 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
Merlot 0,5a 6,1% 30a 36,6% 4.7 a 57,3% 82a 100%
3309 0,5a 20,0% 16a 64,0% 04b 16,0% 25b 100%
101-14 0,5a 12,8% 1,9a 48,7% 1,5b 38,5% 39 ab 100%
1613 0,1b 5,6% 0,8a 44, 4% 09b 50,0% 1,8b 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de cuatro repeticiones.
2/ Merlot, sin injertar.

Segiin los datos del Cuadro 98, todos los portainjertos evaluados destinan la mayor
parte del desarrollo a raices inferiores delgadas (menos de 2 mm), con un porcentaje superior
al 40% en todos los casos, seguidas por el desarrollo de raices intermedias (de 2 a 4 mm), y en
menor magnitud por las raices estructurales.

En los primeros 30 cm del perfil, no existe diferencia en el largo total de raices de los
portainjertos, pero al comparar las raices de mas de 4 mm de diametro, Merlot presenta raices
significativamente mas largas que 3309 y 101-14. El portainjerto 1613, se ubica en una
posicion intermedia entre ellos.

En el horizonte mas profundo, el portainjerto 1613 tiene raices significativamente mas
cortas que los otros portainjertos, por un menor desarrollo de raices finas, mientras que el
portainjerto 101-14, tiene raices significativamente mas largas que los otros portainjertos,
debido a un mayor desarrollo de raices finas a esa profundidad.
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Cuadro 98. Largo (cm) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’ de
suelo, segtin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 12

Largo (cm) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segtin su didgmetro. Unidad de Estudio 12
Portainjerto
<2 mm 2 -4 mm >4 mm Total
cm % cm % cm % cm %
Profundidad: 0 — 30 cm
Merlot” 36,2 a 51,9% 250a 35,9 85a 12,2% 69,7 a 100%
3309 393 a 60,9% 220a 34,1 32b 5,0% 64,5 a 100%
101-14 452a | 67,7% 204 a 30,5% 1.2b 1,8% 66,8 a 100%
1613 389a 66,3% 15,0 a 25,6% 4.8 ab 8,2% 58,7 a 100%
Profundidad: 30 — 60 cm
Merlot 23,2ab | 40,8% 24,7 a 43,5% 89a 15,7% 56,8 ab 100%
3309 345ab | 60,2% 220a 38,4% 0,8b 1,4% 57,3 ab 100%
101-14 41,8 a 57,6% 270 a 37,2% 3,8 ab 5,2% 72,6 a 100%
1613 11.8b 47,0% 11,0 a 43.8% 23b 9,2% 25,1 b 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de cuatro repeticiones.
2/ Merlot, sin injertar.

En el Cuadro 99 se establece la relacion entre el peso y largo de las raices de Merlot, y
los otros portainjertos evaluados.

En el caso del peso, la mayor parte de los valores calculados son inferiores a la unidad,
lo que indica que Merlot presenta un sistema radical mas vigoroso que los otros portainjertos
evaluados. Sélo el portainjerto 101-14, mostré mayor desarrollo de raices finas que Merlot.

En cambio, la relacion Patrén/ Franco determinada con el largo de raices permite
apreciar que todos los portainjertos evaluados tienen raices finas mas largas que Merlot, un
desarrollo similar al comparar raices entre 2 y 4 mm, y un menor desarrollo de raices
estructurales. Solo el sistema radical de 1613 tuvo una longitud total de raices menor que
Merlot.
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Cuadro 99. Relacion Patron/Franco del peso fresco y largo de raices presentes en 1.000 cm’
de suelo, segin su didmetro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 12

Relacién Patron/ Franco del peso fresco y largo de raices
presentes en 1.000 cm’ de suelo, segiin su didmetro
) Unidad de Estudio 12
Profundidad
1/ 2/
Lar
Portainjerto S 8o
<2mm [24mm|>4mm | Total | <2mm 2—4mmT>4mm Total
3309 0.8 0,5 0,3 0,3 | 0.9 0,4 0.9
0-30cm 101-14 1,2 0,3 0,0 0,2 1,2 0,8 0,1 1,0
1613 0,8 0,5 0,4 0.4 1,1 0.6 0.6 0.8
3309 1,0 0,5 0,1 0,3 1,5 0,9 0,1 1,0
30 - 60 cm 101-14 1,0 0,6 0,3 0,5 1.8 1,1 0.4 1,3
1613 0,2 0,3 0,2 0,2 0,5 0.4 0.3 0.4

1/ Relacion Patron/Franco Peso= Peso raices portainjerto/ peso raices Merlot.
2/ Relacién Patrén/Franco Largo = Largo raices portainjerto/ largo raices Merlot.

6.12.3 Nematodos asociados

En el Cuadro 100 se presenta la poblacion de nematodos fitoparasitos presentes en
250 cm’ de suelo, en los cuatro portainjertos evaluados en la UE12.

Los nematodos que presentan las poblaciones mas abundantes en esta unidad son
Xiphinema americanum s.1., Meloidogyne sp. y Paratylenchus sp.

La poblacién de S no muestra diferencias en la menor profundidad evaluada. En
cambio en el subsuelo la poblacion en 3309 es significativamente mas alta que en 101-14, pero
ambos no se diferencian de los otros portainjertos. Sin embargo, en todos los casos, las
poblaciones fueron menores al umbral de dafio para esta especie.

Merlot presenta un namero significativamente mayor de Meloidogyne sp. que los otros
portainjertos, en el primer horizonte. No se detecta diferencias entre los portainjertos en el
subsuelo.

En cuanto a la poblacion de Paratylenchus sp., el portainjerto 3309 presenta la
poblacion significativamente maés alta en el primer horizonte, mientras que 1613 presenta la
poblacion significativamente més baja en esa misma profundidad. No existen diferencias entre
los portainjertos en el horizonte mas profundo.
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Cuadro 100. Poblaciéon de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,

en 250 cm” de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 12

Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos,
presentes en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 12"

Nematodos
20 -30 cm 60 - 70 cm
Merlot | 3309 | 101-14 | 1613 | Merlot | 3309 |101-14 | 1613
Xiphinema americanum s.1. 24a| 35a| 24 a 29a| 14ab| 23 a 7 b| 18 ab
Criconemella sp. 0Oa| 28 a 0a 58 a 0 a 2 a Oa| 87 a
Meloidogyne sp.” 681a| Ob| 2b | Ob|353a | 0a| 3a| Oa
Paratylenchus sp. 9% b (933 a|350ab| 8Db|295a |82 a |31l a 1 a
Otros fitoparasitos” la| 70a| 8 a | 67a| 2a la| Sa| 12a
Saprofagos 3122|370 a |76 a |612a| 92 a 88 a [ 120 a | 128 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Poblacion de juveniles de segundo estado (J2).
3/ Otros fitoparasitos: Pratylenchus sp. y Helicotylenchus sp.

Cuadro 101. Indice Reproductivo para los principales nematodos fitopardsitos presentes en
250 cm’ de suelo en los Sitios 1 y 2 de la Unidad de Estudio 12

112/

Mathattdse indice Reproductivo UE12
Merlot 3309 101-14 1613
Xiphinema americanum s.1. 1,62 a 230 » 1,61 a 191 a
Criconemella sp. 0,00 a 27,67 a 0,00 a 57,50 a
Meloidogyne sp. 136,20 a 0,00 b 0,40 b 0,00 b
Paratylenchus sp. 384 b 37,32 a 14,00 ab 0,30 b

I/ indice Reproductivo: IR = Pf/ Pi, donde Pf: poblacién final; Pi: poblacion inicial.
2/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.

El indice reproductivo de Xiphinema americanum s.1. es superior a la unidad en todos
los portainjertos evaluados, lo que revela cierta susceptibilidad frente a este nematodo (Cuadro

101).

En el caso de Criconemella sp., los portainjertos que muestran los valores mas altos
son 3309 y 1613, aunque los valores no se diferencian de los otros portainjertos evaluados.
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Meloidogyne sp. muestra diferencias significativas importantes en el Indice
Reproductivo, siendo Merlot considerablemente mas sensible que los otros portainjertos, y en
el caso de Paratylenchus sp., el portainjerto 3309 resulta significativamente mas susceptible
que Merlot, y 1613, en tanto que 101-14 se encuentra en una situacion intermedia.

6.12.4 Evaluacién del dafio por nematodos en raices

La evaluacion de dafios en raices revela que las plantas de Merlot presentan un numero
significativamente mayor de ndédulos de Meloidogyne sp. en su raiz, que los otros
portainjertos, en las dos profundidades evaluadas. No se observan diferencias entre los otros
portainjertos (Cuadro 102).

Cuadro 102. Namero de nodulos de Meloidogyne sp. y porcentaje (%) de dafio por
ectoparasitos, en dos profundidades. Unidad de Estudio 12

Nimero de nédulos de Meloidogyne sp.
y porcentaje (%) de dafio por ectoparésitos, en 10 gr de raiz ¥
Unidad de Estudio 12
Profundidad
Meloidogyne spp.%/ Ectoparasitos
(N° de nédulos) (% de dafio)
Merlot 3309 101-14 1613 Merlot 3309 101-14 1613

0-30cm 554 a 42 b 46b| 44b | 97 a | 800a| 783 a| 858 a
30-60cm | 30,1 a 48 b 64b| 64b | 967 a | 792a| 925a| 958 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Numero de noédulos de Meloidogyne sp. en 10 gr de raiz.

En el Cuadro 102, también se observa que aunque el dafio por ectoparasitos fue el mas
intenso en todos los portainjertos evaluados, los portainjertos no presentan diferencias
estadisticas en este parametro, pero si en el nimero de nédulos de Meloidogyne sp., donde
Merlot resulté significativamente mas afectado.

Al realizar el conteo de huevos, Merlot presenta un nimero significativamente mayor
de huevos que los otros portainjertos en el horizonte superficial, pero no en el subsuelo
(Cuadro 103).
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Cuadro 103. Namero de huevos de Meloidogyne sp. en 10 gr. de raiz. Sitios 1 y 2 de la
Unidad de Estudio 12

Numero de huevos de Meloidogyne sp. presentes en 10 gr de raiz.
Profundidad Unidad de Estudio 12"
Merlot 3309 101-14 1613
0-30cm 779 a 00 b 00 b 00 b
30 -60 cm 41,0 a 0,0 a 0,0 a 0,0 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.

6.12.5 Peso de poda

Segiin los datos que se presentan en el Cuadro 104, el peso de poda de Merlot resulta
significativamente mayor que el peso de poda de plantas injertadas en 3309 y 1613, mientras
que las plantas injertadas en 101-14 tienen un peso de poda intermedio.

Cuadro 104. Peso de poda. Unidad de Estudio 12

1/
Possigors (Kg cl;: Sp(::g: f;::::o[{pEo: ilanta)
Merlot ¥ 093 a
3309 0,40 b
101-14 0,64 ab
1613 0,58 b

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Merlot, sin injertar.
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6.13 Unidad de Estudio 13

La Unidad de Estudio 13 se ubicé en el Fundo Organico de Vifiedos Emiliana S.A., en
la comuna de Casablanca, V Region.

Se evalué el comportamiento de los portainjertos KSBB y SO4 (Cuartel N°XXX), mas
el testigo con pie franco de la variedad Chardonnay.

6.13.1 Caracterizacion de los suelos

Los suelos de la UE13 se encuentran ubicados en un piedmont de origen granitico. Son
suelos profundos en posicion de terraza aluvial, con escasa pedregosidad en superficie, y
moderada al interior del perfil, presenta un elevado contenido de arenas. La topografia es
plana con una pendiente d e1-5%.

Cuadro 105. Resultado del analisis de fisico de suelos de la UE], Sitios 1,2y 3

Resultado del analisis fisico de suelos UE13
Parametro
Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
Chardonnay/ Franco | Chardonnay/ K5BB Chardonnay/ SO4
Profundidad 0-30cm [30-60cm| 0-30¢cm |30-60cm | O0-30cm | 30-60cm
Arcilla (%) 10,5 4.4 14,4 17,2 97 5.9
Limo (%) 9.5 8,7 20,1 22,2 12,8 10,9
Arena (%) 80,0 86,9 65,5 60,6 79,5 83,2
Areno Areno Franco Franco Areno Areno
Clase textural francosa francosa arenosa arenosa francosa francosa
Densidad aparente (Mg'm *) | 1,43 1,49 1.47 1,51 1,46 1,55

Fuente: Elaboracion propia.

En el Sitio 1, predominan las texturas areno francosas, con una estructura de bloques
débiles incipiente. la Da del suelo es 1,43 Mg:m™ , en el horizonte superficial, el contenido de
humedad a capacidad de campo es 17,0%, y la humedad aprovechable es muy baja, con solo
un 10%. En el horizonte mas profundo, la Da del suelo es 1,49 Mg'm™, el contenido de
humedad no supera un 12% a capacidad de campo. La humedad aprovechable es
extremadamente baja, y alcanza un 7,2%.

En el Sitio 2, el horizonte superficial no presenta una estructura definida (masivo). La
Da es 1,47 y la textura franco arenosa. El contenido de humedad a capacidad de campo es
29,2%, y la humedad aprovechable es moderadamente alta con un 18,4%. El subsuelo es de
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textura franco arenosa, con una Da de 1,51 Mg-m”, el contenido de humedad a capacidad de
campo es alto, con un 33,2% y la humedad aprovechable moderadamente alta, con un 21,4%.

En el Sitio 3, predominan las texturas areno francosas, lo que favorece un alto drenaje
interno del suelo. El contenido de humedad en el horizonte subsuperficial es un 19% a
capacidad de campo, que decrece hasta un 7,2% en el punto de marchitez permanente,. En el
subsuelo, el contenido de humedad a capacidad de campo es 16,4% y 5,8% en el punto de
marchitez permanente. La humedad aprovechable es baja, con valores de 11,8% y 10,8%,
respectivamente. Las curvas caracteristicas de retencion de humedad del suelo se presenta en
el Anexo I, Figura 12.

Cuadro 106. Resultado del analisis de fertilidad de suelos de la UE13, Sitios 1,2 y 3.

Resultado del analisis de fertilidad de suelos UE13"
Parametro = N5 w
Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
Chardonnay/ Franco Chardonnay/ K5BB Chardonnay/ SO4

Profundidad 0-30cm | 30-60cm | 0-30cm | 30-60cm | 0-30cm | 30-60cm
pH (en agua) 6.0 6,0 6,3 6.4 6,0 6.2

M.O. (%) 2,39 1,08 0.5 0,53 0,91 0,59
CE (dS'm™) 0,62 0.44 1,68 1,29 0,8 0,74
N (mg-Kg™") 17 18 19 18 18 17
P (mg'Kg ™) 28 19 28 25 39 25
K (mg'Kg ') 192 121 120 83 136 109

1/ Informe del Laboratorio de Fertilidad de Suelos, del Departamento de Ingenieria y Suelos, U. de Chile.

Segin los resultados del analisis de fertilidad, el suelo del Sitio 1 (Chardonnay),
presentd una reaccion ligeramente acida, con bajo contenido de materia organica, y no salino.
Presenta una baja disponibilidad de nitrégeno, alta de fosforo y alta de potasio. Lo mismo se
observé en el horizonte mas profundo (Cuadro 2).

En los Sitios 2 y 3, los suelos son bastante similares. El horizonte superficial presenta
una reaccion ligeramente écida, bajo contenido de materia organica y no salino. La
disponibilidad de nutrientes es baja de nitrégeno, alta de fésforo y potasio. A mayor
profundidad el suelo presenta disponibilidad media de potasio (Cuadro 2).
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6.13.2 Descripcién del sistema radical

En el Cuadro 107 se observa que en el horizonte superficial los tres portainjertos
evaluados mostraron un desarrollo similar, con sobre un 65% del crecimiento destinado al
desarrollo de raices finas. En el subsuelo, en cambio, Chardonnay sin injertar desarrolld
significativamente menos raices absorbentes que los otros dos portainjertos, lo que se tradujo
también en un menor tamaiio final.

Cuadro 107. Largo (cm) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’ de
suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 1

Largo (cm) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segiin su diametro. Unidad de Estudio 13"
Portainjerto
<2 mm > 2 mm Total
gr % gr % er %

Profundidad: 0 — 30 cm
Chardonnay ¥ 44,1 a 66,8% 219a 33,2% 66,0 a 100%
K5BB 68,5 a 82,6% 144 a 17,4% 829a 100%
SO4 532a 77,7% 153 a 22,3% 68,5 a 100%

Profundidad: 30 — 60 cm
Chardonnay 372 b 79,0% 99a 21,0% 47,1 b 100%
K5BB 784 a 78,2% 219a 21,8% 100,3 a 100%
SO4 61,1 a 69,4% 26,9 a 30,6% 88,0 a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de cuatro repeticiones.
2/ Chardonnay, sin injertar,

En el Cuadro 5 se observa que ambos portainjertos tuvieron un desarrollo de raices
finas bastante similar al franco. La mayor diferencia se evidencia en el horizonte mas
profundo, donde ambos, KSBB y SO4 duplicaron a Chardonnay.
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Cuadro 108. Relacion Patron/Franco del peso fresco y largo de raices presentes en 1.000 cm’
de suelo, segun su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 13

Relacion Patron/ Franco del peso fresco y largo de raices
presentes en 1.000 cm’ de suelo, segiin su didmetro
Unidad de Estudio 13
Profundidad
L Peso
Portainjerto
<2 mm >2 mm Total
K5BB 1,6 0,7 1,3
0-30cm

S04 1,2 0,7 1,0
K5BB 2,1 2,2 2,1

30 - 60 cm
S04 1,6 2,7 1,9

1/ Relacion Patron/Franco Peso= Peso raices portainjerto/ peso raices Chardonnay.

6.13.3 Nematodos asociados

La especie més abundante fue Xiphinema index, que resulta significativamente mas
abundante en Crimson Seedless que en los otros portainjertos (Cuadro 6). Las plantas
injertadas sobre Thompson Seedless presentan un comportamiento intermedio.
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Cuadro 109. Poblacion de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 13

Poblacién de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos,
presentes en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 13¥
Nematodos
Profundidad: 0 - 30 cm Profundidad: 30 — 60 cm
Chardonnay KSBB S04 Chardonnay K5BB SO4

X.americanum s.1. 0Ob 4 a 0b 0a 4 a 1 a
X index 0a 8 a 0a 0a 4 a 1 a
Criconemella sp. 0 a 11 a T.& 0b 11 a 6 ab
Meloidogyne sp.* 59 a 1 a 3a 0a 0b 5 ab
7.semipenetrans * 2945 a 0b 4b | 3028 a 0b 1 b
Otros fitoparésitos” 0a 21 a 35 a 0 a 22 a 21 a
Saprofagos 97 b 140 b 490 a 392 a 191 a 187 a

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Poblacion de juveniles de segundo estado (J2).
3/ Otros fitoparasitos: Paratylenchus sp., Pratyvlenchus sp.
*/ Diferencias estadisticas calculadas con P<0,10.

6.13.4 Evaluacion del dafio por nematodos en raices

Al evaluar al dafio ocasionado por Meloidogyne sp., no existen diferencias estadisticas
entre los portainjertos evaluados, a la menor profundidad (Cuadro 8). Sin embargo, en el
horizonte mas profundo, las plantas injertadas sobre Thompson Seedless y 1613, presentan un
nimero significativamente mayor de nddulos que las plantas injertadas sobre Dogridge,
Freedom y Harmony, que tienen los valores mas bajos. Las plantas injertadas sobre Crimson
Seedless y Salt Creek se ubican en una posicion intermedia.

En cuanto al dafio por nematodos ectoparasitos, las plantas injertadas sobre Dogridge y
Salt Creek son las mas afectadas, y presentan un porcentaje de dafio por ectoparasitos
significativamente mas alto que 1613, que es el menos afectado (Cuadro 8).
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Cuadro 110. Namero de nédulos de Meloidogyne sp., en dos profundidades de suelo. Unidad

de Estudio 13
Niamero de nédulos de Meloidogyne sp., en 10 gr de raiz "
Profundidad Unidad de Estudio 13
0-30cm 30 - 60 cm
Chardonnay 83,6 45,2
KSBB 62,6 92,5
S04 151,4 82,0

1/ Los valores corresponden al promedio de 4 repeticiones.
2/ Nimero de nodulos de Meloidogyne sp., en 10 gr de raiz.
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6.14 Unidad de Estudio 14

La Unidad de Estudio 14 se ubico en el Fundo Cordillera de Vifiedos Emiliana S.A., en
la comuna de Casablanca, V Region.

Se evalud el comportamiento de los portainjertos KSBB y SO4 , més el testigo con pie
franco de la variedad Chardonnay.

6.14.1 Caracterizacioén de los suelos

Los suelos de la UE14 se encuentran ubicados en un cono aluvial, con influencia
coluvial, de topografia inclinada, con una pendiente de hasta 15%, con 1 a 2% de
pedregosidad en superficie.

En el Sitio 1, predomman las texturas arenosas, con una estructura de bloques débllcs
incipiente en superﬁc1e y masiva en profundldad, que dific. la Da del suelo es 1,48 Mg- m”
en el horizonte superficial, y 1,49 Mg'm™ en el subsuelo. El drenaje interno del suelo es
rapido. El contenido de humedad a capacidad de campo es bajo (14,2%), y la humedad
aprovechable es muy baja con un 8,6%. En el subsuelo el contenido de humedad a capacidad
de campo es 154%, y en el punto de marchitez permanente es un 6,4%. La humedad
aprovechable es muy baja, con un 9,0%.

Cuadro 111. Resultado del analisis de fisico de suelos de la UE14, Sitios 1,2y 3

Resultado del analisis fisico de suelos UE14
Parametro
Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
Chardonnay/ Franco | Chardonnay/ K5BB Chardonnay/ SO4
Profundidad 0-30cm |30-60cm| 0—30cm [30-60cm | 0-30cm | 3060 cm
Arcilla (%) 7,3 7.5 40 1,7 45 2,4
Limo (%) 13,3 142 10,5 9.5 15,2 10,3
Arena (%) 79,1 78,3 85.4 88,8 80,3 87,2
areno areno areno areno
Clase textural francosa francosa | francosa e —— francosa o
Densidad aparente (Mg'm °) 1,48 1,49 1,42 1,45 1,37 133

Fuente: Elaboracion propia.
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En el suelo del Sitio 2 también dominan las texturas arenosas, sin estructura (masiva o
grano simple), con alta porosidad, y un drenaje interno rapido. El contenido de humedad es
baja 13,4% en el horizonte superficial y muy baja en el subsuelo, con apenas 9,2%. En las dos
profundidades la humedad aprovechable es muy baja a extremadamente baja, con un 9,0% y
5,0%, respectivamente.

El suelo del Sitio 3 es arenoso, con abundantes pedregosidad en toda la profundidad.
La matriz del suelo tiene una Da de 1,37 Mg-m'3 , en el horizonte superficial y 1,33 Mg-m‘3 en
el subsuelo. El contenido de humedad a capacidad de campo es muy bajo, con 12,8% en el
horizonte superficial y 7,8% en el subsuelo, y la humedad aprovechable es extremadamente
baja, con un 14% y 4,8%, respectivamente. Las curvas caracteristicas de retencion de
humedad del suelo se presenta en el Anexo 11, Figura 13.

Cuadro 112. Resultado del analisis de fertilidad de suelos de la UE14, Sitios 1, 2y 3.

Resultado del anlisis de fertilidad de suelos UE14"
Parametro g % w
Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
Chardonnay/ Franco Chardonnay/ K5BB Chardonnay/ SO4

Profundidad 0-30 cm 30-60em | 0-30cm | 30-60cm | 0-30cm | 30-60c¢cm
pH (en agua) 56 6,0 5,7 6,2 59 6,2

M.O. (%) 5.9 1,53 0,31 0,29 0,27 0,3
CE (dS'm™) 1,7 1,5 1,9 1,0 1,1 0,4
N (mgKg™) 7 3 8 9 5 21
P (mgKg ") 24 12 14 7 32 19
K (mgKg™) 276 222 132 86 152 63

1/ Informe del Laboratorio de Fertilidad de Suelos, del Departamento de Ingenieria y Suelos, U. de Chile.

Segun el analisis de fertilidad los suelos de la UE14 son de reaccion ligeramente acida,
bajo contenido de materia organica y no salinos. El Sitio 1 presenta una disponibilidad de alta
de fosforo y muy alta de potasio en el horizonte superficial y media de fésforo y muy alta de
potasio en el subsuelo. En el Sitio 2, el horizonte superficial tiene disponibilidad media de
fosforo y alta de potasio en el horizonte superficial y baja de fosforo y media de potasio en el
subsuelo. En el Sitio 3 la disponibilidad de fosforo es alta en el horizonte superficial y media
alta en el horizonte mas profundo. La disponibilidad de potasio es alta y baja, en esos mismos
horiazontes, respectivamente.
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6.14.2 Descripcion del sistema radical

En el Cuadro 113 se observa que los tres portainjertos destinaron sobre el 70% del
crecimiento al desarrollo de raices finas, sin embargo, en ambos horizontes existen diferencias
entre ellos. En el horizonte superficial, SO4 desarroll6 significativamente mas raices finas que
Chardonnay, mientras que K5SBB se ubico en una posicion intermedia. La misma situacion se
repitié en el largo total de raices. En el subsuelo, SO4 desarrollé significativamente mas raices
finas que los otros dos portainjertos. SO4 fue el portainjerto que desarrollé el sistema radical
mads vigoroso en este tipo de suelo.

Cuadro 113. Largo (cm) y porcentaje (%) de raices de portainjerto presentes en 1.000 cm’ de
suelo, segan su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 1

Largo (cm) y porcentaje (%) de raices presentes en 1.000 cm’ de suelo,
segin su digmetro. Unidad de Estudio 13"

Portainjerto
<2 mm >2 mm Total
gr % er % er %

Profundidad: 0 — 30 cm
Chardonnay 96,6 b 78,7% 26,1 a 21,3% 1224 b 100%
K5SBB 144.8 ab 74,8% 487 a 25,2% 193,5 ab 100%
S04 1657 a 77,0% 495 a 23,0% 2152a 100%

Profundidad: 30 — 60 cm
Chardonnay 64,4 b 68,0% 303 a 32,0% 947 a 100%
K5BB 66,5 b 77,1% 197 a 22,9% 86,2 a 100%
S04 1359 a 82,5% 288 a 17,5% 164,7 a 100%

1/ Los valores corresponden al promedio de cuatro repeticiones.
2/ Chardonnay, sin injertar.

En el Cuadro 114 se aprecia que los dos portainjertos tuvieron un mayor desarrollo de
raices que Chardonnay en las dos profundidades evaluadas.
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Cuadro 114. Relacién Patrén/Franco del peso fresco y largo de raices presentes en 1.000 cm’
de suelo, segin su diametro, en dos profundidades. Unidad de Estudio 14

Relacion Patron/ Franco del peso fresco y largo de raices
presentes en 1.000 cm’ de suelo, segiin su didmetro
Profundidad Unidad de Estudio 14
=, Peso '/
Portainjerto
<2 mm >2 mm Total
K5BB 1,5 1,9 1,6
0-30cm
SO4 1,7 1,9 1,8
K5BB 1,0 0,7 0,9
30 - 60 cm
SO4 2,1 1,0 1,7

1/ Relacién Patrén/Franco Peso= Peso raices portainjerto/ peso raices Chardonnay.

6.14.3 Nematodos asociados

En esta Unidad de Estudio, la especie mas abundante fue Meloidogyne sp., sin
embargo, las poblaciones encontradas en los tres portainjertos, son consideradas bajas para
esta especie, donde el umbral de dafio recomendado es alrededor de 300 individuos por 250
cm’ de suelo.

Cuadro 115. Poblaciéon de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos asociados a portainjertos,
en 250 cm’ de suelo, en dos profundidades. Unidad de Estudio 14

Poblacién de nematodos fitoparasitos y no fitoparasitos,
presentes en 250 cm’ de suelo. Unidad de Estudio 14"
Nematodos
Profundidad: 0 — 30 cm Profundidad: 30 — 60 ¢cm
Chardonnay K5BB S04 Chardonnay K5BB S04

Meloidogyne sp.” 59 a 23 a 25 a 68 a 1b 7b
Otros fitoparasitos” 13 a 6 a 11 a 23 a 6 a 2 a
Saprofagos 976 a 554 b 464 b 742 a 184 b 263 b

1/ Los valores corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Poblacion de juveniles de segundo estado (J2).
3/ Otros fitoparasitos: Xiphinema index y Xiphinema americanum s.1.
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6.14.4 Evaluacién del dafio por nematodos en raices

A pesar de las bajas poblaciones encontradas de Meloidogyne sp., Chardonnay
presentd significativamente mas nodulos en raices que los otros portainjertos evaluados.

Cuadro 116. Nuamero de nodulos de Meloidogyne sp., en dos profundidades de suelo. Unidad

de Estudio 14
Namero de nédulos de Meloidogyne sp., en 10 gr de raiz "
Profundidad Unidad de Estudio 14
0-30cm 30 -60 cm
Chardonnay 204 a 164 a
KSBB 6,8 b 20 b
S04 52 b 24 b

1/ Los valores corresponden al promedio de 4 repeticiones.
2/ Numero de nédulos de Meloidogyne sp., en 10 gr de raiz.
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6.15 Resultados Esperados por Objetivo
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De acuerdo al Cuadro 117, hubo un adecuado desarrollo de actividades que permitio
alcanzar la mayoria de los objetivos propuestos.

Cuadro 117. Cuadro comparativo de resultados esperados y los realmente obtenidos

Ctgetive - ity Resultado Indicador Meta Final i 5
Especifico | . N° Si | No
I 11 Establecimiento de las Eleccion de 12 i
" Unidades de Estudio predios
1 1.2 |Extraccion de suelo y raices | Muestras 12 X
Extraccion de formas
1 1.3 | moviles de nematodos Analisis 12 X
fitoparasitos
Extraccion de hembras
1 1.4 |sésiles o huevos de Analisis 12 X
nematodos endoparasitos
2 2.1 | Ampliacion de calicatas, Calicatas 12 X
) 22 Evaluacion de desarrollo de | Profundidad y 12 =
] raices, UE 1,2 extension
Evaluacion dafios en raices, |N° dafios/g de
2 23 muestras raiz 12 A
3 31 Analisis de la informacion Poblacion 12 .
: previa existente Inicial, Pi
Establecer Indices Sl
3 3.2 Repindnctivos ' R=Pf/Pi 12 X
4 41 |Comparacién de Indices R e s
Reproductivos
4 42 Comparacion con los niveles | N° nematodos o >
. de daiio utilizados /250 cc de suelo
4 42 |Determinacion final BEyeEo Monor | Recomen- |
resistencia dacion
5 5.1 Descripcion de los suelos Fisico-quimico 12 X
5 5.2 |Correlacion de parametros go;tzv;:la016n n/a X
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% ; Logrado
Objetivo | Activ ; ‘
Especifico |. N Resultado Indicador Meta Final si | No
Caracterizacion de la relacion
6 6.1 patrén-nematodo Dafios 12 X
Divulgacion, Charlas, .
5 - publicaciones -~ ¢’ "

En el caso del Objetivo 5.2, sin embargo, no fue posible obtener correlaciones entre la
poblacién de nematodos y las diferentes caracteristicas del suelo, en razén que las condiciones
de suelo fueron en la mayoria de los casos bastante similares (arenosos a franco arenosos, con
baja fertilidad y no salinos), lo que impidié manejar una mayor gamma de situaciones para
cada portainjerto.
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7 IMPACTOS Y LOGROS DEL PROYECTO

7.1 Impactos productivos, econémicos v comerciales
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Logro

Al inicio del
proyecto

Al final del proyecto

Diferencial

Formacion de
empresa o unidad de
negocio

Produccion
(por producto)

Costos de produccion

Ventas y/o ingresos

Nacional

Internacional

Convenios
comerciales

7.2 Impactos sociales

Logro

Al inicio
proyecto

del

Al final del proyecto

Diferencial

Nivel de empleo
anual

Nuevos empleos
generados

Productores o
unidades de negocio
replicadas
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7.3 Impactos tecnolégicos

Numero
Logro Nuevo en | Nuevo en la Mejorado Detalle
mercado empresa

Producto

Proceso X La ampliacion de la informacion sobre el
comportamiento de los portainjertos frente a
diferentes poblaciones de nematodos
fitoparasitos permitira a los productores
enfrentar efectiva y eficientemente, tanto en
términos econdmicos como
medioambientales, la presencia de
nematodos fitoparasitos, a través del uso de
portainjetos resistentes o tolerantes.

Servicio

Propiedad intelectual Nimero Detalle

Patentes

Solicitudes de patente

Intencion de patentar

Secreto industrial

Resultado no patentable

Resultado de interés publico

Logro Numero |Detalle

Convenio o
alianza tecnologica

A partir del interés mostrado por los productores en los
resultados del presente proyecto, y de la necesidad de ampliar
la informaci6n en citricos se genero el estudio denominado:
"Incremento de la competitividad del sector citricola
nacional, de las regiones IV, V, VI y RM, a través del uso de
portainjertos resistentes o tolerantes a nemdtodos
fitopardsitos", codigo FIA-ES-C-2007-1-A-005, para el
periodo Oct-2007 a Abr-2010.

Generacion de )
nuevos proyectos
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7.4 Impactos cientificos
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Logro Nimero | Detalle (citas, titulo, descripcion)
Publicaciones
por Ranking
Eventos de ¢ Charla técnica. 31 de octubre de 2006. Presentacion
divulgacion cientifica resultados primera temporada de proyecto. Hotel

Miramonti — Copiapo.

¢ Charla téncica. 28 de noviembre de 2006.
Presentacion de resultados primera temporada
proyecto. Salon de Eventos Vifiedos Emiliana S.A. -
Casablanca

¢ Charla téncica. 30 de agosto de 2007. Presentacion
de resultados segunda temporada proyecto. Junto con
ello, se presento el tema “Evaluacion de la tolerancia a
nematodos fitoparasitos en genotipos radiculares de
vides cultivadas en zonas aridas de Chile, mediante
herramientas biotecnologicas: primera etapa”,
presentado por la Ingeniero Agronomo Carol Krausz,
Universidad de la Serena. Salon de Actos del Depto.
de Agronomia. Campus Limari, U. de La Serena,
Ovalle.

e Charla téncica. 18 de octubre de 2007. Presentacion
de resultados segunda temporada proyecto. Salon
Colchagua del Hotel Santa Cruz — Santa Cruz.

e XVI Congreso de la Sociedad Chilena de
Fitopatologia. 14 de noviembre al 17 de diciembre
de 2006. Instituto de Investigaciones agropecuarias.
Centro Regional de Investigacion Intihuasi — 2007.
Presentacion del trabajo: “Evaluaciones y validacion
del comportamiento de portainjertos de vid a
diferentes poblaciones de nematodos fitoparasitos en
plantaciones comerciales de mas de tres afios”.
Resultados primera temporada
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¢ XVII Congreso de la Sociedad Chilena de

Fitopatologia. 27 al 30 de noviembre de 2007.
Facultad de Ciencias Forestales — Centro de
Biotecnologia. Universidad de Concepcion.
Presentacion del trabajo: “Evaluaciones y validacion
del comportamiento de portainjertos de vid a
diferentes poblaciones de nematodos fitoparasitos en
plantaciones comerciales de mas de tres afios™.
Resultados segunda temporada.

Integracion a redes de

investigacion

7.5 Impactos en formacién

Logro Niumero | Detalle (titulo, grado, lugar, institucion)
Determinacion de la poblacion de nematodos
asociada a diferentes patrones de Vitis vinifera L.

: bajo tres condiciones de suelo en la zona central de

RO o ! Chile. Tesis Ing. Agronomo. Sr. Mario Fajardo
Pedraza. U.de Chile. Facultad de Cs. Agronémicas.
Santiago, Chile. 2007.

Tesis de postgrado

Pasantias

Cursos de capacitacion
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8 PROBLEMAS ENFRENTADOS DURANTE EL PROYECTO

8.1 Legales

Durante la ejecucion del proyecto no surgieron problemas legales.

8.2 Técnicos

Durante la ejecucion del proyecto no se enfrentaron problemas técnicos

8.3 Administrativos

Sélo en el caso de la Unidad de Estudio 5, Fundo Los Loros, perteneciente a la
empresa Agricom, en Vicufia, donde sucesivos cambios en la administracién interna de la
empresa imposibilitaron el reingreso al predio para realizar la evaluacion de la poda.

8.4 Gestién

Durante la ejecucion del proyecto no surgieron problemas de gestion.
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9 CONCLUSIONES GENERALES

Acerca de la validacién del comportamiento de los distintos portainjertos evaluados se
puede sefialar que el portainjerto Harmony presenta una comprobada resistencia a nematodos
del género Meloidogyne sp. Al igual que Freedom, pueden ser recomendables en suelos con
altas poblaciones de Xiphinema index, sin embargo, ambos son sensibles a otros géneros,
como Criconemella, que son altamente frecuentes en parronales.

La evaluacion de Salt Creek (UE1), también permitié detectar la susceptibilidad de este
portainjerto a Criconemella sp., no obstante, el mismo mostré excelentes resultados frente a
Xiphinema americanum s.1. y Xiphinema index.

En el caso de los patrones para vides viniferas, se comprobd que los portainjertos
K5BB y SO4 son resistentes a Meloidogyne sp., sin embargo, se detect6 cierta susceptibilidad
a Xiphinema index, Criconemella sp. y Paratylenchus sp. A pesar de desarrollar menos raices
finas que Chardonnay, poseen un peso de poda similar.

El portainjerto 3309, presenta sensibilidad a Xiphinema spp., y en algunos casos
tambien a Meloidogyne.

El portainjerto 110-Richter se comporté tolerante a Meloidogyne sp., pero no a otros
nematodos fitoparasitos. En variedades viniferas, 110-R imprime un mayor vigor a las
variedades, comparado con Cabernet franco. Su sistema radical es mas abundante que el de
Flame Seedless, aun cuando sin limitaciones de plagas, pero desarrolla menos raices que
Cabernet Sauvignon. En suelos livianos, (Copiapd), presenta vigor medio y alta sensibilidad a
nematodos del género Xiphinema, no siendo recomendable para uva de mesa en estas
condiciones.

El portainjerto 101-14 result6 tener una susceptibilidad media a nematodos del género
Xiphinema y Meloidogyne, aun cuando presenta mayor vigor que las plantas francas viniferas.
El sistema radical de 101-14 es similar al de Cabernet Sauvignon.

Mientras que 1613 se comporté como resistente a Xiphinema index 'y sensible a
X.americanum s.1. y Meloidogyne sp., y desarrolldé mas raices finas que Thompson Seedless,
sin embargo, al igual que 110 R y 101-14, necesitan de mayores evaluaciones.

En cuanto al portainjerto 1103-Paulsen, las poblaciones encontradas no permiten ser
concluyentes en cuanto a su respuesta frente a diferentes poblaciones de nematodos.

Resulta interesante destacar la susceptibilidad que presentan los patrones
seleccionados, especialmente a Xiphinema americanum s.l. y Criconemella sp., debido a que
un aumento de las poblaciones de estos fitoparasitos, puede llegar a provocar problemas
mayores que los provocados por Meloidogyne sp., cuyas poblaciones detectadas no fueron de
gran relevancia. Requiere particular atencion la presencia de Criconemella sp. debido a su
comprobada resistencia al control quimico.
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10 INFORME DE DIFUSION

La difusion de los resultados obtenidos en el presente proyecto de investigacion se

realizo a través de las siguientes actividades:

Charla técnica. 31 de octubre de 2006. Presentacion resultados primera temporada de
proyecto. Hotel Miramonti — Copiapo.

Charla téncica. 28 de noviembre de 2006. Presentacion de resultados primera temporada
proyecto. Salon de Eventos Vifiedos Emiliana S.A. — Casablanca

Charla téncica. 30 de agosto de 2007. Presentacion de resultados segunda temporada
proyecto. Junto con ello, se presentd el tema “Evaluacion de la tolerancia a nematodos
fitoparasitos en genotipos radiculares de vides cultivadas en zonas aridas de Chile,
mediante herramientas biotecnolégicas: primera etapa", presentado por la Ingeniero
Agronomo Carol Krausz, Universidad de la Serena. Salon de Actos del Depto. de
Agronomia. Campus Limari, U. de La Serena, Ovalle.

Charla téncica. 18 de octubre de 2007. Presentacion de resultados segunda temporada
proyecto. Saloén Colchagua del Hotel Santa Cruz — Santa Cruz.

XVI Congreso de la Sociedad Chilena de Fitopatologia. 14 de noviembre al 17 de
diciembre de 2006. Instituto de Investigaciones agropecuarias. Centro Regional de
Investigacion Intihuasi — 2007. Presentacion del trabajo: “Evaluaciones y validacion del
comportamiento de portainjertos de vid a diferentes poblaciones de nemétodos fitoparésitos
en plantaciones comerciales de mas de tres afios”. Resultados primera temporada

XVII Congreso de la Sociedad Chilena de Fitopatologia. 27 al 30 de noviembre de 2007.
Facultad de Ciencias Forestales — Centro de Biotecnologia. Universidad de Concepcion.
Presentacion del trabajo: “Evaluaciones y validacion del comportamiento de portainjertos
de vid a diferentes poblaciones de nematodos fitoparasitos en plantaciones comerciales de
mas de tres afios”. Resultados segunda temporada.

En el Anexo V se incluyen las diapositivas presentadas en las Charlas Técnicas

correspondientes a la Primera y Segunda temporadas, mas el listado de asistentes.

Ademas se incluye la ficha de inscripcion y los resimenes presentados en los Congresos

de Fitopatologia.
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ANEXO 1

DESCRIPCION DE SUELOS



I.1. Unidad de Estudio 1

La UEI se encuentra en la periferia de Copiapd. El suelo es de clase textural arenosa

con escaso desarrollo pedogenético. Presenta piedras de 4 a 5 cm de diametro de forma
redondeada, de origen granitico (granito y granodiorita). La disposicién de los horizontes o
estratas se relaciona directamente con su origen aluvial.

Presenta reaccion al HCl decreciente en profundidad, mientras que las lineas de

goteros presentan precipitado de sales, por lo que la presencia de carbonatos se relaciona con
el agua de riego y no con el material parental.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas del pedon

Profundidad (cm)

0-40

40-60

60-77

77-97

97-120

Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en hiumedo; arenosa; no plastico y no adhesivo;
grano simple; 40% de gravas y piedras redondeadas; raices medias, finas y muy
finas abundantes; poros gruesos, medios y finos muy abundantes; reaccion al HCI
moderada, limite lineal claro.

Gris oscuro (10 YR 4/1) en himedo; arenosa; no plastico y no adhesivo; grano
simple; 30% de gravas y piedras redondeadas més gruesas que la estrata anterior (4
cm de diametro), raices gruesas abundantes, medias finas y muy finas muy
abundantes; poros gruesos abundantes, medios finos y muy finos muy abundantes;
reaccion al HCl moderada; limite lineal claro.

Gris oscuro (10 YR 4/1) en humedo; arenosa; no plastico y no adhesivo; grano
simple; 40% de gravas y piedras redondeadas; no hay presencia de raices; poros
gruesos abundantes, medios finos y muy finos muy abundantes; leve reaccion al
HCI. limite lineal claro

Gris oscuro (10 YR 4/1) en humedo; estrata de arena media, no plastica y no
adhesiva; sin raices; poros medios y finos muy abundantes; leve reaccion al HCI;
limite lineal claro

Color (10 YR 4/1) en himedo; arenosa; no plastico y no adhesivo; grano simple;
60% de gravas y piedras redondeadas de 4 a 5 cm de diametro; no hay presencia de
raices; poros gruesos abundantes, medios finos y muy finos muy abundantes; muy
leve reaccion al HCI. limite lineal claro

121 y mas Gris oscuro (10 YR 4/1) en humedo; estrata de arena media, no plastica y no

adhesiva, sin raices; poros medios y finos muy abundantes; no presenta reaccion al
HCI. presenta un mayor contenido de agua que las estratas anteriores.
Faat -



I. 2. Unidad de Estudio 2

La UE2 se encuentra al interior de Copiapd, en el predio La Cantera, perteneciente a
Oscar Prohens. El suelo es de origen coluvial, en posicion de piedmont.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas del pedon

Profundidad (cm)

0-20 Franco arcillo arenosa, con gravas finas abundantes; plastico y adhesivo; masivo;
raices medias y finas escasas; Reaccion fuerte al HCI; limite lineal abrupto.
(Camellén con guano incorporado).

20-45 Franco arcillo arenosa, con gravas medias abundantes; ligeramente plastico y
ligeramente adhesivo; masivo; raices medias y gruesas abundantes y finas
comunes; reaccion fuerte al HCI; limite lineal abrupto.

46-65 Franco arcillo arenosa, con gravas gruesas abundantes; ligeramente plastico y
ligeramente adhesivo; grano simple; raices medias escasas; reaccién violenta al
HCI, limite lineal abrupto.

65 y mas Areno francosa, con gravas gruesas abundantes; no plastico y no adhesivo; grano
simple; reaccion violenta al HCL.



L. 3. Unidad de Estudio 3

La UE3 se encuentra al interior de Copiap6, en la comuna de Tierra Amarilla, en el

Fundo Homitos, de la empresa Deliber S.A.

a) Sitio 1: Thompson Seedless, pie franco

El suelo presenta clastos gruesos escasos en superficie y topografia plana (1-5%).

Caracteristicas fisicas y morfolégicas del pedén

Profundidad (cm)

0-40

40-57

57-67

67 y mas

Pardo (10 YR 5/3) en himedo; franco arcillo arenosa; ligeramente plastico y
adhesivo; bloques sub-angulares medios débiles; raices gruesas escasas; poros
gruesos y medios muy escasos y finos comunes; limite lineal claro.

Pardo oscuro amarillento (10 YR 4/4) en humedo; franco arenosa, con 20% de
clastos de 5 cm de didmetro, angulares; no pléastico y no adhesivo; masivo; raices
gruesas comunes, medias y finas abundantes; poros gruesos, medios y finos
abundantes; limite lineal claro.

Pardo oscuro amarillento (10 YR 4/4) en humedo; franco arenosa muy fino; no
plastico y no adhesivo; masivo, raices medias comunes; limite lineal claro.

Pardo oscuro amarillento (10 YR 4/4) en hiumedo; franco arenosa, con 20% de
clastos de 5 cm de didmetro, angulares; no plastico y no adhesivo; masivo; raices
gruesas comunes, medias y finas abundantes; poros gruesos, medios y finos
abundantes.



b) Sitio 2: Thompson Seedless/ 1613

El suelo se ubica en posicion de coluvio con pendiente maxima de 35%,

pedregosidad superficial de 5% de material grueso de bordes angulosos, compuesto por cuarzo
y con alto contenido de ortoclasa.

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedon

Profundidad (cm)

0-20

20-40

40-74

74 y mas

Pardo oscuro amarillento (10 YR 5/4) en seco, pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3)
en humedo; areno francosa, con 30% de gravilla; no plastico y no adhesivo;
bloques sub-angulares medios muy débiles; raices gruesas escasas, medias y finas
muy abundantes; poros gruesos, medios y finos muy abundantes; limite lineal
claro.

Pardo oscuro grisaceo (10 YR 4/2) en himedo; arenosa gruesa con gravilla; no
plastico y no adhesivo; grano simple; raices gruesas escasas, medias y finas muy
escasas, poros gruesos, medios y finos muy abundantes; limite lineal claro.

Pardo oscuro rojizo (5 YR 3/3) en humedo; franco arenosa, ligeramente plastico y
no adhesivo; estructura incipiente de bloques sub-angulares medios muy débiles;
raices medias comunes y finas comunes; poros gruesos comunes, medios y finos
abundantes; limite lineal claro.

Pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo; arenosa con clastos de 10 cm de
didmetro, angulares, frescos; no plastico y no adhesivo; grano simple; raices
medias y finas escasas, poros gruesos, medios y finos abundantes.



I. 4. Unidad de Estudio 4

Los portainjertos evaluados en la Unidad de Estudio 4 se encontraban en la misma
ubicacion que el portainjerto 1103-Paulsen descrito en la Unidad de Estudio 3, por lo que no
se realizo una descripcion de suelos particular para este caso.



I.5. Unidad de Estudio 5

La UES se encuentra en la localidad de Vicuiia. El suelo es de origen coluvial con

fragmentos gruesos y muy gruesos, quebrados, en abundancia en la superficie y en el interior
del perfil. Posicion de piedmont ondulado.

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedon

Profundidad (cm)

0-22

22-52

52-115

Pardo (10 YR 4/3) en hiumedo; areno francosa; no adhesivo y no plastico; bloques
sub-angulares medios y finos débiles; raices finas comunes, medias abundantes y

gruesas escasas; poros finos y muy finos abundantes; no presenta reaccion al HCI,
limite lineal claro.

Pardo oscuro (10 YR 3/3) en humedo; franco arenosa gruesa, no adhesivo y
ligeramente pléastico; bloques sub-angulares medios y finos débiles; raices finas,
muy finas y medias escasas; no presenta reaccion al HCI; limite ondulado gradual,
gravas finas comunes.

Pardo palido (10 YR 6/3) en seco; pardo (10 YR 5/3) en humedo; arenosa; no
adhesivo y no pléstico; raices medias, finas y muy finas escasas; poros medios y
finos abundantes; no presenta reaccion al HCI; sustrato coluvial con fragmentos
(60%), desde grava a fragmentos de 20 ¢cm de didmetro.



L. 6. Unidad de Estudio 6

La UES6 se encuentra en la localidad de El Palqui, comuna de Ovalle. El suelo de

origen coluvial, ubicado en el Cuartel La Piedra, del Sector Hacienda, ocupa una posicion de
piedmont. Presenta clastos angulares ocasionales en superficie (3%), y fragmentos gruesos y
muy gruesos, al interior del perfil. Se encuentran abundantes rocas de mas de 40 cm de
diametro, desde los 50 cm. Las rocas son de tipo granito, con alto contenido de ortoclasa y
rocas igneas intrusivas, con alto contenido de biotita.

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedon

Profundidad (cm)

0-30

30-46

46 y mas

Pardo oscuro (10 YR 2/2) en himedo; arcillosa, masiva; muy plastico y muy
adhesivo; raices gruesas comunes, medias finas y muy finas escasas; poros finos y
muy finos abundantes; presencia de clastos finos y medios angulares (<5 cm de
diametro); no presenta reaccion al HCI; limite lineal difuso.

Pardo oscuro (10 YR 2/2) en humedo; arcillosa con escasas gravas muy finas;
bloques sub-angulares finos débiles; muy plastico y muy adhesivo; raices finas
escasas; presencia de gravas finas y medias meteorizadas;, no presenta reaccion al
HCI; limite lineal difuso. Presencia de moteados negros, producto de la
descomposicion de raices.

Pardo (7,5 YR 4/4) en seco; Pardo oscuro (7,5 YR 3/3) en himedo; arcilloso con
gravas finas y muy finas abundantes; muy plastico y moderadamente adhesivo;
poros finos y medios abundantes; moderada reaccién al HCI; sustrato coluvial con
abundante presencia de guijarros angulares (20-50 cm de diametro), clastos
angulares finos y medios muy abundantes, y gravas (>95%), con alto grado de
meteorizacion.

I- wii



I. 7. Unidad de Estudio 7

La Unidad de Estudio 7 se encuentra en la localidad de Casablanca, en dos cuarteles
pertenecientes a Vifiedos Emiliana S.A. Ambos perfiles se encuentran en un suelo de origen
aluvial, en posicion de piedmont. Debido a diferencias en las caracteristicas de los suelos de
Sitios 1 y 2 de la UE7, la descripcion de suelos se hizo en forma particular para cada uno.

En el Sitio 1, la calicata se realizé en la sobrehilera de un replante de Chardonnay
franco que data de 1991 mientras que el Sitio 2 corresponde a un vifiedo Chardonnay sobre
patron K5BB, de 1998.

a) Sitio 1: Chardonnay franco

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedon

Profundidad (c¢m)

0-30 Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo; areno francosa; no adhesivo y
no plastico; masivo; raices finas comunes; poros finos abundantes; no presenta
reaccion al HCI; limite lineal claro.

30-45 Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo; limosa; ligeramente adhesivo
y ligeramente plastico; bloques sub-angulares medios, débiles; no hay raices; poros
medios comunes y finos abundantes; no presenta reaccion al HCI;, posee
abundantes micas; limite lineal claro.

45-58 Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) a pardo muy oscuro (10 YR 2/2)
(variegado) en humedo; arenosa gruesa, no adhesivo y no plastico; grano simple;
raices medias escasas, poros medios comunes y finos abundantes; posee
abundantes micas (mas que el anterior); no presenta reaccion al HCI; limite lineal
claro.

58-85 Arenosa media; grano simple; poros finos y muy finos abundantes; no plastico y no
adhesivo; posee mas micas que el horizonte anterior; limite lineal claro.

85-115  Franco arenosa; masivo; no adhesivo y no plastico; raices medias escasas;, poros
finos abundantes; no presenta reaccion al HCI; limite quebrado con limoso como
bolsones de limo; presenta concentraciones tipo masa de Fe. Posee mas micas que
el horizonte anterior

115 y mas Arenosa gruesa; no adhesivo y no plastico; grano simple; no hay raices; poros finos
y muy finos abundantes, no presenta reaccion al HCI;, posee mas micas que el
horizonte anterior; limite lineal claro.
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b) Sitio 2: Chardonnay/K5BB

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedon

Profundidad (cm)

0-12

12-61

61-81

81 y mas

Pardo oscuro (10 YR 3/3) en humedo; franco arenosa gruesa con gravilla fina; no
adhesivo y no plastico; bloques sub-angulares medios, moderados; raices medias,
finas y muy finas abundantes, intraped; poros medios comunes y finos abundantes;
no presenta reaccion al HCI; limite lineal claro.

Pardo grisaiceo muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo; franco arenosa fina; no
adhesivo y no pléstico; bloques sub-angulares medios, débiles; raices medias
escasas, intraped; poros medios comunes y finos abundantes; no presenta reaccion
al HCI; limite lineal claro.

Pardo grisaiceo muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo; franco arcillo arenosa con
gravas muy finas; ligeramente adhesivo y moderadamente pléastico; bloques sub-
angulares medios, débiles; raices medias escasas; poros medios y finos abundantes;
posee abundantes micas; no presenta reacciéon al HCI; limite lineal claro.

Pardo (10 YR 4/3) en himedo, franco arcillo arenosa, con arenas mas gruesas que
el anterior; ligeramente adhesivo y ligeramente plastico; masivo; raices finas y
muy finas escasas; poros finos y muy finos comunes; no presenta reaccion al HCL



1.8. Unidad de Estudio 8

La Unidad de Estudio 8 se encuentra en la Vifia Casa Rivas, ubicada en la comuna de
Maria Pinto, V Region.

El suelo origen coluvial se ubica en posicion de piedmont, con pendiente simple de
1-3%. El Sitio 1 esta destinado a Cabernet Sauvignon, plantado sobre pie franco, mientras que
en el Sitio 2, la misma variedad se encuentra injertada sobre patrén 101-14, ambas conducidas
en espaldera.

a) Sitio 1: Cabernet Sauvignon, franco

Caracteristicas fisicas v morfoldgicas del pedon

Profundidad (cm)

0-23 Pardo muy oscuro grisaceo (10 YR 3/2) en humedo; franco arcillo arenosa, con
gravas finas, moderadamente plastico y ligeramente adhesivo; bloques sub-
angulares finos muy débiles; raices gruesas y medias comunes, y finas escasas;,
poros gruesos, medios y finos comunes; rasgos de oxidaciones férricas, amarillo
rojizo (10 YR 7,5 YR 6/8) en humedo, limite lineal gradual.

23-58 Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo, franco arcillo arenosa gruesa;
moderadamente plastico y moderadamente adhesivo, bloques sub-angulares finos
muy débiles; raices gruesas comunes, medias y finas muy escasas; poros gruesos y
medios abundantes y finos escasos, presencia de gravas frescas de material
granitico escasas; limite lineal gradual.

58-68 Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4) en himedo; franco arenosa gruesa con
gravas frescas finas abundantes; muy ligeramente plastico y muy ligeramente
adhesivo; grano simple; raices medias muy escasas, poros gruesos, medios
abundantes y finos escasos; rasgos de oxidaciones férricas, amarillo rojizo (10 YR
7,5 YR 6/8) en humedo, presencia de gravas frescas de material granitico; limite
lineal gradual.

68 ymas Pardo a pardo oscuro (10 YR 4/2) en himedo; franco arenosa gruesa con gravas
frescas finas escasas; no plastico y no adhesivo; grano simple; poros gruesos muy
abundantes, medios abundantes y finos escasos.



b) Sitio 2: Cabernet Sauvignon/ 101-14

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas del pedon

Profundidad (cm)

0-27

27-71

71 y mas

Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4) en humedo; franco arcillo arenosa;
ligeramente plastico y moderadamente adhesivo; masivo; raices gruesas escasas,
medias y finas comunes; poros gruesos escasos, medios y finos comunes; presencia
de gravas finas, limite lineal gradual.

Pardo oscuro grisaceo (10 YR 3/2) en humedo; franco arcillo arenosa; ligeramente
plastico y ligeramente adhesivo; masivo; raices gruesas, medias y finas escasas;
poros gruesos y medios abundantes, finos comunes; presencia de gravas finas;
limite lineal claro.

Pardo oscuro grisiceo (10 YR 4/2) en humedo; franco arenosa, con gravas finas;
no plastico y no adhesivo; masivo; raices gruesas escasas, poros gruesos, medios y
finos comunes.



1.9. Unidad de Estudio 9

La Unidad de Estudio 9 se encuentra en la Vifia Macaya de la comuna de Placilla,

San Fernando, VI Region.

El Sitio 1, en el Cuartel N°82, corresponde a un parronal espafiol, vaniedad

Thompson Seedless, con pie franco. El Sitio 2, en el Cuartel N°83, corresponde a un parronal
espafiol, variedad Thompson Seedless, injertado sobre Harmony. El suelo es de origen aluvial,
en posicion de valle.

a) Sitio 1: Thompson Seedless, pie pie franco

Caracteristicas fisicas y morfolégicas del pedon

Profundidad (cm)

0-15

15-48

48 y mas

150 -

Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo; franco arcillosa; muy
adhesivo y moderadamente plastico; bloques sub-angulares finos débiles; raices
finas escasas y medias comunes, poros finos abundantes y medios comunes,
presencia de coprolitos; no presenta reaccién al HCI; limite lineal gradual.

Pardo oscuro (10 YR 3/3) en hiimedo; franco arcillosa; moderadamente plastico y
moderadamente adhesivo; columnas muy finas débiles que parten a bloques sub-
angulares finos débiles; raices medias escasas, poros medios comunes y finos

escasos; presencia de nédulos de arcilla; no presenta reaccion al HCI; limite lineal
difuso.

Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en himedo; franco arcillosa, con alto contenido
de nédulos de arcilla (hasta 3 mm de diametro), raices finas escasas y medias
comunes; masivo; poros finos abundantes y medios comunes; concentraciones de
carbon y moteados abundantes en forma de masas; no presenta reaccion al HCL.

Nivel freatico.
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b) Sitio 2: Thompson Seedless/ Harmony

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedon

Profundidad (cm)

0-13

13-40

40177

77 y més

Pardo grisaiceo muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo; franco arcillosa,
moderadamente adhesivo y muy plastico, bloques sub-angulares medios
moderados; raices finas y medias muy abundantes; poros finos y medios
abundantes; alta actividad biolégica y restos de compost (camellon), no presenta
reaccion al HCI; limite lineal claro.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en himedo; franco arcillosa; ligeramente adhesivo
y muy plastico; bloques sub-angulares medios moderados; raices finas y medias
abundantes, gruesas escasas; poros finos y medios abundantes; no presenta
reaccion al HCI; limite lineal gradual.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) a negro (10 YR 2/1) en humedo; franco arcillosa;
muy pléastico y muy adhesivo; bloques sub-angulares finos débiles; raices medias
comunes y finas escasas; poros finos y medios comunes; presencia escasa de
gravas gruesas; no presenta reaccion al HCI; limite lineal difuso.

Pardo verduzco muy oscuro (GLEY 1 3/10Y) en himedo; franco arcillosa; muy
plastico y muy adhesivo;, masivo; raices finas escasas algunas en descomposicion,
poros finos abundantes y medios escasos; presencia de nédulos de arcilla, menor
cantidad de gravas gruesas que en el horizonte anterior, no presenta reaccion al
HCI; rasgos redoximorficos abundantes.

[- xii



L. 10. Unidad de Estudio 10

La Unidad de Estudio 10 se establecio en la localidad de Apalta, comuna de Santa
Cruz, en dependencias de la empresa Agricola Manquehue, fundos San Carlos de Apalta y El
Lingal.

Los suelos de esta unidad son de origen aluvial y se ubican en posicién de valle.
Son suelos planos, y sin piedras.

a) Sitio 1: Flame Seedless, pie franco

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedon

Profundidad (cm)

0-37 Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4) en humedo; franco limosa; muy adhesivo
y ligeramente plastico, masivo, raices gruesas escasas, medias y finas muy
abundantes; poros medios escasos y finos comunes; limite lineal claro.
Horizonte muy compactado.

37-73 Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4) en humedo, franco arenosa fina;
ligeramente adhesivo y no plastico, masivo, raices medias escasas, poros
medios y finos abundantes; limite lineal claro.

73 -110 Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4) en himedo; franco limoso; muy adhesivo

y ligeramente plastico, masivo, poros medios escasos y finos comunes.
Horizonte muy compactado.
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b) Sitio 1: Flame Seedless/ 110 Richter

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas del pedén

Profundidad (cm)

0-33

33-90

Pardo (10 YR 5/3) en seco; pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4) en hiimedo;
franco arenosa muy fina, no adhesivo y no plastico, masivo; raices gruesas
comunes, medias y finas abundantes; poros medios escasos y finos comunes;
limite lineal claro. Horizonte muy compactado.

Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4) en humedo, franco arenosa; no adhesivo

y no pléastico; masivo; raices medias y finas abundantes; poros medios comunes
y finos abundantes.
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L. 11. Unidad de Estudio 11

La Unidad de Estudio 11 se establecio en la localidad de Nancagua, VI Region en los

fundos Las Palmeras y El Bodegon, pertenecientes a Vifiedos Emiliana.

El Sitio 1 se ubica en el sector 7, cuartel 42 del fundo Las Palmeras, corresponde a

un Cabernet Sauvignon franco, de 1978, con replante supernumerario de 2002, y, el Sitio 2 se
ubica en el sector 6, cuartel 5, fundo El Estero, y corresponde a un Cabernet Sauvignon sobre
110 R. Ambos suelos se encuentran en las terrazas aluviales del rio Tinguiririca.

a) Sitio 1: Cabernet Sauvignon franco

Caracteristicas fisicas y morfolégicas del pedon

Profundidad (cm)

0-49

49-69

69-89

89 y mas

Pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo; arcillosa; plastico y adhesivo,
masivo; raices medias comunes y finas abundantes; poros medios comunes y finos
abundantes; presencia de abundantes coprolitos y nodulos de arcilla de 5 mm de
diametro, limite lineal claro.

Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo; arcillosa; plastico y muy
adhesivo; masivo; raices gruesas escasas, medias y finas comunes; poros medios
comunes y finos abundantes; presencia de nodulos de arcilla de aproximadamente
de 2 mm de didmetro, presencia de coprolitos, estrata de material blanco 2 cm de
grosor que reacciona violentamente al HCI, limite lineal claro.

Pardo oscuro (10 YR 3/3) en humedo; franco arenosa; ligeramente plastico y
ligeramente adhesivo, masivo; raices finas escasas, poros medios comunes y finos
abundantes; gran cantidad de nédulos de arcilla (1 mm de diametro); presencia de
moteados abundantes de color (10 YR 6/2), limite lineal claro.

Pardo oscuro (10 YR 3/3) en humedo, arcillosa; ligeramente plastico y ligeramente

adhesivo; masivo; sin raices; poros finos escasos; presencia de ndédulos de 1 mm de
didmetro, abundante presencia de moteados gris parduzco claro (10 YR 6/2).
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b) Sitio 2: Cabernet Sauvignon franco/110-R

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedén

Profundidad (cm)

0-20

21-53

53-91

91 y mas

Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en hiimedo; arcillo limosa; muy plastico y muy
adhesivo; masivo; raices finas comunes; poros gruesos comunes, medios y finos
abundantes; presencia de abundantes coprolitos y micelio de hongos, presencia de
nédulos de arcilla de 1 mm de didmetro, limite lineal claro.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en himedo; arcillo limosa; muy plastico y muy
adhesivo; masivo; raices finas escasas; poros medios y finos abundantes; gran
cantidad de nédulos de arcilla de aprox. 3 mm de diametro, limite lineal claro.

Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en hiimedo; arcillo limosa; muy plastico y
muy adhesivo; masivo; raices finas escasas; poros medios y finos abundantes;
presencia de ndédulos de 1 mm de diametro, limite lineal claro

Pardo (10 YR 4/3) en himedo; arcillo limosa; plastica y adhesiva; masivo; sin
raices; poros medios y finos abundantes.
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I. 12. Unidad de Estudio 12

La Unidad de Estudio 12 se encuentra en el Fundo Santa Inés, perteneciente a la
Vifia Santa Rita, en localidad de La Viiiilla, comuna de Casablanca, V Region.

En el cuartel 782 se establecio el Sitio 1, alli se encuentran las plantas de Merlot con
patron franco y el Sitio 2, con aquellas injertadas sobre patrén 3309; mientras que en el cuartel
781 se establecio el Sitio 3, con plantas de la variedad Merlot, injertadas sobre patron 101-14 y
el Sitio 4, en plantas injertadas sobre el portainjerto 1613. Ambos cuarteles se ubican sobre
una formacion aluvio coluvial, con pendiente simple de 1%, de origen granitico, con
abundantes gravas finas y medias en todo el perfil.

a) Sitio 1: Merlot franco y Sitio 2: Merlot/ 3309

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedén

Profundidad (cm)

0-33 Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4) en himedo; franco arcillo arenosa; muy
ligeramente plastico y muy ligeramente adhesivo, masivo; raices medias escasas y
finas comunes; poros gruesos, medios y finos abundantes; limite lineal difuso.

33-60 Pardo oscuro (10 YR 3/3) en hiumedo; franco arenosa muy fino; no plastico y no
adhesivo; masivo; raices gruesas, medias y finas comunes; poros gruesos, medios y
finos comunes; limite ondulado abrupto.

60-90 Pardo muy oscuro grisaceo (10 YR 3/2) en humedo; franco arenosa gruesa; no
plastico y no adhesivo;, masivo; poros gruesos, medios y finos muy abundantes;
limite lineal abrupto.

90-100  Color amasado pardo oscuro amarillento (10 YR 4/4) en humedo; arenosa gruesa;
no plastico y no adhesivo, grano simple; raices finas escasas, poros gruesos,
medios y finos muy abundantes, rasgos de oxidacion férrica color pardo rojizo (5
YR 4/4) en himedo; limite lineal abrupto.

100 y mas Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo; franco arcillo arenosa; no

pléstico y ligeramente adhesivo, masivo; poros gruesos comunes, medios y finos
€SCasos.
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b) Sitio 3: Merlot/ 101-14 y Sitio 4: Merlot/ 1613

Caracteristicas fisicas y morfolégicas del pedén

Profundidad (cm)

0-22

23-40

40-50

50-70

70 y mas

Pardo muy oscuro grisaceo (10 YR 3/2) en humedo; franco arcillo arenosa gruesa;
ligeramente plastico y muy ligeramente adhesivo; bloques sub-angulares medios
moderados; raices gruesas muy escasas, medias y finas muy escasas; poros gruesos
abundantes, medios y finos comunes; presencia de micas, limite lineal gradual.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo; franco arcillo arenosa gruesa; no
plastico y no adhesivo; bloques sub-angulares medios muy débiles; raices medias
escasas y finas abundantes; poros gruesos, medios y finos abundantes; presencia de
micas; limite lineal claro.

Pardo oscuro grisiceo (10 YR 4/2) en himedo; franco arenosa muy fina; no
plastico y no adhesivo, masivo, raices finas comunes, poros gruesos escasos
medios y finos muy abundantes; micas abundantes; limite lineal abrupto.

Pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) amasado en himedo; arenosa gruesa; no
plastico y no adhesivo, grano simple; raices medias escasas; poros gruesos, medios
y finos muy abundantes, rasgos de oxidacion férrica color (5 YR 4/4) en himedo
de tipo masa abundante; limite lineal claro.

Pardo oscuro grisaceo (10 YR 4/2) en himedo; franco limosa con gravas muy

finas; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo, masivo;, poros gruesos muy
escasos medios y finos comunes; rasgos redoximorficos de granulo fino.
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I.13. Unidad de Estudio 13

Los suelos de la UE13 se encuentran ubicados en un piedmont de origen granitico.

Son suelos profundos en posicion de terraza aluvial, con escasa pedregosidad en superficie, y
moderada al interior del perfil, presenta un elevado contenido de arenas. La topografia es
plana con una pendiente d e1-5%.

a) Sitio 1: Chardonnay, pie franco

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedon

Profundidad (cm)

0-37

37-74

74-94

94-130

Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2), en himedo; franco arcillo arenosa gruesa;
ligeramente plastico y no adhesivo; bloques sub-angulares medios débiles; raices
gruesas escasas, medias y finas abundantes, posicion inter-ped; poros gruesos,
medios y finos comunes; sin reaccion al HCl; abundante presencia de micas; limite
lineal abrupto.

Pardo oscuro (10 YR 3/3), en humedo; franco arenosa muy fina; no plastico y no
adhesivo, masivo; raices gruesas y finas escasas, medias comunes, poros gruesos
escasos, medios y finos comunes; presencia de micas; limite lineal abrupto.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4), en himedo; arenosa; no plastico y no
adhesivo, grano simple; poros gruesos muy abundantes, medios y finos
abundantes; limite lineal abrupto.

Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4); franco arenosa gruesa, no plastico no
adhesivo; grano simple; no plastico no adhesivo poros gruesos, medios y finos
comunes; presencia de micas; limite lineal claro.

130 y mas Pardo oscuro (10 YR 3/3), en humedo; franco arcillo arenosa; ligeramente

adhesivo y ligeramente plastico; poros gruesos escasos, medios y finos comunes;
presencia de micas.



b) Sitio 2: Chardonnay/ KSBB

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedén

Profundidad (cm)

0-43

43-92

92 y mas

Pardo grisaiceo muy oscuro (10 YR 3/2), en humedo; franco arcillo arenosa;
ligeramente plastico y adhesivo; masivo; presencia de fragmentos gruesos frescos
de origen granitico; raices medias y finas comunes; poros gruesos escasos, medios
y finos muy abundantes; sin reaccion al HCI; limite lineal claro.

Pardo grisaiceo muy oscuro (10 YR 3/2), en himedo; franco arcillo arenosa; muy
adhesivo y moderadamente plastico; bloques sub angulares medios muy débiles;
raices gruesas y medias escasas, finas comunes; poros gruesos escasos, medios y
finos comunes; presencia de micas; limite lineal claro. Horizonte muy compactado.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4); matriz franco arcillo arenosa, con 80% de

gravillas y fragmentos gruesos de 5 mm, frescos; raices gruesas, medias y finas
escasas; poros gruesos escasos, medios y finos comunes.
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¢) Sitio 3: Chardonnay/ SO4

Caracteristicas fisicas v morfologicas del pedon

Profundidad (cm)

0-33

33-63

63-80

80 y mas

Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4), en himedo; areno francosa con gravillas; no
plastico y no adhesivo; masivo, presencia de piedras frescas de origen granitico,
raices medias muy escasas y finas escasas; poros medios y gruesos comunes, finos
abundantes; sin reaccion al HCI; limite lineal abrupto.

Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4), en himedo; arenosa muy fina; no plastico y
no adhesivo; grano simple; raices gruesas y finas escasas, medias comunes, poros
gruesos y medios muy escasos, finos muy abundantes; presencia de micas; limite
lineal abrupto.

Pardo oscuro (10 YR 3/3); areno francosa, con alto contenido de gravillas; masivo;
no plastico y no adhesivo; presencia de gravas frescas; raices gruesas muy escasas
y finas comunes; oros gruesos comunes, medios y finos muy abundantes; limite
lineal claro. Se observan larvas de coledpteros (Naupactus xantographus).

Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2); franco arcillo arenosa; plastico y
adhesivo; bloques sub-angulares medios muy débiles; raices gruesas y finas
escasas, medias comunes, poros gruesos escasos, finos y muy finos muy
abundantes; abundante presencia de micas; sin reaccion al HCL
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I.14. Unidad de Estudio 14

Los suelos de la UE14 se encuentran ubicados en un cono aluvial, con influencia
coluvial, de topografia inclinada, con una pendiente de hasta 15%, con 1 a 2% de
pedregosidad en superficie.

a) Sitio 1: Chardonnay, pie franco

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedén
Profundidad (cm)

0-37 Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4), en himedo; arenosa, con gravas finas; no
plastico y no adhesivo; bloques sub-angulares medios débiles; raices gruesas
comunes, medias y finas abundantes; poros gruesos, medios y finos comunes;
abundante presencia de micas; sin reaccion al HCI, limite lineal abrupto.

37-74 Pardo oscuro (10 YR 3/3), en humedo; franco arenosa muy fina; no plastico y no
adhesivo; masivo; raices gruesas y finas escasas, medias comunes; poros gruesos
comunes, medios y finos abundantes; limite lineal claro.

74-94 Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4), en humedo; arenosa;, no plastico y no
adhesivo, masivo, poros gruesos muy abundantes, medios y finos abundantes;
limite lineal abrupto.

94-130  Pardo oscuro amarillento (10 YR 3/4); franco arenosa gruesa; no plastico y no
adhesivo; masivo, poros gruesos, medios y finos comunes; presencia de micas;
limite lineal claro.

130 y mas Pardo oscuro (10 YR 3/3), en himedo; franco arcillo arenosa; ligeramente adhesivo

y ligeramente plastico; oros gruesos escasos, medios y finos comunes; presencia de
micas.
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b) Sitio 2: Chardonnay/ KSBB

Caracteristicas fisicas y morfologicas del pedén

Profundidad (cm)

0-20

20-40

40-57

57-91

91-113

Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/4), en himedo; arenosa; no plastico y no
adhesivo; bloques sub angulares medios muy débiles; raices medias comunes y
finas abundantes; poros gruesos comunes, medios y finos abundantes; sin reaccion
al HCI; limite lineal claro.

Pardo muy oscuro (10 YR 3/1), en humedo; arenosa; no adhesivo y no plastico;
masivo, raices gruesas comunes, medias escasas y finas abundantes; poros gruesos
comunes, medios y finos abundantes; limite lineal abrupto.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4), en himedo; arenosa; bloques sub angulares
medios muy débiles; raices medias escasas y finas comunes; poros gruesos
comunes, medios y finos abundantes; limite lineal gradual.

Pardo (10 YR 5/3), amasado; arenosa gruesa; no plastico y no adhesivo;, grano
simple; poros gruesos, medios y finos abundantes; presencia de clastos
redondeados de 5 cm de diametro de material granitico; limite lineal claro.

Pardo (10 YR 5/3), amasado; arenosa gruesa, con gravas finas; grano simple; poros
gruesos, medios y finos abundantes; limite lineal claro.

113 y mas Pardo (10 YR 5/3), amasado; arenosa gruesa, con gravas finas; grano simple; poros

gruesos, medios y finos abundantes; limite lineal claro. Horizonte compactado.
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¢) Sitio 3: Chardonnay/ SO4

Caracteristicas fisicas y morfolégicas del pedon

Profundidad (cm)

0-31

31-45

45-54

54-85

85-94

94 y mas

Pardo oscuro (10 YR 3/3), en humedo; arenosa; no plastico y no adhesivo; grano
simple; raices gruesas escasas, medias abundantes y finas muy abundantes; poros
gruesos escasos, finos y medios abundantes; presencia de gravas frescas de origen
granitico de 2 a 3 mm de diametro; sin reaccion al HCI; limite lineal claro.

Pardo (10 YR 4/3), en hiimedo; matriz arenosa, con alto contenido de gravillas; no
plastico y no adhesivo; grano simple; presencia de piedras frescas de cantos
redondeados, de 10 cm de didmetro; raices medias comunes y finas escasas; poros
gruesos, medios y finos muy abundantes; limite lineal claro.

Pardo oscuro (10 YR 3/3), en humedo; arenosa fina; no plastico y no adhesivo;
masivo, raices medias abundantes y finas comunes; poros gruesos escasos, medios
y finos muy abundantes; presencia de micas; limite lineal claro.

Pardo oscuro (10 YR 3/3), en himedo; arenosa fina; no plastico y no adhesivo;
masivo; raices medias abundantes y finas comunes; poros gruesos escasos, medios
y finos muy abundantes; presencia de micas; limite lineal claro. Presencia de lente
de piedras gruesas de cantos redondeados de 7 cm de diametro y gravilla fresca,
con matriz de arena gruesa. Las raices medias y finas se concentran en esta franja
de material.

Pardo oscuro (10 YR 3/3), en himedo; arenosa fina; no plastico y no adhesivo;
masivo; raices gruesas escasas, medias y finas comunes; poros medios y finos muy
abundantes; limite lineal abrupto.

Estratificaciones sucesivas. Pardo (10 YR 4/3), amasado, matriz arenosa con
abundante presencia de gravillas; raices gruesas, medias y finas escasas; poros
gruesos, medios y finos abundantes; franjas de color Rojo amarillento (Loar 5/8)
en humedo, por posibles oxidaciones férricas.
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ANEXO II

CURVAS CARACTERISTICAS

DE RETENCION DE HUMEDAD DEL SUELO
(CONTENIDO VOLUMETRICO DE HUMEDAD)



IL. 1. Unidad de Estudio 1

La dominancia de texturas arenosas y areno francosas en los suelos de la UEI
determinan una buena continuidad hidrica dentro del petfil, una alta conductividad hidraulica
y una capacidad de retenciéon de humedad en el suelo baja a extremadamente baja, que
explican la fuerte caida del contenido de humedad, con pequefios cambios en la tension del
suelo.

A capacidad de campo, el horizonte superficial (20-30 ¢m) tiene un contenido de
humedad de 11,2%, y un 4,1% en el punto de marchitez permanente, con un saldo de 7,1%
para la humedad aprovechable. Por su parte el subsuelo presenta un contenido de humedad de
12,0% a capacidad de campo, y un 3,8% en el punto de marchitez permanente.

Figura 1. Curva de retencion de humedad. Unidad de estudio 1. Sitio 1 y 2. (A) Horizonte

superficial y (B) Subsuelo.
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IL 2. Unidad de Estudio 2

La dominancia de texturas arenosas y areno francosas en los suelos de la UE2
explican la fuerte caida del contenido de humedad, con pequefios cambios en la tensién del
suelo, que determinan una capacidad de retencion baja a extremadamente baja en el perfil.

A capacidad de campo, el horizonte superficial (20-30 ¢cm) tiene un contenido de
humedad de 23,3%, y un 10,2% en el punto de marchitez permanente, con un saldo de 13,1%
considerado bajo para la humedad aprovechable. En el caso del subsuelo, la capacidad de
campo es de 18,8% y el punto de marchitez permanente de 11,3%, siendo la humedad
aprovechable extremadamente baja, con un 7,5%.

Figura2. Curva de retencion de humedad. Unidad de estudio 2. Sitio 1. (A) Horizonte
superficial y (B) Subsuelo.
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IL. 3. Unidad de Estudio 3

En la UE3 predominan las texturas franco arenosas, que le otorgan una buena
continuidad hidrica al perfil. El horizonte superficial del Sitio 1 tiene un contenido de
humedad a capacidad de campo de 28,0% y una humedad aprovechable de 22,0%. En el
horizonte mas profundo, el contenido de humedad a capacidad de campo es 30,0%, y en el
punto de marchitez permanente es 7,0%, y la humedad aprovechable es 23,0%. En ambos
casos la capacidad de almacenamiento se considera alta.

En el Sitio 2, el suelo tiene un drenaje interno rapido a bajas tensiones, que reduce la
capacidad de almacenamiento del suelo, haciéndola baja a muy baja. El contenido de humedad
a capacidad de campo es 18,0% en el horizonte superficial y sélo 10,0% en el subsuelo. En el
punto de marchitez permanente la retencion de humedad es 11,0% y 5,0%, consideradas baja y
muy baja, respectivamente.

Figura 3. Curva de retencién de humedad. Unidad de estudio 3. Sitio 1 y 2. (A) Horizonte
superficial y (B) Subsuelo.
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IL 4. Unidad de Estudio 4

Debido a que la Unidad de Estudio 4 se establecié en el mismo sitio que la Unidad de
Estudio 3, no se realizé una determinacion independiente para el contenido de humedad del
suelo, para este caso.
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IL 5. Unidad de Estudio 5

En el suelo del Sitio 1, la dominancia de texturas francas y franco arenosas le otorgan
continuidad hidrica al perfil. Una conductividad hidraulica moderadamente alta determinan
una capacidad de retencion media a baja. Presenta un contenido de humedad de 28,5% a
capacidad de campo, y de 12,6% en el punto de marchitez permanente para el horizonte
superficial, mientras que para el subsuelo los valores son un 282% y un 13,3%,
respectivamente. La humedad aprovechable es 15,9%, para el horizonte superficial y 14,9%
para el subsuelo.

En el Sitio 2, dominan las texturas areno francosas, que aceleran el drenaje interno del
suelo a bajas tensiones, por lo que el contenido de agua del horizonte superficial alcanza un
escaso 14,9% de retencion de humedad a capacidad de campo, y un 8,1% en el punto de
marchitez permanente, dejando una humedad aprovechable extremadamente baja de 6,8%. El
comportamiento del subsuelo es similar, con un 19,1% de capacidad de campo, un 7,8% en el
punto de marchitez permanente y una humedad aprovechable de 11,3% (baja).

En ambos perfiles es de gran importancia el uso de riegos de alta frecuencia para
mantener una humedad apropiada para el desarrollo de los cultivos, debido a su baja capacidad
de retencién de humedad.

Figura4. Curva de retencion de humedad. Unidad de estudio 5. Sitio 1: (A) horizonte
superficial y (B) subsuelo. Sitio 2: (C) horizonte superficial y (D) subsuelo.
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IL 6. Unidad de Estudio 6

En el suelo de los Sitios 1 y 2 dominan las texturas arcillosas, por lo que el suelo tiene
buena continuidad hidrica, pero el drenaje intermno es lento.

El contenido de humedad del horizonte superficial es un 27,6% a capacidad de campo
y 15,4% en el punto de marchitez permanente. La humedad aprovechable es baja, con un
12,2%. En el subsuelo el contenido de humedad a capacidad de campo es 31,0% y 14,4% en el
punto de marchitez permanente. La humedad aprovechable es 16,6%, considerada media.

Figura 5. Curva de retencion de humedad. Unidad de estudio 6. Sitio 1 y 2: (A) horizonte
superficial y (B) subsuelo.
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IL. 7. Unidad de Estudio 7

En el suelo del Sitio 1 una conductividad hidraulica excesivamente alta, determinada
por el predominio de texturas francas y arenosas, explica el acelerado cambio en el contenido
hidrico del suelo con pequefios cambios en la tension del suelo. La capacidad de retencion es
extremadamente baja. El contenido de humedad del horizonte superficial es 15,0% a
capacidad de campo, y 5,2% en el punto de marchitez permanente. En el subsuelo los valores
son un 13,5% y un 7,0%, respectivamente. La humedad aprovechable es un 9,8% en el
horizonte superficial y 6,5% en el subsuelo.

En el Sitio 2, también dominan texturas franco arenosas, el drenaje interno es alto y la
capacidad de retencion es baja. El contenido de humedad del horizonte superficial a capacidad
de campo es 193% y 7,9% en el punto de marchitez permanente. El subsuelo tiene un
contenido de humedad a capacidad de campo de 21,8% y un 10,0% en el punto de marchitez
permanente. La humedad aprovechable es 11,4% y 11,8%, respectivamente.

En ambos perfiles es de gran importancia el uso de riegos de alta frecuencia para
mantener una humedad apropiada para el desarrollo de los cultivos, debido a su baja capacidad
de retencion de humedad.

Figura 6. Curva de retencion de humedad. Unidad de estudio 7. Sitio 1: (A) horizonte
superficial y (B) subsuelo. Sitio 2: (C) horizonte superficial y (D) subsuelo.
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IL. 8. Unidad de Estudio 8

En el Sitio 1, el perfil presenta buena continuidad hidrica interna, debido a la
homogeneidad textural (franco). La conductividad hidrdulica es moderadamente alta, lo que
explica el acelerado cambio en el contenido hidrico del suelo a bajas tensiones. En el horizonte
superficial el contenido de humedad a capacidad de campo es 22,3%, y 11,5% en el punto de
marchitez. En el subsuelo los valores son un 21,9% y un 11,0%, respectivamente. La humedad
aprovechable es baja, con un 10,8% en el horizonte superficial y 10,9% en el subsuelo.

En el Sitio 2, dominan las texturas franco arenosas, que otorgan un drenaje interno
moderadamente alto a bajas tensiones. El contenido de humedad del horizonte superficial a
capacidad de campo es 20,8%, y 8,3% en el punto de marchitez permanente. El subsuelo tiene
un contenido de humedad a capacidad de campo de 15,2% y un 8,1% en el punto de marchitez
permanente. La humedad aprovechable La baja humedad aprovechable es baja en el horizonte
superficial (12,5%) y extremadamente baja (7,1%), en el horizonte més profundo.

En ambos perfiles se requiere el uso de riegos de alta frecuencia para mantener una
humedad apropiada para el desarrollo de los cultivos.

Figura7. Curva de retencion de humedad. Unidad de estudio 8. Sitio 1: (A) horizonte
superficial y (B) subsuelo. Sitio 2: (C) horizonte superficial y (D) subsuelo.
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IL 9. Unidad de Estudio 9

En el Sitio 1, el perfil presenta buena continuidad hidrica, debido a la presencia de
texturas franco arcillosas. La conductividad hidrdulica es moderada, regulando el contenido de
humedad del perfil a bajas tensiones. El horizonte superficial presenta un bajo contenido de
humedad, 24,8% a capacidad de campo y 11,9% en el punto de marchitez permanente. En el
subsuelo los valores son 25,7% y 12,0%, respectivamente. La capacidad de retencion es baja.

Con un comportamiento similar, en el Sitio 2, también dominan las texturas franco
arcillo arenosas, El contenido de humedad del horizonte superficial a capacidad de campo es
24.6% y 11,2% en el punto de marchitez permanente. El subsuelo tiene un contenido de
humedad a capacidad de campo de 24,6% y un 12,0% en el punto de marchitez permanente.
La humedad aprovechable es baja, con valores de 13,4% y 12,6%, respectivamente.

Figura 8. Curva de retencion de humedad. Unidad de estudio 9. Sitio 1: (A) horizonte
superficial y (B) subsuelo. Sitio 2: (C) horizonte superficial y (D) subsuelo.
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I1. 10. Unidad de Estudio 10

.El suelo del Sitio 1 el horizonte superficial presenta un bajo contenido de humedad a
capacidad de campo (26,3%), que se reduce hasta un 8,8% en el punto de marchitez
permanente. En el subsuelo el contenido de humedad varia de un 35,4% en capacidad de
campo, a un 12,.3% en el punto de marchitez permanente. La humedad aprovechable es
medianamente alta, con 17,5% en el horizonte superficial y 23,1% en el subsuelo.

En el Sitio 2, el contenido de humedad es medio. A capacidad de campo del horizonte
superficial alcanza un 30,0% y un 11,1% en el punto de marchitez permanente, mientras que
en el subsuelo los valores son 25,3% y 8,0%, respectivamente. Las texturas franco arenosas
finas determinan que la humedad aprovechable sea moderadamente alta, con valores que
alcanzan un 18,9% en el horizonte superficial y un 17,3%, en el subsuelo.

Las texturas francas de ambos perfiles otorgan favorecen el movimiento interno del
agua, sin embargo, la infiltracion es moderadamente lenta, debido a la falta de estructura y
compactacion de ambos pedones.

Figura 9. Curva de retencion de humedad. Unidad de estudio 10. Sitio 1: (A)
horizonte superficial y (B) subsuelo. Sitio 2: (C) horizonte superficial y (D) subsuelo.
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IL 11. Unidad de Estudio 11

El suelo del Sector 1 presenta un contenido de humedad a capacidad de campo de
39,1%, y 19,4% en el punto de marchitez permanente, con un saldo de 19,7% de humedad
aprovechable, en el horizonte superficial. En el subsuelo, el contenido de humedad a
capacidad de campo es muy alto, con un 52,8% y 26,7% en el punto de marchitez permanente.
La humedad aprovechable es alta, con 26,1%.

De manera similar, en el Sector 2, el contenido de humedad a capacidad de campo es
41,4% en el horizonte superficial y 49,6% en el subsuelo. En el punto de marchitez
permanente el contenido de humedad es 17,9% y 22,9%, respectivamente; y la humedad
aprovechable alcanza a 23,5% y 26,7%.

Ambos suelos mantienen altos contenidos de humedad debido a la dominancia de
texturas arcillosas, sin embargo, se recomienda un manejo cuidadoso de los cultivos, debido a
la posibilidad de asfixia radical que se asocia a la baja conductividad hidrdulica que
caracteriza a las arcillas y que se acentua con la estructura masiva dominante.

Figura 10. Curva de retenciéon de humedad. Unidad de estudio 11. Sitio 1: (A) horizonte
superficial y (B) subsuelo. Sitio 2: (C) horizonte superficial y (D) subsuelo.
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II. 12. Unidad de Estudio 12

En el suelo del Sitio 1 y 2, el horizonte superficial presenta un contenido de humedad
de 17,6% a capacidad de campo, y de 7,9% en el punto de marchitez permanente, mientras que
para el subsuelo los valores son 20,4% y 9,0%, respectivamente. La humedad aprovechable es
baja a extremadamente baja en las dos profundidades, con valores que alcanzan 9,7% y 11,4%,
en el horizonte superficial y en el subsuelo, respectivamente. La dominancia de texturas franco
arenosas le otorgan continuidad hidrica al perfil, y una conductividad hidréulica media a alta.

En el Sitio 3 y 4, también dominan las texturas franco arenosas, El contenido de
humedad del honzonte superficial a capacidad de campo es 20,5% y 7,2% en el punto de
marchitez permanente. El subsuelo tiene un contenido de humedad a capacidad de campo de
16,2% y un 6,4% en el punto de marchitez permanente. La humedad aprovechable es 13,3% y
9,8%, respectivamente. En ambos horizontes la capacidad de retencion es baja a
extremadamente baja.

Figura 11. Curva de retencion de humedad. Unidad de estudio 12. Sitio 1 y 2: (A) horizonte
superficial y (B) subsuelo. Sitio 3 y 4: (C) horizonte superficial y (D) subsuelo.
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11. 13. Unidad de Estudio 13

En el Sitio 1 el perfil presenta una buena continuidad hidrica, con abundantes poros
gruesos, asociados a texturas cada vez mas arenosas en profundidad, lo que aumenta
progresivamente la conductividad hidraulica. En el horizonte superficial, el contenido de
humedad a capacidad de campo es 17,0%, y un 7,0% en el punto de marchitez permanente. En
el subsuelo, el contenido de humedad es 12,0% a capacidad de campo, y 4,8% en el punto de
marchitez permanente. El saldo para la humedad aprovechable es bajo a extremadamente bajo,
con valores de 10,0% y 7,2%, respectivamente.

El suelo del Sitio 2, también tiene buena continuidad hidrica, otorgada por la presencia
de texturas franco arcillo arenosas, y la presencia de gravas. El contenido de humedad a
capacidad de campo es medio, con valores de 29,2% y 33,2%, en el horizonte superficial y en
el subsuelo. El contenido de humedad en el punto de marchitez permanente es 10,6% y 11,6%,
en las dos profundidades evaluadas, y el saldo para la humedad aprovechable es
moderadamente alto con 18,4% y 21,4%, respectivamente.

En el Sitio 3 predominan las texturas arenosas, que le otorgan al perfil un drenaje
interno relativamente alto. En el horizonte superficial, el contenido de humedad se mantiene
bajo a diferentes tensiones, con valores de 19,0% a capacidad de campo y 7,2% en el punto de
marchitez permanente. En el subsuelo, los valores para la capacidad de campo y el punto de
marchitez permanente son 16,4% y 5,8%, y la humedad aprovechable es baja en ambos
horizontes, con un 11,8% y 10,6%, respectivamente.

Es recomendable el uso de riegos de alta frecuencia para mantener una humedad
apropiada para el desarrollo de los cultivos, debido a su baja capacidad de retencion de
humedad.
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IL. 14. Unidad de Estudio 14

En el suelo del Sitio 1 dominan las texturas arenosas, otorgandole al perfil un drenaje
interno excesivamente alto, que determina contenidos de humedad bajos a extremadamente
bajos en toda la profundidad. En el horizonte superticial, el contenido de humedad a capacidad
de campo es 14,2% y 5,6% en el punto de marchitez permanente, mientras que en el subsuelo,
los valores son 15,4% y 6,4%, respectivamente. La humedad aprovechable del horizonte
superficial es 8,6%, y 9,0% en el subsuelo.

En el Sitio 2 también presenta un drenaje interno excesivamente alto, debido a la
sucesion de estratas arenosas en el perfil. El contenido de humedad a capacidad de campo es
13,4% en el horizonte supertficial y 9,2% en el subsuelo. En el punto de marchitez permanente,
el horizonte superficial presenta un contenido de humedad de 4,4%, y 3,4%, el horizonte mas
profundo. La humedad aprovechable es extremadamente baja, con valores de 9,0% y 5,8%,
respectivamente.

El Sitio 3 también presenta una sucesion de estratas arenosas que dejan el perfil con
contenidos de humedad extremadamente bajos. El contenido de humedad del horizonte
superficial a capacidad de campo es 12,8% y 11,4% en el punto de marchitez permanente. En
el subsuelo, el suelo presenta un contenido de humedad de 12,2% a capacidad de campo y
3,0% en el punto de marchitez permanente. La humedad aprovechable es 1,4% y 4,8%, en el
horizonte superficial y en el subsuelo, respectivamente.

En los tres perfiles es de gran importancia el uso de riegos de alta frecuencia para
mantener una humedad apropiada para el desarrollo de los cultivos, debido a su baja capacidad
de retencion de humedad.

I1- xv
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ANEXO 111

FICHAS DE DATOS PERSONALES
Y DATOS DE ORGANIZACIONES



ANEXO 3.1: FICHAS DATOS PERSONALES

| Ficha R sentante(s) Leqgal(es

(Esta ficha debe ser llenada por el Representante Legal del Agente postulante o Ejecutor
como Representante Legal del Agente Asociado)

Agente Ejecutor

Tipo de actor en el Proyecto (A)

Representante Legal del Agente Ejecutor

Nombres

LUIS ANTONIO

en ella

Apellido Paterno LIZANA

Apellido Matermno MALINCONI

RUT personal

Nombre de la Organizacibn o | FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS,
Institucion donde trabaja UNIVERSIDAD DE CHILE

RUT de la Organizacion 60.910.000 -1

Tipo de Organizacién Pablica | X | Privada I s
Cargo o actividad que desarrolla | DECANO

Direccion laboral

Av. Santa Rosa 11.315

Pais CHILE

Region Metropolitana

Ciudad o Comuna La Pintana - Santiago
Fono 9785754

Fax 9785970

Celular 09-0796503

Email agrodec@uchile.cl
Web

Género Masculino | X | Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional
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Agentes Asociados

Tipo de actor en el Proyecto (A) | Representante Legal del Agente Asociado

Nombres JOSEBA

Apellido Paterno ZUGADI

Apellido Materno CACERES

RUT personal

Nombre de la Organizacién o | Asociacion de Productores y Exportadores Agricolas
Institucién donde trabaja del Valle de Copiapé (APECO)

RUT de la Organizacién 72.122.200-4

Tipo de Organizacién Pablica | | Privada [ X

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Presidente del directorio y representante legal

Direccién laboral Rémulo J. Pefia 231
Pais CHILE

Regién Atacama

Ciudad o Comuna Copiapé

Fono 52-216404

Fax 52-216404

Celular -

Email j.zugadi@aconex.cl
Web ; .cl
Género Masculino | X | Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional

I - i
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Agente Asociado

Tipo de actor en el Proyecto (A)

Representante Legal del Agente Asociado

Nombres

CAROLINA

Apellido Paterno LAGOS

Apellido Materno VASQUEZ

RUT personal

Nombre de la Organizacién o | Asociacion Gremial de Viveros Frutales de Chile
Institucién donde trabaja

RUT de la Organizacién 75.847.200-0

Tipo de Organizacién Pablica | | Privada [ X
Cargo o actividad que desarrolla | Gerente General

en ella

Direccién laboral Suecia 15 of. 62

Pais CHILE

Region Metropolitana

Ciudad o Comuna Providencia — Santiago

Fono 3340212

Fax 3340212

Celular

Email inf iverosfrutales.cl

Web www.vive .cl

Género Masculino | Femenino | X
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional
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Ficha Coordinad Equi

Técnico

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Altemo y
cada uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Tipo de actor en el Proyecto (A) | COORDINADOR PRINCIPAL
Nombres ERWIN
Apellido Paterno ABALLAY
Apellido Materno ESPINOZA
RUT personal
Nombre de la Organizacion o | FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS,
Institucion donde trabaja UNIVERSIDAD DE CHILE
RUT de la Organizacién 60.910.000 - 1
Tipo de Organizacion Publica [ X | Privada
Cargo o actividad que desarrolla | ACADEMICO
en ella
Profesion Ingeniero Agrénomo
Especialidad Nematologia
Direccién laboral Av. Santa Rosa 11.315
Pais CHILE
Regioén Metropolitana
Ciudad o Comuna La Pintana — Santiago
' Fono 9785821
Fax 9785812
Celular 08-1582620
Email eaballay@uchile.cl
Web
Género Masculino | X | Femenino
Etnia (B) Sin clasificar
Tipo (C) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto (A) | COORDINADOR ALTERNO

Nombres MANUEL ANTONIO

Apellido Paterno CASANOVA

Apellido Materno PINTO

RUT personal

Nombre de la Organizacion o | FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS,
Institucion donde trabaja UNIVERSIDAD DE CHILE

RUT de la Organizacién 60.910.000 - 1

Tipo de Organizacion Publica | X | Privada |

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Docente, Profesor Asistente, Director de Departamento

Profesion Ingeniero Agrénomo, M.Sc.
Especialidad Recursos naturales y ciencias del suelo
Direccién laboral Av. Santa Rosa 11.315

Pais CHILE

Regién Metropolitana

Ciudad o Comuna La Pintana - Santiago

Fono 9785745

Fax 9785746

Celular -

Email measanov(@uchile.cl

Web

Género Masculino | X | Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional
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en ella

Tipo actor en el proyecto (A) EQUIPO TECNICO

Nombres MARCELA

Apellido Paterno ESCOBAR

Apellido Materno TOLOSA

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o|FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS.
Institucion donde trabaja UNIVERSIDAD DE CHILE

RUT de la Organizacién 60.910.000-1

Tipo de Organizacién Publica |X |Privada

Cargo o actividad que desarrolla | ASESOR PROFESIONAL

Profesion Ingeniero Agrénomo
Especialidad Fruticultura

Direccién (laboral) Avenida Santa Rosa 11.315
Pais Chile

| Region Metropolitana

Ciudad o Comuna La Pintana — Santiago

Fono 56 (2) 978 5821

Fax 56 (2) 978 5812

Celular 09-227 1952

Email maescobar@uchile.cl

Web -

Género Masculino |  |Femenino [ X
Etnia (A) Sin clasificar

Tipo (B) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto (A) | EQUIPO TECNICO

Nombres SANDRA DEL PILAR

Apellido Paterno CAIMANQUE

Apellido Materno ROJAS

RUT personal

Nombre de la Organizacibn o | FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS,

Institucion donde trabaja UNIVERSIDAD DE CHILE

RUT de la Organizacion 60.910.000 - 1

Tipo de Organizacion Publica Xiphinema | Privada
americanum
s.l.

Cargo o actividad que desarrolla | ASESOR PROFESIONAL

en ella

Profesion Ingeniero Agrénomo

Especialidad Nematologia

Direccion laboral Av. Santa Rosa 11.315

Pais CHILE

Region Metropolitana

Ciudad o Comuna La Pintana — Santiago

Fono 9785821

Fax 9785812

Celular 08-3621385

Email nd man il.com

Web -

Género Masculino | | Femenino | X

Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto (A) | TECNICO DE APOYO

Nombies SILVIA FABICOLA

Apellido Paterno GUTIERREZ

Apeiiido Maierno GUTIERREZ

RUT Personal

Nombre de ia Organizacion ol FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS.
Institucién donde trabaja UNIVERSIDAD DE CHILE

RUT de ia Organizacion 60.910.000-1

Tipo de Organizacién Pablica | X |Privada |
Cargo o actividad que desarrolia | TFCNICO NFMATOI OGIA

en ella

Profesion Tecnicn aancola

Especialidad Fruticultura

Direccion {laboral) Avenida Santa Rosa 11 315

Pais Chile

Regién Metropolitana

Ciudad o Comuna La Pintana — Santiago

Fono 56 (2) 9785821

Fax 56 (2) 9785812

Cclular 8-4520280

Email -

Web -

Género Masculino | [Femenino [X
Einia (A) Sii clasificar

Tipo (B) Tecnico
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Tipo de actor en el Proyecto (A) | TECNICO DE APOYO

Nombres MARIO ANDRES

Apellido Paterno FAJARDO

Apellido Materno PEDRAZA

RUT Personal

Nombre de la Organizaciéon o|FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS.
Institucién donde trabaja UNIVERSIDAD DE CHILE

RUT de la Organizacién 60.910.000-1

Tipo de Organizacion Publica |X |Privada |
Cargo o actividad que desarrolla| TECNICO EDAFOLOGIA

en ella

Profesion Licenciado en Agronomia

Especialidad Fruticultura

Direccién (laboral) Avenida Santa Rosa 11.315

Pais Chile

Region Metropolitana

Ciudad o Comuna La Pintana — Santiago

Fono 56 (2) 9785821

Fax 56 (2) 9785812

Celular 09-3378742

Email mari il.co

Web -

Género Masculino | |Femenino [X
Etnia (A) Sin clasificar

Tipo (B) Tecnico
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Ficha participantes o Beneficiarios Directos

(Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los beneficiarios directos o participantes

vinculados al proyecto)

Tipo de actor en el Proyecto (A) | EQUIPO TECNICO

Nombres MARCIA ALEJANDRA

Apellido Paterno BARRAZA

Apellido Materno MONTES

RUT personal

Nombre de la Organizacién o | Viveros El Tambo

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion 78.271.370-1

Tipo de Organizacién Publica | | Privada | X
Cargo o actividad que desarrolla | Gerente Técnico

en ella

Profesion Ingeniero Agrénomo

Especialidad Fruticultura

Direccion laboral Parcela 83, El Tambo

Pais CHILE

Regién Del Libertador General Bernardo O'Higgins
Ciudad o Comuna San Vicente de Tagua Tagua

Fono 72 - 387628

Fax

Celular 09 — 8277577

Email veltambo@entelchile.net

Web WWW.Vi mbo.cl

Género Masculino i | Femenino | X
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional
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Tipo de actor-en el Proyecto (A) | EQUIPO TECNICO

‘Nombres 'MARIA ANGELICA

Apellido-Paterno ‘OSORIO

Apellido Materno URZUA

RUT personal

Nombre de la Organizacion o | Asociacion de Productores y Exportadores Agricolas
Institucién donde trabaja del Valte de Copiap6

RUT de la Organizacién 72.122.200 -4

Tipo de Organizacién Publica I | Privada | X
Cargo o actividad que desarrolla | Gerente

en ella

Profesion Ingeniero Agrénomo

Especialidad Fruticultura

Direccién laboral Rémulo J. Pefia 231

Pais CHILE

Region Atacama

Ciudad o Comuna Copiap6

Fono 52-216404

Fax 52-216404

Celular 09 — 3599786

Email aosorio@apeco.cl

Web www.apeco.cl

Género Masculino | | Femenino | X
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional
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ANEXO 3.2: FICHAS DATOS ORGANIZACION

Ficha Agentes Postulantes y Asociados

(Esta ficha debe ser llenada tanto Agente postulante o Ejecutor, como por cada uno de los

~ Agentes Asociados al proyecto)

Tipo de actor en el Proyecto (D) | Agente Postulante o Ejecutor
Nombre de la organizacién, | FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS,
institucién © empresa UNIVERSIDAD DE CHILE
RUT de la Organizacién 60.910.000 - 1
Tipo de Organizacion Publica | X | Privada |
Direccion Av. Santa Rosa 11.315
Pals CHILE
Region ‘Metropolitana
Ciudad o Comuna Santiago — La Pintana
Fono 9785754 —9785821
Fax 9785812
email agrodec@uchile.cl - eballay@uchile.cl
web http://agronomia.uchile.cl
Tipo entidad (E) Universidad nacional

Tipo de actor en el Prayecto (D) | Agente Asociado
Nombre de la -organizacién, | Asociacion de Productores y Exportadores Agricolas
institucién o empresa -del Valle de Copiapé (APECQO)
RUT de la Organizacion 72.122.200-4
Tipo de Organizacion Publica | | Privada [.X
Direccién ‘Rémulo J. Pefia 231
Pais CHILE
Regién Atacama
Ciudad o Comuna ‘Copiapé
Fono 52-216404
Fax 52-216404
-email aosorio@apeco.cl
web www.apeco.cl
Tipo entidad (E) Asociacion de productores, mediano-grande
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Tipo de actor en el Proyecto (D)

Agente Postulante o Ejecutor

Nombre de la organizacion,

Asociacion Gremial de Viveros Frutales de Chile

institucion o empresa (AGVF)

RUT de la Organizacion 75.847.200-0

Tipo de Organizacién Pablica | | Privada | X
Direccién Av. Suecia 15, of. 62

Pais CHILE

Region Metropolitana

Ciudad o Comuna Santiago — Providencia

Fono 3340212

Fax 3340212

email info@viverosfrutales ¢l

web Vi .cl

Tipo entidad (E) Asociaciéon de Productores, mediano-grande

IIT xiii




(A) Tipo de actores en el proyecto (personas naturaies)

Actores
- Representante Legal del Agente Postulante o Ejecutor
- Representante Legal del Agente Asociaddo
- Coordinador Principal
- Coordinador Alterno
- Equipo Técnico
- Beneficiario Directo: Productor, profesional, empresario u otro
participante y/o vinculado al proyecto

Mapuche

- Aimara

- Rapanui o pascuense
- Atacamena

- Quechua

- Collas del norte

- Kawashkar o Alacalufe
- Yagan

- Sin clasificar

Productor individual pequerio

- Productor individual mediano-grande
- Técnico

- Profesional

- Sin clasificar

(D) Tipo de actores en el proyecto Organizaciones
Actores
* Agente postulante o ejecutor
¢ Agente(s) asociado(s)
* Beneficiario directo: Empresa y/u Organizacion vinculada al proyecto
- Empresa productiva o comercial
- Organizacion o asociacion de productores

11 =av



(E) Tipo de entidad
- Universidades nacionales
- Universidades extranjeras
- Instituciones o entidades privadas
- Instituciones o entidades publicas
- Instituciones o entidades extranjeras
- Institutos de investigacion
- Organizacion o Asociacion de productores pequenos
- Organizacion o Asociacion de productores mediano-grande
- Empresas productivas y/o de procesamiento
- Sin clasificar
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MATERIAL DE DIFUSION



FORMULARIO DE INSCRIPCION
DE TRABAJOS

XVIl CONGRESO DE LA SOCIEDAD CHILENA DE FITOPATOLOGIA
; 27 AL 30 DE NOVIEMBRE DE 2007
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES - UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Nombre Completo Institucién (Empresa)
UNIVERSIDAD DE CHILE
Marcela Escobar Tolosa — Erwin Aballay Espinoza Facultad de Ciencias Agronémicas

Direccion Casilla
Santa Rosa 11.315, La Pintana 1004 — Santiago
Teléfonos Fax E-mail
9785821 02-9785812 eaballay@uchile.cl
08-1582620 hile.
Area en la que clasifica su trabajo (seleccione una opcién):
Epidemiologia y Control X
Etiologia y Diagnéstico
Fitopatologia Molecular
Titulo:

“Evaluaciones y validacién del comportamiento de portainjertos de vid a diferentes poblaciones de nematodos
fitoparasitos en plantaciones comerciales de mas de tres afos” FIA-PI-C-2005-1-A-082

Autores:
Marcela Escobar Tolosa — Erwin Aballay Espinoza

Expositor:
Marcela Escobar Tolosa
Preferencia: (Panel ||

Medios audiovisuales a utilizar:

Retroproyector de

Transparencias: Equipo Multimedia: X

Proyector Diapositivas:




a

FORMULARIO DE INSCRIPCION !

1E DECH
DE TRABAJOS e

IRSTITUTO LE INVLATIGACIONLS AGROPLCUARIAS
INIA

XVI CONGRESO DE LA SOCIEDAD CHILENA DE FITOPATOLOGIA
14 DE NOVIEMBRE AL 17 DE DICIEMBRE DE 2006
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION INTIHUASI

Nombre Completo Institucién (Empresa)
Erwin Aballay Espinoza Universidad de Chile.
Marcela Rosa Escobar Tolosa Facultad de Ciencias Agronémicas
Direccién Casilla
Santa Rosa 11.315. La Pintana 1004 - Santiago
Teléfonos Fax E-mail
9785821 - 081582620 9785812 [{F) hile.cl
rtol .88

Area en la que clasifica su trabajo (seleccione una opcién):

Epidemiologia y Control

Etiologia y Diagnostico | X

Fitopatologia Molecular

Titulo:

Evaluaciones y validacion del comportamiento de portainjertos de vid a diferentes
poblaciones de nematodos fitoparasitos en plantaciones comerciales de mas de

tres afos.

Autores:

Erwin Aballay Espinoza — Marcela Escobar Tolosa

Expositor:

Marcela Escobar Tolosa

Preferencia: Oral [ X_|
Medios audiovisuales a
utilizar:
Retroproyector
D:;“’V:igt‘;'s_ de X | Equipo Multimedia:
pe ; Transparencias:




Resumen de Trabajo

En Copiapé, Ill Region, en condiciones de campo se evalué el comportamiento de
seis patrones de vid (Dodridge, Freedom, Harmony, Salt Creek, Thompson y 1613)
seleccionados por su reconocida resistencia o tolerancia a los principales géneros de
nematodos fitoparasitos (Meloidogyne sp. y Xiphinema spp.), mas un patron franco,
injertados hace mas de tres afos con la variedad Crimson seedless.

Se analizé la poblacién de neméatodos presente y se determiné el Indice
Reproductivo para cada patrén, respecto de la poblacion presente al momento de la
plantacién. En forma simultanea, se analizé, a través de calicatas el desarrolio de raices en
el perfil y el estado sanitario del sistema radical, como una forma de validar su respuesta a
las poblaciones de fitoparasitos en el suelo.

Al comparar el peso y largo del sistema radical, todos los patrones triplicaron la
cantidad de raices finas (menos de 2 mm) del patron franco, y tuvieron menos de un 50 y un
20% de raices medias (2-4 mm) y estructurales (mas de 4 mm) que el franco.

Freedom, Harmony y Salt Creek presentaron menor cantidad de nddulos y menor
indice reproductivo para Meloidogyne sp., mientras que 1613 fue el menos efectivo. El dafio
por ectoparasitos fue similar en todos los patrones.

Los resultados permitirdn establecer en forma mas precisa la utilidad de cada
portainjerto bajo diferentes condiciones suelo y poblaciones de nematodos, optimizando esta
herramienta.

Este estudio se realiza gracias a los aportes de la Fundacion para la Innovacién
Agraria (FIA). Proyecto FIA-PI-C-2005-1-A-082. “Evaluaciones y validacion del
comportamiento de portainjertos de vid a diferentes poblaciones de nematodos fitoparéasitos
en plantaciones comerciales de mas de tres afios”.

Resumenes de los trabajos no deben exceder las 200 palabras y deben ser enviados junto a

formulario de inscripcion adjunto, via correo electrénico a friveros@inia.cl y oguzman@inia.cl. Para
mayor seguridad se sugiere enviar ademas CD por correo certificado a nombre de Comisién

Organizadora, XVI Congreso Sociedad Chilena de Fitopatologia, Apartado Postal 36/B La Serena.




FORMULARIO DE INSCRIPCION
DE TRABAJOS

XVl CONGRESO DE LA SOCIEDAD CHILENA DE FITOPATOLOGIA
27 AL 30 DE NOVIEMBRE DE 2007
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES - UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Resumen de Trabajo

TITULO DE RESUMEN (ESPANOL) (Times New Roman 12 mayiiscula negrita)
1 espacio
Titulo resumen inglés (Times New Roman 12)
1 espacio
Autores (Times New Roman., 12 maytscula negrita)
1 espacio
Créditos: Institucion, Direccidn, Casilla Postal, Teléfono, Fax, E-mail
(Times New Roman, 11)
1 espacio

“EVALUACIONES Y VALIDACION DEL COMPORTAMIENTO DE
PORTAINJERTOS DE VID A DIFERENTES POBLACIONES DE NEMATODOS
FITOPARASITOS EN PLANTACIONES COMERCIALES DE MAS DE TRES
ANOS” PROYECTO FIA-PI-C-2005-1-A-082

Assessment of vitis rootstocks to plant parasitic nematodes asociated
to older than 3 years old vineyards

Marcela Escobar Tolosa — Erwin Aballay Espinoza
Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Agronémicas. Santa Rosa 11.315 La Pintana.

Casilla 1004-Santiago. F: 02-9785821 — eaballay@uchile.cl — maescobar@uchile.cl

En condiciones de campo se evalu6é el comportamiento de cinco portainjertos (K5BB,
1613, 3309, 110-Richter y 101-14) recomendados por sus beneficios en la produccion de vides
viniferas, en plantaciones comerciales de mas de tres afios. Se analizé la poblacién de nematodos
presente y se determino el Indice Reproductivo para cada especie, a fin de establecer la sensibilidad
a nematodos. También se evaluo6 el desarrollo de raices en el perfil, el estado sanitario del sistema
radical, y el vigor, medido como peso de poda, para comprobar la respuesta de las plantas a las
poblaciones de nematodos fitoparasitos.

Se comprobd la resistencia de KSBB a Meloidogyne sp., pero no a otros nematodos.
Ademas, K5BB desarrollé menos raices que Chardonnay, pero un mayor peso de poda.

Los portainjertos 1613 y 3309 resultaron susceptibles a Xiphinema americanum s.1., pero
resistentes a Meloidogyne sp., desarrollaron mas raices absorbentes que el franco, pero un menor
peso de poda.

110-Richter resulté resistente a Meloidogyne sp. y sensible a Xiphinema americanum s.1.,
mostrando un alto vigor en suelos arcillosos, y un bajo vigor en suelos arenosos de baja fertilidad.
En el caso de 101-14 los resultados no fueron concluyentes.

Los restimenes de los trabajos segun instrucciones y formulario adjuntos, deberan ser enviados

via correo electrénico (en linea) a congreso-fito@udec.cl.
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APECO

INVITACION

La Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de Chile, la
Fundacién para la Innovacion Agraria (FIA) y la Asociacion de Productores
y Exportadores Agricolas del Valle de Copiapd (APECO) le invitan a la
presentacion de los resultados obtenidos en la primera temporada de
estudio del proyecto:

Evaluaciones y Validacion del comportamiento de portainjertos de vid a
diferentes poblaciones de nemdtodos fitopardsitos en plantaciones
comerciales de mds de tres anos.

La actividad se desarrollard el dia 31 de Octubre de 2006 a las 18:00 hrs. en
Hotel Miramonti.

Favor confirmar asistencia al fono 216404 o via mail a gsociacion@apeco.cl
Agradeciendo su participacion, atentamente

Erwin Aballay Joseba Zugadi C.
Director Proyecto APECO

Copiapé, 23 de octubre del 2006.
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INVITACION

La Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de Chile, la
Fundacién para la Innovacién Agraria (FIA) y la Asociacion Gremial de
Viveros Frutales de Chile (AGVF), le invitan a la presentacién de los
resultados obtenidos en la primera temporada de estudio del proyecto:

Evaluaciones y Validacién del comportamiento de portainjertos de vid a
diferentes poblaciones de nemdatodos fitopardsitos en plantaciones
comerciales de mas de fres anos.

La actividad se desarrollard el dia 28 de noviembre de 2006 a las 09:30 hrs.
en el Centro de Eventos de la Viia Santa Emiliana, Casablanca.

Favor confimar asistencia al fono 02-9785821 o via mail a
eaballay@uchile.cl

Agradeciendo su participacién, atentamente

Erwin Aballay
Director Proyecto

Santiago, 17 de Noviembre de 2006
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GREMIAL
DE VIVEROS

FRUTALES

DE CHILE

INVITACION

La Facultad de Ciencias Agronémicas de la Universidad de Chile, la
Fundacién para la Innovacién Agraria (FIA), la Asociacion Gremial de
Viveros Frutales de Chile (AGVF) y la Universidad de la Serena, le invitan a
la presentacion de los resultados obtenidos en el proyecto:

“Evaluaciones y Validaciéon del comportamiento de portainjertos de vid a
diferentes poblaciones de nematodos fitopardsitos en plantaciones
comerciales de mas de tres anos”, presentado por el Sr. Erwin Aballay,
nematologo Universidad de Chile.

Junto con ello, se presentard el tema "“Evaluacién de la tolerancia a
nematodos fitopardasitos en genotipos radiculares de vides cullivadas en
zonas dridas de Chile, mediante hemramientas biotecnoldgicas: primera
etapa"”, presentado por la Ingeniero Agrénomo Carol Krausz, Universidad
de la Serena.

La actividad se desamrollard el dia 30 de agosto de 2007 a las 18:00 hrs, en
el Salbn de Actos del Departamento de Agronomia, Universidad de La
Serenaq, ubicado en Avenida La Paz 1108, Campus Limari, Ovalle.

Favor confimar asistencia al fono 02-9785821 o via mail a
eaballay@uchile.cl

Agradeciendo su participacion, atentamente

Erwin Aballay Carl Krausz B.
Director Proyecto FIA Académico
U. de la Serena

Santiago, 10 de agosto de 2007
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INVITACION

La Facultad de Ciencias Agronomicas de la Universidad de Chile, la
Fundacién para la Innovaciéon Agraria (FIA) y la Asociacién Gremial de
Viveros Frutales de Chile (AGVF), le invitan a la presentacion de los
resultados obtenidos en el proyecto:

“Evaluaciones y Validaciéon del comportamiento de portainjertos de vid a
diferentes poblaciones de nemdtodos fitopardsitos en plantaciones
comerciales de mas de tfres anos”, presentado por el Sr. Erwin Abaliay,
nematologo de la Universidad de Chile.

La actividad se desarrollard el dia 18 de octubre de 2007 a las 17:00 hrs, en
el Salén Colchagua del Hotel Santa Cruz, ubicado en Plaza de Armas 284,
Santa Cruz.

La inscripcion es gratuita. Cupo mdéximo: 50 personas.

Favor confirmar asistencia al teléfono: 02-9785821, o via e-mail a

labonema@uchile.cl y eaballay@uchile.cl

Erwin Aballay
Director Proyecto FIA
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