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:GENERACESIDELPROYE
'NOMBRE DEL PROYECTO:

Desarrollo y difusion de las mejores practicas de manejo (MPM) para
avmentar la eliciencia producliva y disminuir el impacto ammbiental,

lLinea de lnnovacién; MP Area: i > ' .

Regidn{es) de Ejecucion: FII y VI

Fecha de inicio:

Seplicmbie 199U ‘

— DURACION: | 36 mese
Fecha de Término: Sepliembre 3001] o <
|
AGENTE POSTULANTE:. ) .
Nombre : CRII, Quilamapu, Instituto de Investigaciones Agrapecuarias
Direccion : Vicente Méndez 515
RUT : 61.312.000-9
Teléfono : 56-42-211177 Fax: 56-42-217852

AGENTES ASOCIADOS:

Department of Soil and Crop Sciences, Colorado State Univarsity-USA. .

REPRESENTANTE LLEGAL DEL AGENTE POSTULANTE: -

Nombre: Hernan Acuna Pommiez
Cargo en el agente postuiante: Direclor

RUT: . Firma:
COSTO TOTAL DEL PROYECTO " = * [ 131,960,072 | |
(valor real) : - . :
FINANCIAMIENTO SOLICITADO 77 | |

{(valor reat) : %
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COORDINADOR DEL PROYECTO

NOMBRE
Rodrigo Ortega Blu

AGENTE ‘ ‘ |
CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION QUILAMAPU,
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

CARGO ACTUAL

CASILLA -

Director Departamento Recursos Naturales Y Medio Ambiente | 426
DIRECCION: - CIUDAD
Vicente Méndez N° 515 Chillan

ﬂ -
FONO E-MAIL

56-42-211177

2] FAX :
221785

rortega@gquilamapu.inia.cl

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTG

.

NOMBRE . _. . RUT
Jorge Riquelme Sanhueza '

T2/

AGENTE R
CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION QUILAMAPU,
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS -

CR??ULIQMAPU, INIA

{CASILLA

CARGO ACTUAL - ' T B

c _ : 426

DIRECCION | . -‘clpbabp
[ | chillan

Vicente Méndez N° 515 '

FONO FAX EMAIL

56-42-211177 " 56-42-217852

jnquelm@quilamapu.inia, ¢
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‘ ‘ Dedicacion
Nombre Completo y Firma RUT Profesion Especialidad | al Proyecto
: : K ' {%/afio)
Rodrigo Orntega B. Ing. Agednomo, | Fertilidad de [ A0
Msc, PhD. suelos
Jorge Riquelme S. Ing. Agrdnemo, | Maquinaria Agric. / | 20
Msc, Dr. .| Labranza suelos
Reagan M. Waskom B.S.in Exlension water 10 -
Agronomy, | qualily and Soil
Msc, PhD. ' | Sciences
Victar Kramm M. Ing. Agrénomo, | Malherbélogo / 20
Msc - | Pestitidas
Profesional ' 100
Rodrigo Aviles R, Ing. Civil Ind. Eval. Proyectos 10
RR.PP. RR.PP. -| Actividades de 10
Difusién
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Se desarrolla un conjuntc de recomendaciones técnicas que constituyen las Mejores
Practicas de Manejo (MPM) para cultivos agricolas.. En ellas se reflejan tanlo las
consideraciones productivas como ecolégicas que permitiran proteger, de la contaminacién
derivada del uso inadecuadoe de técnicas e insumos, las fuenles de agua, el suelo y |a salud
humana, sin disminuir, e incluso incrementar, el rendimielhto_ productivo a la vez de favorecer
la eficiencia en el uso de los factores productivos. '

Se analiza el caso del uso de fertilizantes, abordando los problemas de aplicacion, dasis y
manipulacion de los productos, ademas de los efeclos que’liene su acumulacion en el suelo
y su pérdida hacia aguas subterraneas. También se incluye lo concerniente a los sistemas de
labranza y su efecto en la erosion del suelo y en el rendimiento del cullivo, y lo relacionado
con el manejo de los residuos que resultan de la cosecha de cuitivos agricdlas.

1
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En las regiones VIl y VIl se ha desarrollado una ‘actividad -agricola, pecuaria y forestal de
grandes magnitludes. Esle sector productivo se ha viste inducido, por el mercado yio por
politicas de estado y privadas, a maximizar la produclividad y la rentabilidad de los cultivos a
través de la intensificacion ‘de los sistemas productivos. Este nuevo escenario
silvoagropecuario ha provocado profundos impactos negativos scbre la poblacion y los
recursos naturales suelo, agua, flora y fauna, como asi mismo sobre los vecinos de las areas
manejadas. El uso de sistemas de labranza que no consideran la conservacion del suelo, el
manejo inadecuado de los desechos de cosecha y el uso excesivo y descuidado de
fertilizantes y pesticidas, han sido la principal causa de la degradacion de los suelos, la
contaminacién del aire y las aguas, y de algunos de {os serios problemas de salud que
presenta actuaimente la poblacion, entre los que se cuentan las inusualmente frecuentes
malfermaciones congénitas detectadas en hijos de trabajadores o vecinos del lugar, a parlir
de los anos en que comenzaron las aplicaciones masivas de agroquimicos.

La agricultura desarroliada en estas regiones incluye la produccion de frutales y hortalizas,
junto a otros cultivos como el maiz y la remolacha, que demandan una fuerle entrada de
productos quimicos en la forma de ferlilizantes y pesticidas, con el consiguiente efeclo
conlaminante sabre las aguas, suelo, animales y trabajadores agricolas. Junto a estos
efectos menos evidenciables, estan aquellos derivados de la labranza tradicicnal en lugares
con excesiva pendiente, propios del cultivo de cereales especialmente en zonas de secano,
lo cual ha generado un paisaje de suelos altamente erosionados.

Debido a los evidentes efectos negativos que !as actividades productivas provocan en el
medio y sobre el bienestar del ser humano, se ha venido generando una acelerada toma de
conciencia sobre esta problematica y una fuerte necesidad de corregir aguelias practicas
mas frecuentes y que son de alto impacto en el madic ambiente. Esla conciencia ambiental
debe cimentarse sobre la base de una investigacion clara y objetiva, que ayude a la solucion
de los problemas y elkmine ios Conceptos emocionales del debate publice.

Actualmente, la investigacion c:enitflca orientada a evidenciar los efectos de las practicas de
manejo cﬁadas han sido escasas 0 no han tenido ‘un impacto masive en el medio
silvoagropecuario. Ademas, los adelantos tecnologicos generados han carecido de una
transferencia adecuada que' asegure la adopcion de las nuevas allernalivas, lo cual ha
impedido que productores dispuestos e innovadores, conozcan de eIIas 0 éstas no han sido
adecuadas a la realidad de cada productor. -

El desarrollar, introducir y transferir practicas de manejo sustentables, es una materia que no
ha sido explorada suficientemente en Chile, por lo que es prioritario capturar y generar
tecnologias innovativas, que luego sean validadas y transferidas directamente a los
productores y empresas, dé modd que éstos IasTinternalicen voluntariamente como practicas
disenadas para prevemr o reducir los impactas negahvos mientras se mantienen los retornos
€Cconomicos.
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. ANTECEDENTES,Yi)US TIFICACION DEL/RROYECTO.

Las Mejores Practicas de Manejo (MPM) son recomendaciones y-practicas disefiadas para
prevenir o reducir los efectos negativos de la produccion agropecuaria intensiva en el medic
ambiente y el ser humano. Estas pretenden prevenir los efectos de la contaminacion
derivada del mal uso de insumos agricolas y del inadecuado manejo del recurso suelo.

Las MPM han sido desarrolladas y difundidas en los Estados Unidos durante la presente
década. El objetivo de éstas ha sido el de complementar Ia normativa legal con iniciativas de
adopcitn voluntaria, las que,” con una fuerle difusién hacia los productores, intentan
transformar la produccmn agropecuaria hacia una aclividad sustentable desde el punio de
vista econémico y ecologico. En el estado de Colorado, por ejemplo, la legislacion establece
que por intermedio de Ja‘educacién y entrenamiento o capacilacion de todos los productores
agricolas, se lograra un apropiado uso de pesticidas y ferlilizantes. Esta adopcién voluntaria
espera disminuir el impacto ambiental de las practicas tradicionales y mejorar la percepcion
publica de la industria agricola y tal vez eliminar la neces1dad de agregar una normativa legal
al uso de agroquimicos (Waskom 1994), '

Las MPM del estado de Colorado, desamolladas por Ya Universidad del Eslado de Colorado
(Colorado State University), establecieron una serie de principios, referidos -a diversos

aspectos asociados a la aplicacion de femllzantes y pesllcudas y su efecto sobre la calidad
del agua. Eslos pnnC|plos son ! : '

1. Que la aplicacién de‘ fenlilizantes nitrogenados maximice el crecimiento del cultivo y

los retornos econdmicos, a [a vez que proteja la calidad dé! agua. Algunas de las
nuUMerosas MF'Ms asociadas son : . _ '

¢« muestreo de suelo supen’lmal (a profundidad efectiva ) para determ:nar el conlenldo de
nitrégeno residual en el suelo. i

o determinar todas las fuentes de nitrageno disponible’ para, el cultivo, como materia
organica y residuos de cultivos anteriores, ferhmgacmn nitratos del suelo y provenientes
de residuos de lecheria. '

» uso de ferilizantes nitrogenados de lenta entrega e inhibidores de n:‘lnfucamon

 aplicaciones eficientes de fertilizantes nitrogenados. -

» evitar la aplicacion de fertilizantes nitrogenados espeaalmente en suelos de arenas y
donde existan cuerpos de agua vulnerables.

2. Que los 5|stemas de irmgacion minimicen el transporte de mmerales nutnentes 0
sedimentos.

« programar el.iego de acuerde a las necesidades del cullivo y a Ia pérdida de agua del
suelo.

« renovar o modernizar el equipe de riego para mejorar la eficiencia de la aplicacién.

s reducir las tasas de aplicacion de agua para asegurar que NO ocuma escummiento
superficial o percolacion profunda durante la fertimgacion. '

3. Colectar, almacenar y aplicar residuos animales: al suelo para aprovechar su
contenido nutricional y reducir su acumulacién.

3

. analizar el contenido nutricional y porcentaje de materia seca de los desechg
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» reducir la entréga de fertilizantes minerales mtmgenados de acuerdo a la dlsponlblhdad del: o
nitrégeno en los desecho animales. ' Lo )
» evilar la aplicacion de los desechos animales en suelos congelados o saturados P X

3 .
R BT
'

4. Atender correctamente Ias necemdades de fbsforo del cultwo .'

» analizar la capa arable del suelo para determinar d[sponlbllldad de fosforo y apllcar el .
ferlilizante segun recomendacion.

« delerminar el contenido de fésforo disponible de los dasechos anlmales y otras fuentes

« utilizar fajas de fillro alrededor de cuitivas en suelos con riesgo de erosmn para detener Y '
filtrar el fésforo que se pierde por escumimiento superficial.

» incorporar el fosforo al interior del suelo y no aplicarlo a Ia superﬂue

5. Utilizar estrategias de I'I'laHEJO mtegrado de plagas en las decisl_ones de control,

« monitoreo de ias poblacicnes de plagas y predadores naturales.

» seleccionar cultivos y variedades resistentes a la presion de las plagas.

« determinar Ya mejor oporlunidad para establecer y cosechar cultivos, de modo de :
minimizar el dafio de las plagas, : :

» utilizar la rotacion de cultivos. '

« aplicacién localizada o en bandas de pestlcudas en vez de lratam[enlos masivos sobre el
cultivo.

« ' utilizar controladores blO'OgICOS,

6. Aplicar los pesticidas sélo cuando sean necesarios Y, de manera que sus efectos
adversos se minimicen,

« todos los apllcadores de productos quimicos deben remblr entrenamlento y oertlf icacton
antes de realizar aplicaciones.
» los aplicadores deben conocer antes las caracteristicas del smo el tipo de suelo
profundidad de la napa freatica y la erosion potencial.
« el riesgo de lixiviacion, persistencia y toxicidad deben ser evaluados para las condicuones
. especificas del sitio, con el fin de determinar la fachbﬂudad de la aplicacion de un pesticida| .
en un area especifica. :

7. Mantener registro de todos los pesticidas y fertilizantes aplicados.

s agua de riego.

= nitratos del subsuelo,

» rendimientos actuales y potenciales.

» recomendaciones de ferlilizantes.

+ ~ cantidad de aguaaplicada:- o s -

« nombre del pesticida, formu!ar:lon cantldad fecha de aphcacron y ubicacion del drea
tratada. -

8. Establecer lugares seguros para almacenar, m'ezt:lar y cargar [(ertilizantes 'y i
pesticidas, de modo de evitar la contaminacién de los cuerpgs de agua cercanos d
causa de derrames o emanaciones.

. almacenar todos los quimicos en habitaciones cerradas con piso de cemento y 44
mas de 30 melios de cualquier fuente de agua.
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« establecer una zona especial de carga y mezcla de productos que posea estructuras qus|’ ¥

detengan el escurrimiento de quimicos derramadaos. .
= facilitar el equipo de seguridad para el personal que manipule y aphque los productos

9. Proteger las zonas cercanas a pozos profundos de las fuentes' de contaminacifm.

* inspeccionar y mantener periddicamente las constmcctones asociadas a los pozos de
agua.

« monitorear la calidad del agua ‘periédicamente y conocer Ias vanables dei smu especifico
que afectana vuinerabrhdad de lafuente de agua.

El prayeclo espera desamollar, basado en el modelo americano,” un conjunto 'arnplio da
recomendaciones técnicas relacionadas con la proteccion de las fuentes de agua, la
proteccion del suelo, la proteccion de la salud de la poblacion y el rendimiento y eficiencia
productiva de |a actividad agropecuarna, de modo de evitar la ocurrencia o agravamiento de
algunos procesos erosivos y contammantes que dismlnuyen la productividad de los suelos y
la calidad del ambiente.

Esta iniciativa es altamente atingente a las actuales necesidades del sector, dado el alto
crecimiento de la agroindustria quienes manejan grandes extensiones de terreno, las que
someten a un manejo intensivo, que consiste en una alta entrega de insumos, cuyos efectos
ya se hacen notar. Ademads, al no existir en Chile un cuerpo legal operalivo que regule
efectivamente la venta y especialmente el uso de agroquimicos, se produce una relajacion,
por parte del estado y de los productores, ante los efectos nocivos de upa prescripclén,
manipulacion y aplicacion equivocada. Igualmente, las aclividades de labranza y manejo de
residuos de los cultivos postcosecha, dada sus caracteristicas y considerando los derechos
de propiedad de los productores, son de muy dificil regulacién.'_Todb esto indica qua el
establecimiento de normas de calidad ambiental relacionadas con las actividades de manejo
agropecuarias, solo se hara efectivo mediante la adopcion voluntaria de las Mejores
Praclicas de Manejo, [as cuales responden al mandato de la ley 19.300, la que en su articulo
32 establece que la dictacion de dichas normas debe considerar las siguientes etapas:

anélisis técnico y econdmico, desamollo de estudios cientificos, consultas a organismos
competentes publicos y privadoes, analisis de las observaciones formuiadas y una adecuada
publicidad.

La posibilidad de generar informacion técnica relevante para las actividades de’ manejo de
tos principales cultives intensivos del pais, y poner estos al alcance de los productores, seria
altamente deseable, toda vez que haria posible conecer la eslrategra de manejo que permite
maximizar los rend:rruentos utilizar eficientemente los insumos y no causar deterioro medio
ambiental, lo cual permitiria basar el manejo mlenswo en practscas verdaderamente
sustentables -

-l —

Waskom R. 1994, Best Management Practlces for Colorado Agnculture Colorado State
University. :
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mmcoesnm DEL PROYECT

Se propone desarrollar un conjunto de recomendaciones -técnicas que conslituyan las
Mejores Practicas de Manejo, orientadas a los principales cultivos intensivos de! sector
agropecuario, que pesmitan resolver las necesidades de los productores de incrementar la
productividad de sus cultives, mejorar la eficiencia en el uso de los insumos, mantener o
incrementar la productividad de los sitios de cullivo y evilar o detener procesos de deierioro
medioambiental que afectan fuertemente los equilibrios ecosistémicos y la calidad de vida de
la poblacion humana, La' propuesla incluye una etapa de investigacion de los sisternas
productivos y sus falencias desde el punto de vista del manejo. Luego, continua con una
validacion de las practicas propuestas y de otras obtenidas mediante la captura tecnologica
realizada en paises con un mayor desarollo tecnolégico en los rubros definidos. Finalmente,
se transferiran los resultados de este proyecto a través de una fase de capacilacion y
entrenamiento de agentes de exlension. y productores, que mcluwa la pubhcacuon extenswa
de material informativo y descrlplwo de las nuevas practicas de ITlEInE]O
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UBICACIO

| GEOGRAEICADEL PROYECTO.

Las etapas de diagnostico, investigacion, validacion y demaostracion se realizaran en las
regiones VIl y VI, dentro de las cuales se montaran las unidades de investigacion y
validacion de las practicas de manejo agropecuarias que se espera desamollar. Eslas se
distribuiran en funcion de la variedad de cultivos y problemas de manejo que se detecten,
Estas unidades se ubicaran en predios del INIA y de particulares interesados en evaluar sus
propias practicas de manejo y' de acceder al desarrolio de las MPM.
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Desarrollar practicas de manejo para cullivos agricolas, que permitan obtener un incremento
en la productividad y una disminucion del impacto ambiental asociado.
' 1" 1

2 -ESPECIFICOS.: ;.-

1U1Detectar en las actuales eslrategias de manejo intensivo de cullivos agricolas, aquellos
elementos, conceptos y tecnicas que limitan la produclwudad ¥ qausan un notoric deterioro
medicambiental,

21.1Compilar, gene;ar y validar un conjunte de recomendaciones y prdclicas de- manejo de
cultivos suslentables, que consideren la optimizacion de los rendimientos econémicos y
también |a prolecclon de Ios recursos naturales involucrados y .de la poblacion humana
asociada. :

3iJIntroducir y transferir a los productores agricolas el conceplo.de practicas de manejo
sustentables, con antecedentes técnicos y economlcos que perrnllan implementar, al mas

breve plazo, las MPM en sus predios. . ‘ ‘.
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- METODOLOGIA Y:PROCEDIMIENTOS . .|

Objetivo N° 1 : Detectar. en las actuales estrategias de manejo intensivo de cultivos
agricolas, aquelios elementos, conceptos y técnicas que limitan la productl\ndad y
causan un notorio deterioro medio ambiental. -

1.1. Recopitar anfecedentes pubficados en el pais nesjjecto a los problemas medio
ambientales, denvados de practicas agricolas, mas impordanies, y la fegisiacion wgenfe en
relacién a la manipulacion y aplicacién de fertilizantes y desechos omgénicos.

El proyecto ejecutara una revision completa del material bihliogréﬁco publicado en el pais
por los organismos lécnicos vinculados a la tematica medio ambiental (CONAMA, SAG,
INIA, Universidades, elc..} en relacion a problemas derivados de las practicas agricolas
intensivas. De igual forma se revisara la recientemente promulgada ley del medio ambiente
y la legislacion exstente en relacion a la manipulacion y apiicacion de ferlilizanles y
pesticidas. Especial atencion se dara a las normas chilenas {0 norteamericanas) respecto a
las concentraciones maximas de algunos elementos (N03-N me{ales pesados, eic) en el
suelo y agua.

1.2 Dtagnosﬂco in situ de las pricticas de manejo rntens.rvo aclualmente ufmzadas por los
productores agricoias.

Se considerara un universo de 20 productores pertenecientes a los GTT de los suelos de
aptitud arrocera (cultivo de arraz), del valle regado {cullivos de trigo, remolacha y maiz) y de
la precordilera andina (cultivo de trigo). Dentro del grupo de agricullores en esludio se
seleccionara al menos 5 predios. en donde se haya aplicado purines por un tiempo
prolongado. Esto con [a idea de delerminar ademas el efecto de la aplicacion de estos
materiales organicos sobre las propiedades del suelo.
Con la ayuda de nuestros equipos, se muestrearan distintos paramelros de fertilidad del
suele hasta 1.2 m de profundidad. Los analisis a realizar son los siguientes : N, P, K, pH,
MO, bases y aluminio de inlercambio, micronutrientes y metales pesados. Sobre nuestros
grupos objetivo (GTTs), se aplicaran algunas herramientas de sondeo que permitan definir
las practicas de ‘manejo intensivo. caracteristicas de los sistemas agricolas aclualmente
utilizados. Igualmente, se indagdra sobre la percepcion de los productores agricolas
respecto def tema ambiental y el grado de preferencia y/o adopcion que ellos tendrian hacia
practicas de manejo "amigables”, ambientalmente sustentables y rentables. Mediante el uso
de encuestas, se describiran los sistemas de labranza, de manejo de residuos de cosecha y
purines, y manipulacion y aplicacion de feilizantes a los cullivos mas lmportanles de la Vi
y VI regiones, como son el trigo, la remolacha, el maiz y el arroz. ,
Las encuestas seran preparadas por-INIA Quilamapu con la colaboracién de un especialista
en relaciones publicas, quién confeccionara un instrumento de sondeo que permita, con un
lenguaje simple y practico, obtener la informacion técnica necesaria para el diagnéstico, y a
la vez, configurar los rasgos de identidad de los produclores, lo que ayudara en la
elaboracion de mas correctas estrategias comunicacionales, que acompanen la ejecucion
de cada etapa de! proyecto para neutralizar las aclitudes de rechazo y capilalizar aquellas
de aceptacion. De esta forma, nos aseguraremos de enfocar, acertadamente, nu
manuales y documentos divulgalivos.
Para el muesireo de suelos se utilizard un barreno hidraulico montado en un tract ,'%l gy
permitira lograr mayor . profundidad, describir la fertilidad y anallzar nltratosfu xiﬂ(o's
compueslos lixiviados. s
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Objetivo N° 2: Compilar, generar y validar un conjunto de recomendaciones y
practicas de manejo de cultivos sustentables, que consideren la optimizacion de los
rendimientos econémicos y también la proteccién de los recursos naturales
involucrados y de |la poblacién humana asociada.

2.1. Compilacidn.

Para tales efectos, se recumira a la compilacion de las ultimas investigaciones desarrolladas
por el INIA, Colorado Stale University, y cfros centros de investigacion en el area de
labranza, residucs y fertilizacion. Esto involucrara temas como : (i) normas de manipulacion,
dosis oOptimas econdmicas, rhineralizacic’m, lixtviacion- y acumulacion de fertilizantles
nitrogenados y fosforados aplicados a los cultivos ; (i) labranza minima, control quimico de
malezas y erosion de los suelos ; (i) quema, hileramiento y tratamiento de residuos de
cosecha y utilizacion de remduos de lecheria (purines) como fuente de fertilizacion
nitrogenada. %

Kl

2.2. Generacion y Validacion lecnolégica. y

Se desarrollaran lineas de investigacion - validacion tendientes d generar tecnologias de
manejo de [a fertilizacion y conservacion de suelos, que aumenten 1a eficiencia productiva
de fos cullivos agricolas intensivos y disminuyan el impacto ambiental. Se eligieron estos
temas en base a informacion de CONAMA que sefiala que la erosion de suelos y la
contaminacion del mismo y el agua por plaguicidas y fertilizantes son parte de los
problemas ambientales mas importantes tanto en la VIl como VIl region.” Se estableceran
tres Unidades de Investigacidn-Validacion (UI-V}), donde se llevaran a cabo los ensayos
tendientes a evaluar el efecto de algunas practicas de manejo sobre el rendimiento del
cultivo, ademas de medir. su impacto sobre el suelo y el agua. Estas unidades se ubicaran
en el Centro Experimental Human, dependiente del CRI Quilamapu dei INIA, en la comuna
de Los Angeles, VIl regién; en el sector de Tilinvilo (Agricullor Waldo Relamaly en la
comuna de Parral, VIl region y en el predic del agricultor Manuel solar de la comuna de
Santa Barbara, VIl region. En estas unidades se instalaran parcelas de ensayo sobre cada
uno de los cultivos de interés de los. cuales se espera obtener distintas respuestas de
crecimiento y rendimiento, ademas de diferentes costos de operacion y algunos efectos
mds aparentes en el suelo y el agua, segun el tipo de manejo, todo lo cual sera registrado y
evaluado mediante el monitoreo permanente de las unidades _experimentales. las
actividades a realizar en cada UI-V son :

-Parral : diagnostico + estudio de base + ensayos.. - . :
-Human : estudio de base + ensayos. . g !
-Santa Barbara : diagnéstico + estudio de base + ensayos.

Los ensayos seran monlados con una estructura de rotaciones, la que estara compuesla
por : :

® UI-V Humén : rotacién Remolacha-Trigo-Maiz.

® UI-V Parral : rotacion Arroz-"descanso”.

m UI-V Sta. Barbara : rotacion Raps-Avena-Trigo.

La rotacion Armoz - "descanso” consiste en cullivar arroz una temporada y luego d
suelo en reposo por un ano, para sembrar arroz nuevamente al afo siguient
sucesivamente. Por limitaciones de suelo y agua, no hay alternativas de cultivo qu
cultivarse en forma rentable durante el periodo de descanso,
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2.2.1. Fertilizacion.

o

Los ensayos tendientes a evaluar la fertilizacion de cultivos seran los siguientes

a. dosis de fedilizantes NPK "

En cada cultivo dentro de -una rotacion se evaluara el efecto de 6 niveles de NPK en un
disefio de blogues al azar con 4 repeliciones. Los niveles de NPK seran los siguientes :

1) NPK segun analisis de suelo o recomendacion IANSA para remolacha
2} analisis de suelo -15 %

3) analisis de suelo -30%

4) analisis de suelo -50% -

5) andlisis de suelo +30 %

6) testigo sin fertilizante. S

Las fuentes de {ertiiizantes a utilizar éers’m .

N : Urea (45 % N).

P : Fosfato diaménico (46 % PzOs)
K : Muriato de Potasio (60 % K;0).
Ca : Carbonato de Calcio.

Las parcelas experimentales tendran una superficie de 40 m* (4 x 10 m). En el caso de
Human y Santa Barbara se dispondra de un tota! de ?’2 parcelas (3 cultivos x 6 tratamientos
x 4 repeticiones) con una superficie total de 3600 m’ de ensayos. En el caso de Parral, se
dispondra de un total de 48 parcelas con un total de 2000 m’ de .ensayos. El P yelK y
parte del N se aplicaran localizados al momento de la siembra. El N remanente se aplicara
parcializado de la forma mas adecuada. Se realizaran las siguientes evaluaciones :

-Analisis de base : en una grilla de 10 x 10 m se determinara la topografia de! sector y se
muestreara el suelo hasta 1.2 m de profundidad en intervalos de 20 cm. Las muesiras
seran analizadas para (N, P, K, MO, pH, bases de intercambio y Al, y micronutrientes).
-Analisis de suelos : de 0-1.2. m de profundidad, en intervalos de 0-20 cm, 20-60, y 60- 120
c¢m, antes y después de cada cultivo, por parcela {N, P, K, MO, pH, bases de intercambio y
Al y micronutrientes).

-andlisis foliar y determinaciones de clorofila en 2 fechas, por parcelas

-rendimientes y componentes de rendimiento.

Este estudio se llevara por tres temporadas 1998/1999, 1999/2000, y 2000/2001. Los
ensayos se manejaran usando ademas las MPM para riego (cuando corresponda), conlrol
de malezas, y manejo de residuos, registrando cada una de las actividades y sus costos. ‘
Entre las MPM para riego se usaran : 1) uso de tiempo y frecuencias de riego, de acuerdo a oy
las caracteristicas fisico - hidricas del suelo y los requerimientos del cultivo. '
2) uso de caudales reducidos en riego por surcos. 3) uso de métodos de riego de mayor
eficiencia (riego por surcos y sifones, riego por aspersion, etc.)

b) Comparacidén de métodos de recomendacion

Para cada cullivo dentro de una rotacion se compararan 5 métodos de recomendacydr
en un disefio de blogues al azar con 7 tratamientos con 4 repehuones Los tratami
seran los siguientes : : :

e . - - e ML -t IS T O R )
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1) Calibracion de analisis de NO3s-N + NH4-N (método INIA)

2) Método racional o del balance (U. catdlica)

3) Método del algoritmo (Colorado State) _ !

4) Slarler + medidor de clorofila :

5) Starter + nitrogeno “in situ”

6) Testigo sin fertilizante

7) Fertilizacién doble como referencia (doble del N del metodo mas allo)_ .

Una descripcion de los métodos indicados es la siguiente ;

1. Calibracién : La recomendacion se basa en la relacion entre nivel de N disponible y dosis
de N a aplicar. A mayor N disponible menor es la dosis de N a aplicar.

2. Balance : la recomendacién se basa en la demanda de N del cullivo, determinada a
traves del rendimiento de grano esperado. Ademas, se estima. la oferta del suelo y la
eficiencia de uso del N ..

3. Algorilmo : Recomendacion también se basa en la demanda de N del cullivo, pero se
descuentan todos los inputs de N {riego, mineralizacién, precipitacion,elc.). Ademads, se
considera que todas las fuentes de N tienen una eficiencia de 100 %.

4. Starter + medidor de clorofila : se aplica una pequefia dosis de N a la siembra. Luego se
determina si la siguiente dosis es necesaria, usando un medidor de clorofila. Se compara
con un tratamiento altamente ferilizado (fertilizacion doble).

5. Starter + N in situ : se ap!u:a una pequena dosis de N a la siembra. Luego se determina si
la siguiente dosis es necesaria, usando un andlisis de N del suelo, in situ.

Las parcelas experimentales tendran una superficie de’ 40 m* (4 x 10 m). En el caso de
Human y Santa Barbara se dispondra de un total de B4 parcelas (3 cultivos x 6 ratamientos
x 4 repeticiones) con una superiicie total de 4200 m? de ensayos. En el caso de Parral, se
dispondra de un total de 56 parcelas con un total de 2800 m’ dé ensayos. EIPy el K y
parte det N se aplicaran localizados al momento de la Stembra El N remanente se aplicara
parcializado de la forma mas adecuada. L .

Se realizaran las siguientes evaluaczones -

-Analisis de base : en una grilla de 10 x 10 m se determinard la topografia del sector y se
muestreara el suelo hasta 1.2 m de profundidad en intervalos de 20 cm. Las muesiras
seran analizadas para (N, P, K, MO, pH, bases de intercambio y Al, y micronutrientes).
-Analisis de suelos : de 0-1.2 m de profundidad, en intervalos de.0-20 cm, 20-60, y 60-120
cm, antes y después de cada cullivo, por parcela (N, P, K, MO, pH, bases de intercambio y
Al, y micronutnientes).-analisis foliar y determinaciones de clorofila en 2 fechas, por parcela.
-rendimientos y componentes de rendimiento. &

-mineralizacion “in silu” en 3 pa(celas 3 veces por anu con tubos de aluminio o PVC y
| resinas ionicas. e N - -

Esle estudio se llevara por tres temporadas 1998/1999, 1999/2D00, y 2000/2001. Los
ensayos se manejaran usando ademas las MPM para riego{cuando comesponda), control
de malezas, y manejo de residuos, registrando cada una de las actividades y sus costos.
c. Parcializécién de las aplicacione‘s de N o Lo = . _ - W
' Yy

2
B <

Se evaluaran darerentes propormones de’ 'spoon feedmg en Ios cultivos de interés:
disefio de bloques al azar con 4 repeficionas, se evaluaran los siguientes tralam;?n“@s de
aplicacion de una dosis “normal” de N : i '
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1) una parcialidad

2} dos parcialidades

3} tres parcialidades _

4) cuatro parcialidades S ‘
5) cinco parcialidades : A '

Las parcelas experimentales lendran una superficie de 40 m’ (4 x 10 m). En el caso de
Human y Santa Barbara se dispondra de un total de 60 parcelas (3 cultivos x & tralamientos
x 4 repeticiones) con una superficie total de 3000 m® de ensayos En el caso de Parral, se
dispondra de un total de 40 parcelas con un total de 2000 m’ de ensayos. El Py el K y
parte del N se¢ aplicaran localizados al momento de la siembra. El N remanente se aplicard
parcializado de la forma més adecuada. Se realizaran las siguientes evaluaciones :
-Analisis de base : en una grilla de 10 x 10 m se delerminara la topografia del sector y se
muestreard el suelo hasta 1.2 m de profundidad en intervalos de 20 cm. Las muestras
seran analizadas para (N, P, K, MO, pH, bases de intercambio y Al, y. micronutrientes).
-Analisis de suelos : de 0-1.2 m de profundidad, en intervalos de 0-20 cm, 20-60, y 60-120
cm, anles y después de cada cullivo, por parcela (N, P, K, MO pH, bases de intercambio y
Al, y micronutrientes).

-analisis foliar y determinaciones de clorofila en 2 fechas, por parce!a

-rendimientos y componentes de rendlmlento

]

Esle estudio se llevara per tres temporadas 1998!1999 1999!2000 y 2000/2001. Los
ensayos se manejaran usando ademas las MPM para riego {cuando corresponda), control
de malezas, y manejo de residuos, registrando cada una de [as aclividades y sus coslos.
Los ensayos 'se manejaran usando ademas las MPM para riego y control de malezas,
registrando cada una de las actividades y sus costos. :

2.2.2. Labranza y manejo de residuos.

1

Los ensayos de labranza y manejo de residuos se realizaran sélo en Sanla Barbara.
Labranza :

En un disefic de bloques al azar con 3 repeticiones se compararan 3 sistemas de
labranza : 1) ‘convencional, 2) minima labranza, y 3) cerc labranza. Las parcelas tendran
una superficie de 27.5 m* (2.5 x 11 m), y seran manejadas como parcelas de escummiento
para medir las pérdidas por erosion en cada caso.

Las evaluaciones.a realizar son las siguientes : pp—

1) perdidas de suelo totales/temporada ;
2) perdidas de nutrientes totales/temporada

3) rendimiento de grano :

4) analisis de suelos de 0-1.2 m de profundidad, en :nlervalos de 20 cm, antes y después
de cada cultivo,

Se dispondra de un total de 27 parcelas (3 cultwos x 3 tratamientos x 3 repeti 6)9 )
ocupando una superficie total de aprox. 1000 m®. Los cultivos correspenden a la ol af:?oﬁ'
definida para Santa Barbara, es decir, Raps-Avena-Trigo. Las pendientes seran en efxr:fngo

)

de 11 a 15 %. Para el resto de las pendientes es posible extrapolar los resultados. \‘:-‘\«
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Residuos ;

En un disefo de bloques al azar con 3 repeticiones se compararan 3 sistemas de manejo
de residuos’ bajo Cero labranza: 1) quema, 2) picado e hnerado 3) en pie y cola de
maquina distribuida. Las parcelas tendrén un tamafio de 40 m” (4 x 10 m).

Las evaluaciones a reaiizar son las siguientes.

1) rendimiento de grano.

2) mineralizacion “in situ” por el método de la resina.

3) analisis loliar y de clorofila.

4} analisis de suelos de 0-1.2 m de profundidad, en mlervalos de 20 cm anles y después
de cada cuttivo. '

Las Ul-V seran a su vez Unidades de Demostracion de las praclicas de manejo propuestas,
donde se efecluaran trabajos orientados a la resolucion de probfemas especificos,
relacionados con el manejo de los cultives. Estos moédulos persiguen el objetive de ser
medios de multiplicacion de las MPM propuestas, y que respondan a la problematica
puntual de agricultores de cada zona.

Objetive N° 3: Introducir y transferir a los productores agricolas el concepto de
practicas de manejo sustentables, con antecedentes, técnicos y econémicos que
permitan implementar, al mas breve plazo, las MPM en sus predios.

Paralelo a las actividades de demostracion, se desarroilara una fuerte campana de Difusidn
y Transferencia que involucre una serie de actividades entre las que destacan las
siguientes : .

« Dias de Campo : Un dia de campo por temporada en cada.Ul-V, a partir de 1999
Febrero en Parral ; Octubre en Santa Béarbara ; y Diciembre en Human. Consistiran en |a
demostracion .y explicaciéri abiefa al publico de las practicas implementadas. Se
analizaran aspecios . lécnicos y economicos de ‘cada una de los expenmentos
eslablecidos, explicando las MPM usadas en cada caso. Los dias de campo, estarén
orientados a personal técnico extensionista, estudiantes y productores de la tres areas
(valle regado, precordillera, suelos arroceros), involucradas.

« Actividades de Difusion - aqui se ejecutaran las siguienles actividades :

B confeccion de canlillas divulgativas : se elaboraran 8 carillas en total, a parlir de 1999. (2
al afio y entregadas antes de los dias de campo).

B confeccion de un Manual de las MPM (Julio de 2001) Se confeccionara un manual con
las mejores praclicas de rnanejo el que incluira, entre otros temas, aspectos legales en
relacion al uso de agroguimicos, estandares de calidad de suelo y agua, y las MPM en
relacion a fertilizacion, conlrol de erosion, mane;o de res:duos ulsllzacmn de peslicidas y
riego, : .

|En maleria de dzfusmn se e!aboraran estrategias CDmunlcaCIonaleS basadas en los

resultados del diagndstico realizado a‘los productlores, que estableceran recoamendacio

referidas al tipo de mensaje, lipo de pieza comunicacional, canales y estru
comunicacionales mas adecuados. El concepto cenltral es destacar que cada activi

difusion debe darse dentro de un coherente plan estrategico de comumcacmn con o oj:%s

. '-’_-/f?‘.f::n * W

'
",’r.r"

=7
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claramente definidos, y mensajes entendibles y atractivos que contribuyan, efectivamente, a
la adopcién ‘voluntaria de las MPM. Asi, el Manual de las MPM debe ser la pieza
comunicacional final que corone un largo proceso de sensibilizacion y legilimizacién de las
MPM en los grupos objetives y opinion publica vinculada, para garantizar su recoriocimiento,
preferencia, lectura, uso y adopcion voluntaria,
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y

Objetivo | Actividad Descripcion ' | Fecha Fecha
especil. N°| . N° : - : Inicio Término
1 1.1 ' Recopilacion bibliografica de problemas Sep Dic
ambientales y legislacion ambiental 1988 1998
1.2 Diagnostico del manejo y andlisis de suelo | .+ Sep Dic
-, ~ actual - 1998 1998
2 2.1 Compilacién de estudios e investigaciones Sep Dic
en el rea de fertilizacién, labranzay '|. 1998 . 1998
residuos L | : .
2.2 Estudios de base en sitios experimentales’ Sep . Qct
- de Human y Parral 1998 1998
2.3 Establecimiento de ensayos de fertilizacion Sep Nov
en Human y Parral 1998 1998
2.4 Manejo de ensayos de fertilizacion, Sep Dic
' labranza y residuos 1998 1998
25 Mediciones de ensayos - analisis de Sep Dic
: clorofila, mineralizacion, etc. 1998 . 1998
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1

0. ACTIVIDADES!
- -‘AN_O*-‘I_QQ.

=1 'Fiﬁ_é)}':{'jECTO'('aju'ﬁ_ta_r;"arta' Gantt mensual)

-Objetivo | Actividad Descripcion . Fecha Fecha
especif. N° N° Inicio TEérmino
2 2.2 Estudios de base en sitios experimentales | ' Abril ‘Abril
de Santa Barbara -~ | 1999 1999
2.8 Anadlisis de suelo después de cosechaen | - Enero Abril
C Human y Pamal L 1999 . 1999
2.9 Analisis de suelo previo a siembra en sitios Ago -Qct
- experimentales de Human y Parral . 1999 1999
2.3 Establecimiento de ensayos de ferlilizacion, May . Nov
‘labranza y residuos en Santa Barbara, | 1999 - 1999
' Human y Parral ', :
24 . Manejo de ensayos de fertilizacion, " May |, Dic
labranza y residues 1999 1999
2.6 . Mediciones de erosion de suélos .. May. " Dic
,' . | 1999 |. 1999
2.5 Mediciones de ensayos : analisis de Sep Dic
o clorofila, mineralizacién, etc. i 1999 1999
2.7 ' Cosechadeensayos - | . Ene Mar
. . . 1999 - 1938
3 3.1 : Dias de Campo . | .
' ' Parral o 'l Feb Feb .
‘ - . 1999 1999
. Santa Barbara | Oct Oct
‘ 1999 1999
i Human ‘ - Dic Dic
1999 1999
3 3.2 Entrega de Cartillas Divulgativas Feh Dic
- 1999 1999
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Ff10 ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual)

. ANO 2000

DIJjelwo Actividad | -’ Descnpclfm Fecha Fecha
especif, N° N® - Inicio Término
2 . 2.8 Analisis de suelo después de cosecha en Abril Abnil
‘ Santa Barbara ' 2000 2000
28 Analisis de suelo después de cosecha en Enero | Abril
: Humén y Parral : 2000 2000
29 Analisis de suelo previo a siembra en sitios Ago Oct
experimentales de HumanyParral - |. 2000 2000
23 Establecimiento de ensayos de fertilizacion, May Nov
labranza y residuos en Santa Barbara, 2000 2000
Human y Parral '
2.4 Manejo de ensayos de ferlilizacion, May " Dic
labranza y residuos . ' 2000 - 2000
26 Mediciones de erosion de suglos May | Dic
' 2000 2000
25 Mediciones de ensayos : anélisis de o Sep Dic .
clorofila, mineralizacion, el¢. - 2000 2000
27 Cosecha de ensayos ' Ene Mar
. ' 2000 2000
3 3.1 ' Dias de Campo
' Parral _ : Feb ' Feb
f ‘| 2000 .| 2000
Santa Barbara Oct Oct
2000 2000
Human . Dic Dic :
' o : 2000 2000 o
3 3.2 ‘:+  Enlrega de Cartillas Divuigativas | . Feb Dic '
. ' | " 2000 2000
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Ohjetwo

Acll\rldlad Descn‘pcién Fecha Fecha
especif. N° N° . Inicio Término
2 28 Analisis de suelo después de cosecha en Abril Abril -
~_Santa Barbara 2001 2001
2.8 Anahsus de suelo después de COSecha en.| :Enero Abril
' Human y Parral ‘| 2001 2001
2.7 - . Cosecha de ensayos Enero Marzo
- : ' | ., 2001 2001
21 - Compilacién y analisis de datos, " Abril Mayo
, experimentales T 2001 2001
3 3.1 . Dias de Campo -
Parral . | Febrero .| Febrero
: - 2001 2001
3.3 ~ Confeccion final de manual de MPM .| Mayo Julio
: -' . 2001 2001
34 ‘ Entrega manual de MPM. . Agosto [, Agosto
: 2001 2001
Informe final - Agosto Agosto
2001 . 2001
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ACTIVIDADES : " Isfomio(elr (mialm{s s talslolnjolelr Imlalmla s lals [oln]o e fr Imia|mjs o)A
OBJETIVO ESPECIFICO N1

1.1 RECOPILACION
\gnmc;nbsnco INSITU A
OBJETIVO ESPECIFICO N2

2.1 COMPILACION

2.2 ESTUDIOS DE BASE

23 ESTABLECIMIENTO ENSAYOS
2.4 MANEJO DE ENSAYOS

2.5 MEDICIONES DE ENSAYOS:
2.6 MEDICIONES DE EROSION
7 COSECHA DE ENSAYOS

2.8 ANALISIS SUELO POSCOSECHA
(2.9 ANALISIS SUELO PRESIEMBRA

¢ \EETWD ESPECIFICO N3
@ ' .
3.1. DiAS DE CAMPO
3.2 ENTREGA DE CARTILLAS
3.3 CONFECCION MANUAL MPM .
3.4 ENTREGA MANUAL MPM ' :
EVALUACION FINAL

. |
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' ADQS E INDICADORES

Obj. Esp. Resuitado Indlcador Mela - - Parcial
N° " Final Meta Plazo
1 Diagnostico del manejo -Numerode | Gfuentes: | .- 3 Noviem.
* actual de predios ' fuentesy 20'p'rediq5 10 1998
predios -
S evaluados , _
2 Aumento de rendimientos de qeméha 10 5 Agosto
cultivos involucrados B - 2001
Reduccion de dosis NPK % TR 10 Agoslo
' : 2001
Reduccion de coslos de % 10 5 Agosto
producgion oL 2001 :
Reduccion de pérdidas por % 75 50 Agosto e
" erosion de suelos - N 2001 :
3 Impulso y capacitacion de Numerode | 2000 | 1000 Agosto
: productores en fas MPM heclareas.. ’ ' 2000
-- potencialmente | .
manejadas con
las MPM

f" .: ) .
AT D T
,\}\\l L 4
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1.2 Resultados espefado

Pégina
Numero

25

b actividad . .
Obj. Esp. | Activid. Resultado . Indicador ' - Parcial
Ne N° _ Final | Meta | Plazo
1 11 Fuentes consultadas numero de - 6 3 Nov
. fuentes 1998
1.2 Predios evaluados numero de 20 10 | Nov
B predids ¢ - 1998
2 2.1 MPM compiladas namero de 5] 3 Dic
areas termaticas 1998
2.2 Unidades y parcelas de numero de 3 3 Nov
" investigacion unidades 1958
eslablecidas (3 zonas) - ' _
3 3.1 Transferencia a numero de 2000 1000 Jul
: productores GTT hectareas : 2000
I potencialmente |
, - manejables -
32 Capacitaciony namerc.de 6 3 Jul
entrenamiento de cartifas . 2000
productores y entregadas
extencionistas ) '
numero de - 1. 1 May.
manuales de : 2001
MPM

L
" " _\‘:\[:'.fl,[
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42.4.:E¢ Unom i

Producto de una aplicacion mas eficiente de fertilizantes NPK, se podra disminuir los costos
de la aplicacion en aproxnnadamente un 30 %, lo que sugmncarla una reduccion de 5-10 %
de los coslos tolales.

Los rendimientos derivados del correcto manejo de rqﬂillzanteS' podnan superar, en
pramedio, en 10 qgm/a a aquellos obtenidos con los manejos actuales.

El cambio tecnoldgico en la Jabranza y manejo de residuos podria incrementar el rendimiento
en un 20%. :

Se producira un considerable ahorro por conceplo de actwndades de conlroi que ya no seran
necesanas, dada la adopcmn masiva y voluntaria de Ias pracllcas

12,2 Soclal . .o e

El mejoramiento de los rendimientos y de la calidad del agua y medio ambiente en general,
producird un efecto positivo' en la calidad de vida de ia poblacion’ asociada a las zonas
impactadas, debido principalmenle a los mayores mgresos perubtdos y a los' menores
problemas de salud que presentara.

La transferencia tecnologica elevara €l nivel de capacitacion y. entrenamiento de los
trabajadores involucrados, lo que les faciiita el desarrollo de mejores‘expeclalivas de empieo.

Se contribuira a defender eI derecho de ia poblacmn a vivir en un medioambiente libre de
contaminacion. '

Se mejoraré' la percepcion que el publico tiene de ".las .aclividades productivas
sﬁvoagropecuanas L

12.3: Otros (legadl; g eSHoH, admm!sfra clbH, org

Facilitara la adopcion de las normas de calidad ambiental establecidas en ia ley de bases del
medio ambiente, constiluyéndose en un valiosa instrumento voluntario de difusion de dichas
normas.

Permitira a los productores realizar una planificacion productiva mas eficiente, gracias a que
conocera !a manera de optimizar sus recursos economicos y productivos.




F ”}' FUNDACIGN PARA LA INNOVACION AGRARIA Pigina

MINISTERIO DE AGRICULTURA o .Nimero| 27

Disminucion de la contaminacion de las aguas superficiales y- sub-superficiales, gtacias a
que se controlaran las variables asociadas a la aphcamon de productos qmmtcos y los
procesos de lewmc:lon y percolat:lon profunda

Delencion y amlnoramuento de los procesos erosivos y de sedlmenlauon denvados de |a.
aplicacion de |nadecuados sistemas de labranza. :

Disminucion de los lndlces de contaminacion atmosférica y nesgo de !ncendws grat:ias aia
erradicacion de la quema como practica de manejo. '

Disminucion del numero de personas afectadas por malformaciones congénitas y trastomos
de ta salud provocados por la exposicion a ciertos agquUImlCOS aplicados en forma
incorrecta.
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ltem de Gasto ' ANO TDTAL
- | 1998 1999 2000, 2001 -

| Remuneraciones 7,290, 000 24,840, 000/ 24 84'_0 000 19 ,710,000| 76,680,000
| Ingeniero Agronomo 1,800,000 7,200,000 7,200,000 . 5,400,000 -21,600,000
Relaciones Publicas . 1,200,000) 480,000 480,000 . 1,440,000 3,600,000
‘Operario i 600,000| 2,400,000 2,400,000 1,800,000 7,200,000
Rodrigo Ortega B | o90,000| 3,960,000 3960000 2,970,000| 11,880,000
Joige Riquelme 780,000 3,120,000 3,120,000 2,340,000 9,360,000
Victor Kamm 780,000| 3,120,000 3,120,000 2,340,000 9,360,000
Rodrigo Avilés 240,000 860,000 960,000| 720,000 2,880,000
Reagan M. Waskom 900,000 3,600,000 3 600,000 . 2,700,000 10,800,000
Inversiones 11,541,855 2,066,667 2,066,667 | 1,550,000 17 ,225, 188
| Barreno manual 90,000 ol 0 0 90,000
Barreno hidraulico 6,347,837 ) 0 0| 6,347,837
Medidor de clorofila 4,587,352 0 o] 0| 4,587,352
Viehiculo 350,000 1,400,000{ 1,400,000( . 1,050,000 4,200,000
Infraestructura 166,667 66?3 667 666,667 | | "ﬁb_aﬁéé" ~ 2,000,000
Operacion 4,703,367 | 11,710,667 | 10,113,467  7,499,100] 34,026,600
- 11/2 viatico INIA 294,300 850,200 457 BOO 294,300 1,886,600
- 1/2 viatico INIA K 92,400 436,800 252,000/ #84,800 966,000
Andlisis de suelo 720,000 720,000 0 0 1,440,000
diagnastico ' . ' e

Andlisis foliar diagnéslico 300,000 300,000 Q o 600,000
Analisis de suelo profundo 532,000'  1,064,000] 1,064,000 532,000 3,192,000
| ensayos | i ‘___,__,_.___ Ly ' £ €

Andlsis suelo superficial ' 576,000 1,152,000 1,152,000 576,000 I 3,456,000
ensayos ) 4 :

Analisis foliar ensayos |© 1,152,000| 2,304,000| 2,304,000| : 1,152,000 | 5,912,000
Combustible | 106,667 426667 426,667 320,000 1,280,000
Manlencion vehicuto ]_ 184,000 720,000 720,000 540,000 |- . 2,160,000
| Pasajes i D 562,000 | 552,000 . - 0 1,104,000
Viatico internacional 0] 1035000] 1035000 O 2,070,000
Material de oficina 100,000 300,000 | '300,000[ 300,000 1,000,000
lnsumos de campo ) 650,000 650,000 | 650,000 0 1,950,000
(ferlilizante, semillas, - | :
peslicidas, estacas) : ' - -
Diasdecampo (= 0 600,000 600,000 0 1,200,000
Carlillas - 0| 600,000 $00,000 '600,000 1,800,000
Manual o] 0 0] 3,000,000 3,000,000
Total 23,535,221 '38,617,333 37,0 020 133 28,759,100 127,931,788
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Item de Gasto ANO ANO ANO ANO TOTAL
1998 1999 2000. 2001 |

| Remuneraciones 7,290,000| 25,504,200| 26,198,289 | 21,212,265 80,204,754
ingeniero Agronomo 1 800,000 7,200,000 7,200,000 | 5,400,000 21,600,000
Relaciones Piblica 1,200,000 480,000 480,000 1,440,000 3,600,000
'Operario éo‘d,og(_} 2,400,000 2,400,000 - 1,800,000 7,200,000
'Rodrigo Ortega B 950,000 4,138,200 4324 419 3,373,047 12,825,666
Jorge Riquelme 780,000 3,260,400 3407,118| . 2,657,552 10,105,070
Victor Kamm 780,000| 3,260,400 - 3.407,118| - 2,657,552 10,105,070
'Rodrigo Avilés 240,000 1,003,200 1048344 817,708 3,109,252
'Reagan M, .Waskom 900,000 3,762,000 3,931,290 3,066,406 11,659,696
Inversiones 11 541,855| 2,159,667 2,256,852 - 1,760,344 17,718,717
' Barieno manual 80,000 - 0. .0 0 90,000
'Barreno hidraulico 6,347,837 0| o, - " 0 6,347,837
Medidor de clorofila 4 587,352 0 LR 0 " 4,587,352
Vehiculo 350,000 1,463,000 1,528,835|. 1,192,491 4,534,326
Infraestruclura = -~ 166,667 696 667 728,017 567,853 - 2159203
Operacién 4703,367| 11,710,667 | 10,113,467 7,499,100 34,026,600
- 1112 viatico INIA | 294,300 850,200 457,800 294,300 . 1,896,600
- 1/2 viatico INIA 92,400 436,800 252,000 - 184,800 | 966,000
Analisis de suelo - 720,000 720,000 - 0 0| 1,440,000
diagnoslico - . '

Analisis foliar diagnoslico 300,000 . 300,000 - 0 D]  600,000]
Analisis de suelo + 532,000 1,064 000 1,064,000 | 532,000 3,192,000
| profundo ensayos . '
| Analsis suelo superficial © 576,000 1,152,000 1,152,000 .l 5 576,000 3,456,000
| ensayos = [ - | )

j _Anéiisis foliar ensayos 1,152,000 2,304 000 2,304,000 1,152,000 6,912,000
Combuslible 106 667 426,667 426,667 320,000 1,280,000
Mantencion vehiculo 180,000 720,000 720,000 | - 540,000 2,160,000
Pasajes 0 552,000 552,000 ' 0 1,104 000

 Vialico internagional 0 1,035,000 1,035,000 0 2,070,000
Malerial de oficina 100,000 300,000 300,000 | 300,000 1,000,000
insumos de campo 650,000 650,000 650,000 0 _ 1,850,000
(fertilizanle, semiilas,

| pesticidas, estacas) _ e
Dias de campo 0 600,000 600,000 | -0 1,200,000
Carlillas 0 600,000 600,000 600.000] - 1,800,000
Manual 0 0 0 3,000,000 3,000,000
Total "23.535,221| 39,374 533 38,568,607| 30,471,710 131,850,072
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15. FINANCIAN’IIENTO DEL PROYECTO
'151 Aportes . de comraparte ‘Cuadro Resumen

A, VALORES NOMINALES (En pesos) .
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INIA
ltem de Gasto ANO" ANO ANO * ANO " TOTAL
' . 1998 1999 2000 2001

Remuneraciones 2,790,000 11,160,000 11,160,000 | 8,370,000 33,480,000
Rodrigo Orega B 990,000 3,960,000 3,960,000 2,970,000| 11,880,000
Jorge Riquelme 780,000 3,120,000 3,120,000 2,340,000 9,360,000
Victor Kamm 780,000 3,120,000 3,120,000 - 2,340,000 9,360,000
Rodrigo Avilés 240,000 960,000 - 960,000 | 720,000 2,880,000
Inversiones - 516,667 | 2,066,667 2,066,667 1,550,000| 6,200,000
Vehiculo 350,000 1,400,000 1,400,000 - 1,050,000 4 200,000
Infraeslruclura - 166,667 666,667 666,667 . 500,000 2,000,000
Tatal 3,306,667 | 13,226,667 | 13,226667| 9,920,000 39,680,000
Colorado State .
University
Remuneraciones 900,000 3,600,000 |3,600,000 (2,700,000 |10,800,000
Reagan M, Waskom 900,000 3,600,000 3,600,000 2,700,000 ' |10,800,000
Total 900,000 3,600,000 [3,600,000 | 2,700,000 10,800,000

WRUVACK
K Q

-Q
5

R
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15, FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO
15.1. Aportes de contraparte Cuadro Resumen

“B. VALORES REALES (En pesos) .-
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Item de Gasto

3,931,290

; 1998 1999 2000 2001
INIA

Remuneraciones 2,790,000 11,662,200] 12,186,999 9,505,859 36,145,058
Rodrigo Oriega B 890,000 4,138,200 4324419, 3,373,047| 12825866
Jorge Riquelme 780,000 3,260,400 3,407,118 2,657,552 10,105,070
Victor Kamm 780,000 3,260,400 3,407,118 2,657 552 10,105,070
Rodrigo Avilés 240,000 1,003,200 1,048,344 . 817,708 3,108,252
Inversiones 516,667 2,159,667 2,256,852 1,760,344 65,693,529
Vehiculo 350,000 1,463,000 1,528,835 1,192 491 4,534,326
Infraeslruciura 166,667 696,667 728,017 567 853 2,159,203
Total 3,306,667 | 13,821,867 | 14,443,851 11,266,204 | 42,838 588
Colorado State - :

University .

Remuneraciones 900,000 3,762,000| 3,931,290| 3,066,406 11,659,696
Reagan M. Waskom 900,000 3,762,000 - 3,931,290 3,066,406 11,659,696
Total ' 900,000| 3,762,000 3,066,406 | 11,659,696
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5.2, Aportes.de’ contraparte‘

{EN VALORES NOMINALES): " - : , :
{para cada uno de los tipos de apon‘e se deberén espec:r car Ios cnfenos Y
metodologia de valoracién ulifizada) :

INJA

Remuneraciones .
Rodrigo Orlega B.  1.100.000.- $/mes

Jorge Riguelme S.  1.300.000.- $/mes ' "
Victor Kramm M. 1.300.000.- ¥/mes :

Rodrigo Avilés R. 800.000.- $/mes
Inversion ‘
Vehiculo . 7,GUD,OUb.- % depreciados linealmente en 5 aios

Infraeslructura 10.000.000.- 3 depreciados linealmente en 15 anos

UNIVERSIDAD DEL ESTADOQ DE COLORADO-USA
Remuneraciones - ' ' L

Reagan M, Waskom 3.000.000.- $/mes.
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| TaI

Item ; ANO

1998 1999 2000 ', 2001
Remuneraciones 3,600,000| 10,080,000 10,080,000| 8,640,000| 32,400,000
Ingeniero Agronomo 1,800,000 7,200,000 - 7,200,000 5.400,000| 21,600,000
Relaciones Plblica 1,200,000 480,000 480,000 1,440,000 3,600,000
QOperario - 500,000 2,400,000] - 2,400,000 1,800,000 7,200,000
Inversiones 11,025,188 L0l 0 . 0| 11,625,188
Bameno manual - 90,000 0 0 0 90,000
Barreno hidraulico 5,347,837 0 0 0 6,347,837 |
Medidor de clorofila 4,687,352 0 ' 0l - 0 4,587,352
Operacion 4,703,367 11,710,667 10,113,467 | 7,499,100 34,026,600
- 1172 viatico INIA 294,300 850,200 457 800 264 300 1,896,600
- 1/2 viatico INIA 92,400 436,800 - 252 000 184,800 966,000
Analisis de suelg 720,000 720,000 0 0 1,440,000
diagnostico 1l
Andlisis foiiar diagndstico 300,000 300,000 0 0 600,000
Analisis de suglo profundo 532,000 1,064,000 1,064 000 532,000 3,192,000
ensayos ‘
Analsis sueld superficial 576,000 1,152,000 1,152,000 576,000 3,456,000
ensayos )
Anilisis foliar ensayos 1,152,000 2,304,000 . 2,304,000 1,152,000 6,912 0G0
Combustible 106,667 426,667 426,667 | - 320,000) 1,280,000
Mantencion vehiculo 180,000 720,000 720,000 540,000 2,160,000
Pasajes 0 552,000 552,000 0 1,104,000
Viatico inlemacional 0 1,035,000 1,035000|- ° ] 2,070,000
Material de oficina 100,000 300,000 300,000 00,000 - 1,000,000
Insumos de campo 650,000 650,000 650,000 0 1,950,000 |
(ferlilizante, semillas, ; '
pesticidas, estacas)
Dias de campo 0 600,000 600,000 0 1,200,000
Carlillas 0 -600,000 " 600,000 600,000 1,800,000
Manual 0 Q0 0 3,000,000 3,600,000
Total 19,328,555 21,790,667 | 20,193,467 | 16,139,100| 77,451,788 | .
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Remuneraciones |

lngemero " 600. 000 $imes

Relacionador publico ; 6 meses a 400,000 $ /fmes + 30 meses a $ 40, OOOImes

Operacion

Viaticos Intemacional 150 US$/dia * 15 dias por viaje*2 viajes*1 personas*450 $/US$
. ' ' (conespondiente a 1 visita del experto norteamericano al afio).

Pasajes ' ' B52, 000 $/pasaje de ida'y vuelta por persona

Combustibles y [ubricantes 720.000.- $/afio

Material de oficina " 300.000.- $/afo

Insumos de campo " 650,000.- $/hectarea aproximadamente,

Cartillas : 8 cartillas de 1500 ejemplares. Cada una a $ 300,000.
Manual de MPM : 1 manual de 1500 ejemplares. Costo $ 3, 000 000.
Analisis de suelo y foliar : '$ 6000 cada uno.

Viaticos Nacional % dia : § 4,200

Vidlicos Nacional 1% dia : § 32,700 .

Inversion

Barreno Manual - "~ 30,000 $funidad (3)

Bartreno Hidraulico 6,347,836.5 $/unidad (1) incluye coslos de internacion.
Medidor de clorofila . 2,293,675.8 $/unidad (2) Incluye'lcoslos' de internacidn.

El célcuio del costo de las inversiones imporladas cansiderd el valor declarado en las
cotizaciones oficiales enviadas por las empresas fabricantes méas un 30 %. Dicho porcentaje
se compone de un 11 % por concepto de impuesto de intemacion ; un 1B % por concepto de
IVA ; y un 2 % por concepto de transporte nacional.
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Costo

- Trigo

- Maiz

- Remolacha
- Arroz

Produccion -

- Trigo

- Maiz

- Remolacha -
- Arroz

Precio
- Trigo
- Maiz
- Remolacha .
- AIToz

r

ARo

Curva adopc. ,
Superficie impactar
- Trigo 4,000
- Maiz "~ 800
- Remolacha 800
- Aoz , B0OO

- Trigo . 4,000
- Maiz 800
- Remolacha 800
- Arroz 800

350,000
600,000

1,100,000
360,000 |

60
83
82
50

8,000
8,330
21,520
12,000

00O
Qoo CO

Superficie decreciente

4,000 3,800
8OO 760
800 760
800 760

Sin proyecto  Con proyecto

B3

245000  $ha.
420,000  S/ha.
770,000  $ha. '.
252,000  Sha. .

qgMa.
87 qg/ha.
86" torvha.
53 | qq/ha.
8,000 $/qq "
8,330 $/qq
21,520 $/ton.
12,000 $/qq
3 4 5 & 7 ' 8
5% 10% 20% 40% 80% 100%
200 400 800 1,600 3,200 4,000
40 80 160 320 640 800
40 B8O 160 320 640 BOO
40 B0 160 3200 640 800
3,600 3,200 2,400 800 0 -
720 €40 480 160 O,
720 640 480 160 O
720 640 480 160 . 0

- Pagina

Nimero

35
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16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Factibilidad
{calcular ¢! VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto) - .
l. PROYECCION SITUACION SIN PROYECTO

e W

1.364.824.000

Afo 1 . 2 3 4 - 5 B - 7 . 8

Ingrese 4,484,824,000 (4,484,824,000 |4,484,824 000 4 484 824,000 |4 484,824,000 {4,484, 824,000 (4,484 824,000 |4,484,824,000
" i{Egreso 3,120,000,000 [3.120,000,000 |3,120.000,000 |3,120,000.000 |3,120,000,000 |3,120,000,000 |3,120,000,000 |3,120,000,000
- Costo 3,120,000,000 |3,120,000,000 [3,120,000,600 |3,120,000,000 (3,120,000,000 [3,120,000,000 [3,120,000,000 |3,120,000,000
|Beneficio 1,364.824.000 1,364,824,000 [1,364,824,000

1,364,824,000

1,364,824,000

1,364,824,000

1,.364,824,000
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[l. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO

[Afo

i

2

3

4

5 | 6

7

8

Ingresc

4,484,824,000

4,484 824,000

4,496,036,060

4,507 248,120 {4,529,672.240 13.768,120,480

3.051,416.960

2,693,065,200

Egreso

3.120,000,000

3,120,000,000

3,073.200.000

3.026,400,000

2,932,800,000 i2,745,600,000

2,371,200,000

2,184,000,000

- Costo

3,120,000,000

3,120,000,000

3,073,200,000

3,026,400,000

2,832,800,000 |2,745,600,000

2,371,200,000.

2,184,000.000 |

1,422,838,060 {1,480,848,120

1,586,872,240 |1,022,520,480

680,216,860

[508.065,200

[Beneficio

|1,364,824,000 |1,364,824,000
|
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. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO
ARD 1 2 3 4 5 6 7 8
Ingreso 0 0 11,212,060 22,424 120 44 BAS 240 89,698,480 | 179,382,960 | 224,241,200
Egresc 0 , 0 -46,800,000 | -93,600,000 | -187,200,000 | -374,400,000 | -748,800,000 | -936,000,000
Beneficio o .| ¢ 58,012,080 | 118,024,120 | 232,048,240 | 464,096,480 | 928,192,860 | 1,160,241,200
VAN (12%) {1,370,292,706

i

e L

No se ha valorado el TIR, ya que bajo Ios supuestos asumndos el ﬂugo no permrte generar en al menos un ano un E!enef:cm Negahvo El

cual es necesario para determlnar el TIR.

t
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ES DEL PROYECTO

Desface entre las fechas de instalacion y aplicacion de lralamienlq"s, respecto de la fecha de
aprobacion e inicio de las ejecuciones del proyecto.

17.2., Economicos - '-, R

17.3. Gestlon " .

17.4, Dlros. - i 00 et




FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA " , ' Pagina

ﬁl“a MINISTERIO'DE AGRICULTURA s ) o Niumero| 2

Acciones

N° Objetivo o Actividad Riesgo
: Identificado | Esperado |- Piopuestas

1 [Objetivo N° 2 - Desface Medio Iniciar instalacion de

- entre inicio| . tratamientos aun
del - proyecto] . -~ |cuando el proyecto no
y fecha de 1se - inicie

| apficacion de| . administrativamente.

tratamientos S '

ALy
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48 ESTRATEGIA DE:TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

El proyecto contempla una fase de difusion y transferencia a partir del segundo afio (1999)
para lo cual se contralara a un profesional del area de las Relacmnes Publicas para que
oriente de manera efectiva las actividades descritas.

lLas aclividades se inician con la Instalacion y puesla en marcha de las Unidades de
Validacion, las que, ubicadas en distintas zonas agroecolbgicas de fas Vi y Vill Regiones
{Valle Regado, Precordillera Andina y Suelo arrocero), mostrardn'a los agricultores, ademas
de exlensionistas, las ventajas de la adopcion masiva de las Mejores Pricticas de Manejo.
En estas unidades se désarrollaran Dias de Campo! donde se impartiran algunas
instrucciones respeclo a la apllcaczon de cada Prachca ayudados de las Cartilas
Divulgativas. . i

Finalmente, se entregara al publico el Manual de las Mejores Practicas de Manejo, el que se
convertira en una guia indispensable para los extensionistas y sera un material que permitira
ampliar el conccimientd de las Practicas a nivel de las Organizaciones del Estado,
Universidades y Escuelas Tecnlcas las que podran utilizarlo, en la elaboracion de sus planes
de esludio. - '

F! modelo de Transl'erencna Tecnologica correspondera a 'uno de primera transferencia, es
decir, que estara orientado a los agentes de extension y a agricultores lideres con capacndad
innovadora. Los instrumentos de capacitacion y transferencia de este {node_lo son ;
- ' 1 1

« Unidades de Invastigacion y Validacion,

« Parcelas de Investigacion y Demostracion.
+ Dias de Campo. )
» Actividades de Difusion. AN '

Ademas, se estableceran relaciones estrechas tanto con las autoridades comunales como
regionales, de forrma de inserlar al INIA y a las MPM en fa comunidad agropecuaria local.’
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M.

’:119 1 Antec'e ehtes: ¥ : S .
{Adjuntar en Anexo B el Perfil Instifucional y documenfac:dn que md:que Ja natumleza
juridica del agente postulante)

La invesligacion agropecuaria es la razon de ser del INIA . Es asi como desde su creacion en
1964 se ha trabajado en proyectos de investigacion que cubren todas las areas tematicas de
la actividad agropecuaria. En  sus centros de investigacion se han ejecutado proyectos
destinados a salisfacer la demanda del Estado y del sector privado, con financiamiento
oblenido a través de ODEPA, .de los Fondos Concursables, del sector privado y de
organismos internacionales. Las cuatro ulimas memorias emitidas por e! Instituto, que estan
en poder del FIA, delallan y caracterizan los proyectos ejeculados o en e;ecumon en cada
Centro Reglonal ' '

Parlicularmente, el IN!A ‘ha ‘desarrollado practicamente todos Ios proyeclos de Control
Biologica que se han ejecutado en Chile, en el CRI Quilamapu se ha mantenido esta linea de
accién desde 1976, obteniendo éxilos como el control de los pulgones del trigo con la
liberacion de parasitos, posteriormente 'con el controt dei.bruco de: la arveja y de babosas,
ademas de la participacién del proyecto de control de Ia pohila del pan que se desarrolld en
el CRI Remebue desde 1988




I\ FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA | _ Pagina
ngf MINISTERIO DE AGRICULTURA S Namero| $

'19.2} rnsta!acfones Hrsicas admmfstraﬁvas y contables

1. Facilidades de mfraesfmctura iestructura y equiparmiento imporantes para 13 ejecucion del proyecio.. egmgam:ento lmgoﬂanres gara Ia e;ecuc:dn del proyeclo. .

El INIA cuenta con un equipe “equipo de 240 cientificos y profesionales, de los cuales mas del 50% | y profesionales, de los cuales mas del 50%
tiene estudios de post grado (Ph.D. y M.Sc,} en el extranjero. Posee 8 centros regionales de’
investigacion (CRI) y 9 campos experimentales en 44 de las 13 Regiones de! Pais. Cuenta
con 45 laboralorios al servicio de los programas de investigacion y de los usuarios externos,
una moderna estacion cuarerttenaria, y un banco y tres bancos aclivos de germoplasma con
capacidad de almacenamiento de 240.000 muastras.

Los Centros Regionales de Investigacian/ Desarrollo (CRI) son los siguientes :

Nombre del CRI Ubicacion Regiones de Influencia
Intihuasi~ La Serena Iy IV .
La Cruz Quillota (C. Nacional Entomologia)
La Platina Santiago VvV, RM, VI
Quilamapu Chillan VI, VIl

Carillanca Temuco ' IX .
Remehue Osomao . X

Tame! Aike Coyhaique Al

Kampenaike Magallanes XH

Integrando las actividades y el area de inlluencia de los CRI existeri diversas dependencias
como Subeslaciones Experimentales

2. Capacidad de gestién adminisirativo-contable.

El INIA presenta una estructura administraliva contable que se orgamza en dos niveles, uno
nacional y uno reglonai
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‘Propuesta. Justificar) .- _.:
Nombre ' Instltuclon

-OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

;(fdermfrcar a el o fos especranstas que estrme mconvenfen te que evalien la

Cargo C

Phgina
Nimero| 0

Obsewaclones
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| ANEXO A -
ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO
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ANEXO C
PRECIOS Y COTIZACIONES |
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' QUOTATION
77"———- May 20, 1998
Pecyre
< Technologies, inc.
To Measure I1s To Know
23639 Wast Andrew Road
Plainfield I 60544-9707
800-248-8973 *'615-136-4440
FAX B15-436-44600
Visit Our Web Site: www.specmeters.com
iNIA - Chile , ' Ship To! SAME
Attn: Rodrijo Otteya : . S '
. Caslila 426 ‘ SUPPLY GOMPLETE SHIPPING ADDRESS
Chillan CHILE :
{(Phone) 0115642211177 (Phone}
(Fax) 0115642273038 . : (FAX}
; ; e o A e e e PP e e ST e
JACCOUNT NGO | P.O. NUMBER | DAYE SHIPPED SHIPPED VIA |\ F.O.B. POtNT _ TERMS o]
' : LDHL " Plainfiold . wire Tronster
. e
QUANTITY . DESCRIPTION L . | UNIT PRICE AMOUNT
2 - | #2900 Minolta Chlorophyli SPAD Meter o 8139500 $2.790 00
2 #2901 R8-232 Seriol Port - i 149.00 256.00
1 #3605 Star Logger .‘ _ ! " 44500 44500
. 1 #3606 Software--IBM includes PG cable ' 4900 | 49 00
TOTAL VALUE $3,582.00 US DOLLARS FOR CUSTOMS
For hgr'i-Hoilicu.itumi Use Only !
Miinoila SPAD & Actesgoties Made In Japainy

RS-232 Serial Port, Star Logger & Software Madw in USA

DHL Lane 5 Packages: 1 Weight 5 Ibs DIMS: 12x12x12 11.1bs

SIGNATURE: %@ /é%mﬂ Date: 05+ <0 o

'SHIPPING/HANDLING | -~ 164 00

TOTAL DUE |  $3,746.00

Mitke &l chiack payablo to  SPEC TRUM TECHNOLOGIES, ING |
Furthaer quostions can be hindied by Susan Ramue, Interontionil Sales Manager

Paesen 1T O 2
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Manulacturers of
SOII Exploration Equ;pmtnt

401 Pine blrect 1’0, Drawer 2024 11, Collins, CO 8052"
PIIOI\F 970-482-5586 / FAX 970-482-9628 / TOLL I RI‘I‘ | 300 61 1-0404

Quote Form

ACCOUNT #:  HEM | QUOTE #: 060461
- ' DATE:  6/04/98
CUSTOMER __CRI QUILAMAPY - INIA CONTACT: _RODRIGD ORTEGA
VICENTE MENDEZ 515 PHONE f#: 011-56-42-21-1177 -
¥ CHILLAN, CHILE' FAX #: ¢ . _011-56-42-27-3038
-' TERMS: ~ _PRE PAID_
FOB: FI..CULLINS, CO USA (FACTORY)

SHIY DATE: UPQN_RECILPT QF PAYMENT

ITEM#| OTY | PART® . DESCRIPIION '|PRICE EACH|. TOTAL
1|1 [ 10-TS  |GS TS SOIL SAMPLING, CORING, DRIL{ING MACH  [$ 6,253.00
2 1 MO-116 | ADAPTER PIN TOOL/MAMMER | - | 26.78
3 1 | MD-120  HAND TOOL KiT . 299.75|
4 10 | KB-100 | KELLY BAR FLUSH PIN L 12.20
5 2 | KB-102 | KELLY BAR BALL PLUNGER DETENT | _ 4.1§ B.32
6 1 | KB-208 | 8' KELLY BAR . 181.56
D 2 | XB-500 | KELLY BAR SLIP TOOL HOLDER. ' 34.06 68.12)
g 2 | ST-136 |1 1/8% X 48" SOLID SOIL TUBE_ | . 55.70 111.40
9 2 ST-142 | 2" X 48" SOLID SOIL TWBE . | . 43.3] 86.62|
| g0_ | & | ST-200 1 174" STANDARD TAPER SOIL TUBE'BIT  43.66 | - 174.64
k i 4 | ST-206 | 2* STANDARD TAPER SOIL TUBC BIT | = 43.20 172.80
12 2 | ST-300 |1 1/4® SOiL TUBE ADAPTER 5450 | 109.00
| 1 2 | st-306 | 2" SoiL TUBE ADAPTER < 76.60 153.20
| 1q | 10 | ST-400 |1 1/4" SOIL TUBE ADAPTER PIN |
L.I_s 10| ST-406  [2" SOIL TUBE ADAPTER PIR
SHIP TO:  SANTIAGO AIRPORT, CIIILE
HOLD THERE FOR CUSTOMER TD ARRANGE | c,«u..tg\\,
FOR FURTHER DELIVERY TO_CHILLAN : Freight Ny,
._ Total 3
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QTY

PART #

. DESCRIPTION

TOTAL

[VEM #
16

ST-500

1 1/4" SOIL TUBE CLEANING BRUSH'

PRICE EACI

12,00

17

ST-506

2" SOIL TUBE CLEANING BRUSH

15.80

18

19

ST-516

TUBE CLEANING BRUSH I1ANDLE

16,22

32.44

20

21

22

13

24

25

26

27

28

e
29

30

31

32

33

KL

KA}

36

37

e,

38

39

40

41

42

43

44

45

PAYAGBLE IN US DOLLARS =

Subtotal

T

Crating

Tax

Freight

1,800.00(

Total

$ 10,367 .2




£\ FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA . Co Pigina

W MINISTERIO DE AGRICULTURA ; Ndémero

ANEXO D

'FLUJO DE CAJA REAL

m%

./‘




Aporte FIA

Presupuesto 1998

FIA Nominal (3)

Flujo de Caja Real

4{

' Cetubra Noviembre . Diciembre
Item de Gasto Valor Unitario | Cantidad Total Cantidad Total Cantidad | Total
Remuneraciones - : - ' E
irlgeniero Agranomao 600,000 1 800,000 1 600,000 . 1 600,000
Relaciones Publica 400,000 i 400,000 400,000 1 400,000

. |Operario 200,000 1 200,000 200,000 -- = 200,000
inversiones
Barreno manual 30,000 3 90,000
8arrene hidraulice B.347 837 1 . 6,347,837
Medidor de clorofila 2,293 676 2 4,587 3562
Cperacién - - -
|- 1142 viatica INIA 32,700 3 98,100 3 98,100 3 88,1040
- 1/2 viatico INIA 4,200 7 29,400 7 29,400 B 33,600
Analisis de suelo diagnastico 6,000 80 aeg,000 680 360,000
Analisis foliar diagnostico 6,000 25 150,000 25 150.00C
Analisis de suelo profundo ensayos 6,000 89 532,000
Analsis suelo superficial ensayos 6,000 96 576.000
Analisis foliar ensayos - 6,000 : . | 192 -1,152,000 R - -
Conmibustible ) -32 1,111 35586 - [ 1111 - - 35,556, 1114 35,556
Mantencién vehiculo 180,000 1 180,000
Pasajes - - 552,000 a .
Viatico intermacional 89,000
Matenial de oficina -~ 100,000 1 - 100,000
Insumos de campo - ({fertiizante,| .
semillas, pesticidas, estacas) 650,000 1 650,000
Dias de campo 200,000
Cartillas 300,000
Manual P 3,000,000
R L

Total 2 RN 12,388,244 4,883,056 - 2,057,256

-

: ,
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Presupuesto 1993

FIA Nominal ($)

Fiujo de Caja Real

: Enero Febrero Marzo
ltem de Gasto - Vaior Unitario Cantidad Total Cantidad . Total Cantidad Total
Remuneraciones
Ingeniero Agronomo - ! 600,000 1 600,000 1 600,000 1 600,000
Relaciones Publica 400,000 0.1 40,000 0.1 40,000 0.1 40,000
Operario ; 200,000 1 200,000 1 200,000 1 200,000
inversiones - - i
Barreno manual 30,000 ‘0 a 0 Q Q 0
Barreno hidraulico 6,347,837 a Q Q Q 0 0
Medidar de clarefila 2,283.876 ] Q- Q 0 0 0
Operacion ' .
- 11/2 viatica INIA 32,700, . 3 88,100 3 98,100 3 98,100
- 1/2 viatico INIA 4,200 12 50,400 12 50,400 12 50,400
IAnalisis de suelo diagnostico 8,000 60 360,000 60 360,000
Analisis foliar diagnostico &,000 28 160,000 25 150,000
Analisis de suelo profundo ensayos 6,000 :
Analsis suelo superficial ensayos 6,000 - I
Analisis foliar ensayos 8,000
Combustible 23 1,111 35,556 1,111 35,556 1,111 35,556
Mantencion vehiculo 180,000 | 1 180,000 y
Pasajes 552,000 i 552,000
Miatico intermacional 68 000 15 1,035,000
Matenal de-oficina 100,000 - 1 - 100,000 J -
Insumos- de campo - (ferilizante; o
semillas, pesticidas, estacas) 650,000
Dias de campo 200,0C0 1 200,000
Cartillas - 300,000
Manual 3,000,000
Total 1,534,056 2,014,056 2,611,056

Pagina 2
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Presupuesto 2000

FIA Nominali (3)

Flujo de Caja Real

Enero | Febrero Marzo
itam de Gasto Valor Unitario | Cantidad Total - Cantidad- Total Cantidad Total
Remuneraciones . ;
Ingeniero-Agrénome 600,000 1 600,000 A 600,000 1 600,000 .
Relaciones Plblica 400,000 01 430,000 0.1 40,000 0.1 40,000
Operario 200,000 1 200,000 1 200,000 1 200,000
Inversiones - X ' s : '
Barreno manuaf . . 30,000
Barreno hidraulico 8,347 837
‘Medidor de clorofila 2,293 678
Qperacién ’
i- 11/2 viatico INIA 32,700 1 32,700 1 32,700 - 1 32,700
i- 1/2 viatico INJA 4,200 5 21,000 5 21,000 I 5 21,000
Analisis de suelo diagnastico §,0C0 |
Analisis foliar diagnastice 6,000
Analisis de suele profundo ensayos 8,000
Analsis suelo superficial ensayos 6,000
Analisis foliar ensayos 6,000
 {Cambustible a2 - i 35,558 1,111 - 35,556 - - 1,11 35,256
Mantencién vehiculo . ~—-180,000 : i : A 180,000 : £ :
Pzsajes 552,000 1 552,000
‘iatico internacionai 69,000 1 15 1,038,000
Material de oficina 100,000 1 " "100,000 = SN
insumas de campo (fedilizante, . )
semillas, pesticidas, estacas) 650,000
Dias de campo 200,000 1 200,000
Cartillas 300,000
Manual 3,000 000 i
Total 7y WY R 1,029.256 | 1,309,256 2,516,256
e m .
(s A3 %
¥ Pagina 3
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Presupuesto 2001

FiA Nominal (3)

Flujo de Caja Real

]

A
e,

- Enero Febrero : Marzo
ltem de Gasto - | Vaior Unitario Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total
Remuneraciones \
Ingeniers Agrénomo. 600,000 1 600,000 1 600,000 1 600,000
Relaciones Publica \ 400,000 0.1 40,000 0.1 40,000 0.1 40,000
Operario ' 200,000 1 200,000 1 200,000 1 200,000
Inversiones- o - - R :
Barreno manual | 30,000
Barreno hidraulico 6,347,837
Medidor de clorofila 2,293,676
Operacién ) K - )
- 11/2 viatico INIA - ' 32,700 1 32,700 1 32,700 1 32,700
- 1/2 viatica [NIA 4,200 5 21,000 5 21,000 5 21,000
Anadlisis de suelo diagnéstico 6,000
Andlisis foliar diagnastico 8,000
Analisis de suelo profunde ensayos -6,000 89 532,000
Analsis suelo superficial ensayos 6,000 96 576,000
Analisis foliar ensayos 6,000 192 1,152,000
Combustible -~ 32 .. 1111 35556 . 1,111. 35,556 1,111 35,556
Mantencion vehiculo 180,000 1 . 180,000 - ’
Pasajes 552,000 ' '
Viatico internacional £9,000
Materai de oficina - L - - 100,000 1 100,000 B
insumos . -de ‘campo (fertilizante, :
semillas, pesticidas, estacas 650,000
Dias de campo ' : 200,000
Cartillas 300,000 1 300,000
Manual 3,000,000 :
(Total T T 1,209,256 3,189,256 1,229,256
)
i Pégina 4
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v
Flujo de Caja Real .

Total FIA
ltem de Gasto 1998 1999 2000 2001 Totai
Remuneraciones 3,600,000 10,080,000 10,080,000 8,640,000 32,400,000
Ingeniero Agronomo - 1,800,000 -7,200,000 .| 7,200,000 5,400,000 21,600,000
Relaciones Publica 1,200,000 480,000 480,000 1,440,000 3,600,000
Operario 600,000 - 2,400,000 2,400,000 1,800,000 7,200,000 .
Inversiones 11,025,188 0 Q 0 11,025,188
Barreno manual 90,000 90,000

- |Barreno hidrauiico 6,347,837 . 5,347,837
Medidor de clorofila 4 587 352 4,587,352
QOperacién 4,703,367 11,710,667 10,113,467 | 7,499,100 34,026,600
- 11/2 viatico INIA 294,300 850,200 457 800 - 294,300 1,896,600
- 112 viatico INIA 92,400 436,800 - - 252,000 184,800 - 966,000
Analisis de suelo diagnéstico 720,000 720,000 0 0 1,440,000

_1Analisis foliar diagnéstico 300,000 300,000 0 0 600,000
Analisis de suelo profundo ensayos 532,000 1,064,000 1,064,000 532,000 3,192,000
Analsis suelo superficial ensayos 576,000 1,152,000 1,152,000 576,000 3,456,000
Analisis foliar ensayos 1,152,000 2,304,000 2,304,000 1.152,000 6,912,000
Combustible 106,667 426,667 426,667 320,000 1,280,000
Mantencién vehiculo 180,000 720,000 720,000 540,00 2,160,000

" |Pasajes”. . 0 552,000 | 552,000 . .0 1,104,000 . |
Viatico internacional - - .0 1,035,600 .-| 1,035,000 0. 2,070,000
Material de oficina 100,000 300,000 300,000 300,000 4,000,000
Insumas. de campo (fertilizante, . . . ) B
semillas, pesticidas, estacas) 650,000 - 650,000 - 650,000 .0 -- |- 1,950,000
Dias de campo - -0 600,000 - | - 600,000 0 1,200,000
Cartilias 0 600,000 800,000 600,000 1,800,000
Manual 0 0 0 - 3,000;000 3,000,000
Total 2=1719,328,555 21,790,667 20,193,467 | 16,139,100 | 77,451,788
Aporte INIA
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Fiujo de Caja Real
Nominai 1998
: Qetubrea Noviembre | Diciembre Total

itemn de Gasto
Remuneraciones 930,000 930,000 930,000 2,790,000
Rodrige Ortega B 330,000 330,000 330,000 .880,000
Jorge Riguelme 260,000 260,000 260,000 - 780,000
Victor Kamm . 260,000 260,000 260,000 - 780,000
Rodriga Aviigs 80,000 80,000 80,000 240,000
inversiones 172,222 172,222 172.22.“:’ 516_.667

" |Vehiculo 116,667 116,667 - 116,667 . |- 350,000 .
Infraestructura 55,556 55,5586, 55,558 166,687
Total - 1,102,222 1,102,222 1,102,222 3,206,667
INominal 1999 I

- Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Item de Gasto _
‘Remuneraciones 971,850 971,850 971,850 971,850 971,850 971,850 971,850
Rodrige Ortega B 344 850 344,850 344 850 344 850 344,850 344 B850 344 850
Jerge Rigusime 271,700 271,700 271,700 271,700 271,700 274,700 . 271,700
Victor Kamm - 271,700 271,700 271,700 271,700 271,700 271,700 271,700
Rodrigo Avilés 83,600 83500 83,600 83,600 83,600 - 83,800 83,600
Inversiones ~. 179,972 179,972 - 179,972 |- 179,972 179,972 179,972 175,972
Vehiculo - 121,817 121,917, 121,817 124,817 121,917 121,917 -1 121,917
Iniraestructura 58,066 58,0586 58,056 ' 58,056 58,056 58,056 58,056
Total _ 1,151,822 1,151,822 1,151,822 1,151,822 1,151,822 1,151,822 | 1,151,822
Nominai 2000
' Enero Febrero Marzo Abril ‘Mayo - Junio Juiio

Item de Gasto - - . . .
Remuneraciones 1,015,583 - 1,015,583 " 1,015,583 1,015,583 1,015,583 - 1,015,583 1,015,583
Redrige Ortega 8 360,388 380,368 360,368 360,368 360,368 360,368 360,368
Jorge Riguelme 927 283,827 283,927 283,927 283,927 283,927 283,927
Victor Kamm 7 283,927 283,827 283,927 283,927 283,927 283,927

Pagina 6
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A Flujo de Caja Real .
Rodrigo Avilés 87,362 87,362 87,362 87,362 87,362 87,362 87.362
Inversiones 188,071 188,071 188,071 |- 188,071 188,071 188,071 188,071
Vehiculo 127,403 127.403 127 403 127,403 127,403 127 403 127,403
Infraestructura 60,568 60,668 80,668 60,668 60,668 60,668 60,668
Total 1,203,654 1,203,654 1,203,654 | 1,203,654 1,203,654 1,203,654 | 1,203,654
Nomina| 2001
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
tam de Gasto
. [Remuneracianes - - - 1,056,207 - 1,056,207 1,056,207 | 1,056,207 1,056,207 4,056,207 | 1,066,207 |
[Radrigo Ortega B 374,783 374,783 374,783 374,783 374,783 374,783 374,783
Jorge Riguslme 295,284 295 284 295,284 295,284 295,284 295 284 205,284
Victor Kamm 295,284 295284 285,284 295,284 205 284 295,284 205284
Rodrigo Avilés 80,856 90,856 90,858 90,856 90,856 | 90,856 90,856
[nversiones 195,594 195,594 195,594 195,594 195,594 195,594 195,594
Vehfculo 132,499 132,499 132,499 132,499 132,499 132,499 132,499
infraestructura 63,095 63,095 63,005 53,095 63,095 63,095 63,005
Total 1,251,800 1,251,800 . | 1,251,800 | 1,251,800 1,251,800 1,251,800 | 1,251,800
Total INIA
litam de Gasto .- 1998 - 1999 2000 2001 Total
Remuneraciones 2,790,000 11,662,200 | 12,186,999 | 9,505,859 | 36,145,058
Rodrigo Ortega B 990,000 4,138,200 4324419 | 3373047 | 12,825,668
Jorge Riguelme 780,000 3.260,400 3407118 | 2,657,552 | 10,105,070
" {Victor Kamm 780,000 3,260,400 3,407,118° | 2,657,552 | 10,105,070. -
Rodrigo Avilés 240,000 1,003,200 | 1,048,344 | 817,708 3,109,252 |
Inversiones 516,667 2,159,667 2,256,852 | 1,760,344 6,693,529
Vehiculo 350,000 1,463,000 1,528,835 | 1,192,491 4,534,326
(nfraestructura 166,667 696,667 728,017 567,853 2,159,203
Total 3,306,667 14,443,851 | 11,266,204 | 42,838,588




Flujo de Caja Real

Pdgina 8

Nominal 1998
QOctubre Noviembre | Diciembre Total

item de Gasto
Remuneragiones 300,000 300,060 300,000 900,000
Reagan M. Waskom. 300,000 300,000 300,000 900,000
Total K 300,000 300,000 300,000 900,000
Naminal 1999

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Iltem de Gasto .. - - R - K
Remuneracionas 313,500 313,500 313,500 313,500 313,500 313,500 313,500
Reagan M. Waskem 313,500 313,500 313,500 313,500 313,500 313,500 313,500
Total 313,500 313,500 313,500 313,500 313,500 - 313,500 313,500
Nominal 2000 ]

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Juiio
{tem de Gasto _
Remuneraciones 327,608 327,608 327,608 327,608 327,608 327,608 327,608
Reagan M. Waskom - 327,608 327,608 327,608 327 608 327608 327,808 327,608 .
Total 327,608 327,608 327,608 327,608 327,608 327,608 327,508
Naminal 2001 .

Enero Fabrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
item de Gasto oL - e L e -

- |Remuneraciones 340,712 340,712 . 340,712 340,712 340,712 340,712 .340,712
Reagan M. Waskom 240,712 340,712 340,712 340,712 340,712 340,712 340,712
Total ' 340,712 340,712 340,712 340,712 340,712 - 340,712 340,712
Total Colorado State University -

Item de Gasto 1999 2000 2001 Total
Remuneraciones 3,762,000 3,931,290 3,066,408 11,659,696




Fiujo de Caja Real

Reagan M. Waskom 800,000 3,762,000 3,931,290 3,088,406 11,659,696
]Total 900,000 3,762,000 3,931,290 3,066,406 11,659,696
Total Real
Item de Gasto 1998 - 1999 2000 2001 Total
Remuneraciones 7,250,000 25,504,200 | 26,198,289 | 21,212,265 | 80,204,754
Ingenierc Agrénomo 1,800,000 7,200,000 7,200,000 5,400,000 21,600,000
Relaciones Publica 1,200,000 480,000 480,000 1,440,000 3,600,000
Qperano 600,000 2,400 000 2,400:000 | 1,800,000 7,200,000

-[Rodrigo Ortega B 990,000 4,138,200 4324419 | 3,373,047 | 12,825,666
‘Jorge Riquelme 780,000 3260400 3,407,118 |. 2,657,552 10,105,070
Victor Kamm 780,000 3,260,400 3,407,118 2,657,552 10,105,070
{Rodrigo Avilés 240,000 1,003,200 1,048 344 " 817,708 3,109,252
Reagan M. Waskom 900,000 3,762,000 3,931.290 3,066,406 | 11,659,686
Inversiones 11,541,855 2,159,667 2,256,852 1,760,344 17,718,717
Barreno manual 90,000 0 0 0 90,000
Barreno hidriuiico 6,347 837 0 Q 0 6,347,837
Medidar de clorofila 4 687,252 0 0 =00 4,587,352
Vehiculo - 350,000 1,463,000 1,528,835 1,182,491 4,534,326
Infraestructura 166,667 696,687 728,017 567,853 2,159,203

‘[Operacion - 4,703,367 11,710,667 10,113,467 |- 7,499,100 | 34,026,600
- 11/2 viatico INIA 294:300 850,200 457,800 | - 294,300 1,896,600
- 1/2 viatico INIA 92,400 438,800 252,00 184,800 966,000

- {Analisis de suelo diagndstico - 720,000 720,000 0 - J o - 1,440,000 -
- {Analisis foliar diagnostico 300,000 300,000 Q . 0 600,000

Analisis de suelo profunde ensayas - 532.000 1,084,000 1,064,000 532,000 3,192,000
Analsis suelo superficial ensayos 576,000 1,152,000 1,152,000 576,000 3,456,000
Andlisis foiiar ensayas 1,152,000 2,304 000 2,304,000 | 1,152,000 6,912,000
Combustibie 108,867 426,667 426,667 320,000 1,280,000
Mantencion vehiculo 180,000 720,000 720,000 540,000 - 2,160,000 -
Pasajes B T 0 552,000 552 000 0 © 1,104,000
Viatico intemacional /x> o %) 0 1,035,000 1,035,000 0 2,070,000
Material de oficina T 300,000 - 300,000 . 300,000 1,000,000

g
=
—
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Insumos de campe (fertilizante, _

semillas, pesticidas, estacas) 650,000 650,000 650,000 0 1,950,000
Dias de campa 0 600,000 600,000 0 1,200,000
Cartilias 0 600,000 600,000 600,000 1,800,000
Manual 0 0 0 3,000,000 3,000,000
Total 23,535,221 39,374,533 -| 38,568,607 | 30,471,710 | 131,950,072

Pagina 10




Fivjo de Caja Real

Total ) _ . |

1.800,000 !
1,200,000 '

600,000 ,

0 o
80.000 |

6,347,837 i

4,587,352

0 ‘

294,300

92,400

720,000

300,000

532,000

.576,000

1,152,000

106667 | - T - :

180,000

T

100,000

650,000

Q

Q

G

19,328,555
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Abril “Mayo Junio Julio Agosto Septic
Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad
1 600,000 1 600,000 1 600,000 1 600,000 - 1 - 600,000 1
0.1 40,000 0.1 40,000 0.1 40,000 0.1 40,000 0.1 40,000 0.1
1 200,000 1 200,000 1 200,000 1 200,000 1 200,000 1
0 0 0 .0 0 0 0 Q. 0 0 0
0 0 0 0 0 0. 0 0 0 . 0 0
0 0 0 0 0 0 o} 0 0 0 0
3 98,100 3 98,100 3 98,100 2 65,400 1 32,700 -1
13 54 600 12 50,400 13 54 600 5 21,000 5 21,000 5
89 532,000
g6 576,000
162 1,152,000 .
1,111 35,556 1,111 35,556 ° 1,111 - 35,556 1,111 . 35,558 - 1,111, - 35,556 1,111
T S ’ . 1 ~-180.000 - T ' : 1 -
1 100,000 - 3
1
1 300,000
3,288,256 1,324,056~ 1,308,256 961,956 929,256
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Abril . Mayo Junio Juiio Agosto Septi¢
Cantidad | Total Cantidad Total . Cantidad Total Cantidad Total - Cantidad Total Cantidad
1 500,000 1 -~ 600,000 1 600,000 1 600,000 1 600,000 1
i 0.1 40,000 0.1 40,000 0.1 40,000 0.1 40,000 0.1 40,000 .1
; 1 200,000 1 200,000 1 200,000 1 200,000 1 200,000 1
! i !
| ' |
. |
1 © - 32,700 1. 32,700 1 32,700 1 32,700 2 65,400 A
5 21,000 5 21,000 5 21,000 5 | 21,000 5 21,000 5
! ;
" 89 532.000
56 . 576,000
182 1,152,000
1.111 - 35,556 Tt - ~ #3868 530 T:111 35,556 1,111 35,556 1,111 . 35,556 1.111
o - ik 1 - [ 180000 | - ; : 4
1 :
7 ~166.000 ] 1 100,000
1 550,000
i 300,000
3,289,256 1,109,256 1,229,256 1,711,956
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i
Abril _Mayo Junio Julio Agosto Septie
Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total . Cantidad Totaf Cantidad Total Cantidad
1 600,000 1 600,000 1 - 600,000 1 600,000 ‘ 1 600,000 1
0.1 40,000 0.1 40,000 0.1 40,000 1 400,000 400,000 1
1 200,000 1. 200,000 1 200,000 1 200,000 1 200,000 1
I -
1 32,700 1 32,700 1 32,700 1 32,700 1 32,700 1
4 16,800 5 21,000 8 21,000 8 21,000 5 21,000 5
1,111 . 35,556 1,111 35,556 . “1,111 -35.556 1,111 . 35,558 1111. -35,556 1111
i - A 180,000 - - . - C- - - -1
1 100,000 - - T 100,000
‘ ) 1 300,000 .
1 3,000,000 T
1,025,056 929,256 1,589,256 1,389,256
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Agosto | Septiembre | Qctubre | Noviembre | Diciembre -Total

971,850 971,850 971,850 971,850 971,850 11,662,200

344,850 344,880 344 850 344,850 344,850 4,138,200

271,700 271,700 271,700 274,700 271,700 3,260,400

271,700 | 271700 | 271,700 - 271,700 271,700 3,260,400

83,600 83,600 83,600 83,600 83,600 1,003,200

179,872 | - 179,972 | 178,972 179,872 179,972 2,159,667

121,917 121,917 121,817 121,917 121,917-. | 1,463,000

58,056 ‘68,056 58,056 58,056 58,058 696,667

1,151,32_2 1,151,822 | 1,151,822 | 1,161,822 1,151,822 | 13,821,867

Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Total

1,015,583 | 1,015,583 1,015,583 1,015,583 1,015,583 | 12,186,999

360,358 360,368 360,368 80,368 4 324,419

283,927 283 927 283,927 53,52 BRNA27 3,407,118
283,827 283,927 283,927 7 3,407,118
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| 87,362 87,362 87,362 87,362 87,362 1,048,344
188,071 188,071 188,071 188,071 188,071 2,256,852
127,403 127,403 127,403 127,403 127,403 1,528,835
60,668 60,668 60,668 60,668 60,668 728,017

1,203,654 1,203,654 1,203,654 1,203,654 1,203,654 | 14,443,851

i Agosto | Septiembre Total

1,056,207 1,066,207 9,505,859 -
374,783 374,783 3,373,047
295284 285,284 2,657,552
295,284 295,284 2,657 552

| 90,856 90,856 817,708
i 185,594 195,534 1,760,344
| 132,499 132,499 1,192,491
| 63,085 63,095 567,853
|

1,251,800 1,251,800 | 11,266,204
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Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Total
313,500 | 313,500 | 313,500 | 313,500 | 313,500 | 3,762,000
313.800 313,500 313,500 313,500 313,500 3,762,000
313,500 313,500 313,500 313,500 313,500 3,762,000
Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Total
327,608 327,608 327,608 327,608 327,608 3,931,290
327,508 327,608 . 327,608 327,608 327 608 3,931,290
327,608 327,608 327,608 327,608 327,608 3,931,290
Agosto | Septiembre |  Total ~

340,712 340,712 |~ 3,066,406

340,712 340,712 3,066,406

340,712 340,712 3,066,406
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mbre Qctubre Noviembre Diciembre Total
Total . Cantidad Total, Cantidad Total Cantidad Total
600,000 - 1 600.000 1 800.000 1 £00,000 7,200,000
40,000 0.1 40,000 0.1 40,000 0.1 40,000 480,000
200,000 1 200,000 1 200,000 1 200,000 2,400,000
Q 0 Q 8] 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o 0 O 0 0 0
32,700 2 65,400 1 32,700 1 32,700 850,200
¢ 21,000 5 21,000 5 21,000 5 21,000 436 800
; 720,000
| 300,000
89 . 532,000 1,064,000
3 96 576,000 1,152,000
‘ 192 1.152,000 2,304,000
j 35,556 1,147 . 35,855 1,111 35,556 - 1,111 35,556 426,667
180,000 - - -1 180,000 720,000
552,000
; 1,035,000
© 100,000 - - 300,000
650,000 850,000
2 400,000 500,000
1 300,000 600,000
0
. 8]
1,859,258 3,221,856 1,809,256 21,790,867
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:mire Qctubre Noviembre Diciembre Totai
Total Cantidad Total Cantidad Total | Cantidad Total )
&00,000 1 600,000 i 600,000 1 600,000 - 7,200,000
40,000 0.1 40,000 01 40,000 0.1 40.000 480,000
200,000 1 200,000 1 200,000 1 200,000 2,400,000
H
t]
]
N 0
32,700 1 T 32,700 2 65,400 1 32,700 - - 457,800
' 21,000 5 21,000 5 21,000 5 21,000 252,000
I ' 0
! - g
89 532,000 1,064,000
96 575,000 1,152,000
_1az 1,152,000 2.304 000
35,558 1,111 35556 1,411 35,558 1,111 - 35,856 . 426 667
180,000 T - ' ’ = 180,000 720,000 -
. £52,000
= 1,035,000
~ 300,000
650,000
2 400,000 600,000
1 300,000 . 600,000
-0
0
1,109,256 3,189,256 1,800,256 20,183,467
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imbre

Total

Total

£00,000

5,400,000

400,000

1,440,000

200,000

1,800,000

.0

0

0

0

0

32,700°

294,300

21,000

184,800

0

0

532,000

- 576,000

1,152,000

33,556

320,000

. 540,000

180,000 -

0

0 -

300,000

0

0

600,000

3,000.000

0

1,469,256

16,139,100
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