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FOLIO DE 
BASES 

223 có~IGO 1 FIA-PI-C-2003-1- A- ~_zL¡ 
(uso mterno) '-· ------------'-

1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO 

NOMBRE DEL PROYECTO: 

Identificación, síntesis y uso de substancias semioqUJmlcas (Feromonas y 
Kairomonas) que afecten el comportamiento de la cuncunilla de las hortálizas, 
Copitarsia turbata (Lepidoptera: Noctuidae), aplicación en monitoreo y control . 

• . . alidad y diferenciación Espárragos y alcachofas 
Ltnea Temat1ca: e roductos Rubro: 

'----------~ 

IV y VIII Reg ión ' Región(es) de Ejecución: 1 

'----------------------_J 

Fecha de Inicio: 101 Diciembre 2003 

DURACIÓN: 36 meses 

Fecha de Término: 130 Noviembre 2006 

AGENTE POSTULANTE: 
Nombre 

Dirección 
RUT 

: Instituto de Investigaciones Agropecuarias 

: Fidel Oteiza 1956. Piso 12 Ciudad ·y Región: Santiago. RM. 
: 61.312.000-9 

Teléfono :2-2252 118 
Fax y e-mail : 2-2258773. 
Cuenta Bancaria (tipo, N°, banco): N° 22-04595-4 Banco Santiago 

AGENTES ASOCIADOS: 

Nombre : Universidad de Concepción 

Dirección 
RUT 
Teléfono 
Fax y e-mail 

: Víctor Lamas 1290 
: 81 .494400-K 

Ciudad y Región: Concepción, VIII 

: 41-204000 
: 41-204000 

·' 

- ·-.... 

iacosta
Rectángulo



• 
IÍ 

• • • • • • • .. 
• • • 
il 

• 
lt 

• 
li 

• .. 
• • • • • • • • • • • • 

.... 

• G061ERNO DE CHILE 
· fUNOACION rARA lA 

· · INN0VA00N AGRARIA 

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE: 
Nombre: Francisco González del Río 
Cargo en el agente postulante: Director Nacional 

RUT : 3.701.411 -7 
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Dirección: Fidel Oteíza 1956 Piso 11-2 Ciud 8: Santiago 
Fono: 2-2252118 Fax 2- 2258773 e-mail: fg nzale@inia.cl 

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO: 

Nombre: Sergio LavanchVMerino 
Cargo en el agente postJiante: Rector de Universid 

RUT : 
Di rección 
Teléfono 

: Víctor Lamas 1290 
: 41-204000 

Fax y e-mail : 41 -204000 

COSTO TOTAL DEL PROYECTO 
(Valores Reajustados) $ 

FINANCIAMIENTO SOLICITADO 
$1 (Valores Reajustados) 

APORTE DE CONTRAPARTE 
(Valores Reajustados) $ 

M$ 140.952.000 

M$ 74.746.000 

M$ 66.206.000 
(INIA-UdeC) 

l 
53.03 

46.97 
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2. EQUIPO DE COORDINACIÓN Y ~EQUIPO TÉCNICO DEL 
PROYECTO 

2.1. Equipo de coordinación del proyecto . 
(presentar en Anexo B información solicitada sobre los Coordinadores) 

COORDINADOR DEL PROYECTO 
NOMBRE 
Marcos Gerding París 

AGENTE 
Instituto de Investigaciones Agropecuarias 
Centro Regional de Investigación Quilamapu 

CARGO ACTUAL 
Investigador Entomólogo 

DIRECC 
Av V. Méndez 515 

RUT 
5.048.250-2 

FIRMA 

DEDICAC 
PROYECTO 

(%/año) 
20 

CASILLA 
426 

CIUDAD 
Chillán 

FONO 42-209705 FAX 42-209720 E-MAIL 
mgerding@quilamapu.inia.cl 

COORDINADOR AL TERNO DEL PROYECTO 
NOMBRE 
Maria Inés González Arístegui 

AGENTE 
INIA CRI Quilamapu. 

CARGO ACTUAL 
Investigadora de Hortalizas CRI Quilamapu 

DIRECC N 
AV. V. Mendez 515 
FONO 42-209706 FAX 42-209720 

RUT 
6.376.889- 8 

FIRMA 

DEDICAC 
PROYECTO 

%/AÑO 
10 

CASILLA 
426 

CIUDAD 
Chillán 

EMAIL 
mgonzale@quilamapu.inia.cl 

! :. 
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto . · 
(presentar en Anexo B información solicitada sobre los miembros del ~quipo técnico Y, 
en Anexo C las cartas de com romiso de artici aciónl 

Nombre Completo RUT Profesión Especialidad Función y Dedic ación 
y Firma Ac tivid ad en el al Proyecto 

Pro yecto (%/año) 
Marcos Gerding Paris 5.048.250-2 Ingeniero Entomología Director proyecto, 20 

1 Agrónomo crianza masiva 
ensayos de campoi 

María Inés Gonzále7 6.376.889- 8 Ingeniero Producción de Director alterno, 10 
Agrónomo Hortalizas producción hortícola 

Patricia Larrain / Ingeniero Entomología La Ensayos en La 10 
/ Agrónomo Serena Serena 

??;yrla~ 8.486.547-8 Químico Quimico Obtención, síntesis 20 
e identificación de 
compuestos 

rdrés Angula 

1 
4.593.011-4 Biólogo Entomología Separación de 10 

especies Copitarsia, 
crianza masiva 

Tanía Olivares 1 Biólogo Entomología Crianza de insectos 10 

Rodrigo Avilés R. 1 10.797.751-1 Ingeniero Civil Proyectos Evaluación 5 
Industrial económica 

1 ., 
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La cuncunilla de las hortalizas Copitarsia turbata es plaga de importancia económica en 
espárragos y alcachofas , tanto por su frecuente ataque a los turiones de espárragos y 
capítulos de alcachofa como por su importancia cuarentenaria para mercados de 
exportación . 
A pesar de los controles que se efectúan para evitar la presencia de huevos y larvas de 
Copitarsia en los productos de exportación , esta plaga es capaz de producir pérdidas de 
hasta 11 .000 cajas de espárrago fresco , en alcachofa en tanto , puede provocar pérdidas de 
hasta un 14% de los cap ítulos comerciables. ; 
La dificultad del manejo de esta polilla radica en el hecho de que no esta necesahamente 
asociada al cultivo , pues se encuentra en una ampl ia variedad de hospederos. Además , 
puede llegar a los turiones o a los capítulos de alcachofas en la misma planta de embalaje o 
a través de los medios de transporte. 
En las cabezuelas de alcachofas y en los turiones las larvas se alojan en la cara interior de 
las bracteas por lo que muchas veces pasa inadvertida a simple vista y es difícil de ser 
alcanzada por algún insecticida . 
Por otro lado, el uso inapropiado y excesivo de pesticidas ha contribuido a la eliminación de 
fauna benéfica, problemas de carencia y residualidad además de contaminación ambiental. 
Ante la búsqueda de alternativas de control basadas en productos naturales que no afecten 
el ambiente ni la salud de las personas han adquirido gran importancia en el último tiempo 
el uso de sustancias semioquimicas dentro de las cuales destacan las feromonas y 
ka iromonas . 
Estos son compuestos químicos que los insectos utilizan para la comunicación entre ellos o 
de ellos con su entorno e influyen en una gran variedad de comportamiento como: 
apareamiento , demarcación de territorio , demarcación de caminos y de lugares de 
al,imentación . 
Las feromonas sexuales son capaces de confundir a los machos de la polilla y así evitar 
que ubiquen a la hembra y copulen , mientras que las kairomonas, pueden atraen a las 
hembras vírgenes y fecundadas además de los machos. 
La identificación y utilización de alguno de estos compuestos podría llevar a desarrollar un 
método de control de la polilla más eficaz que los actualmente utilizados ya que se evitaría 
el apareamiento entre adultos de Copitarsia y la entrada al cultivo de hembras fecundadas , 
logrando así producir hortalizas limpias, con la ventaja de no afectar a enemigos naturales 
de la polilla y no producir toxicidad ni contaminación pues se trata de compuestos naturales, 
biodegradables . 
En este proyecto se propone identificar la feromona de atracción sexual de C. turbata y los 
volátiles presentes en los espárragos (kairomonas) responsables de su atractivo para estos 
insectos y utilizar estos resultados en el desarrollo de sistemas de monitoreo y control de la 
plaga. 
Para lograr los resultados deseados se requiere : 
);> Producir hembras de C. turbata, 
);> Preparar y analizar extractos glandulares de hembras vírgenes , 
);> Preparar y analizar extractos de espárragos en solventes de polaridad variada , 
);> Muestrear espárragos en terreno mediante microextracción en fase sólida, __ ______ _ _ 
);> Realizar análisis de cromatografía de gases-electroantenografía para determinació.JY cref ::;-:: , __ · 

compuestos biológicamente activos presentes en los diferentes extractos , '.:~ _,.. ·. · . 
);> Desarrollar métodos de síntesis, · _: ' . · ··: .. j 
~ ~:;t~~~=~ :~t~r~i~~ad5e campo de efectividad de las identificadas med'?~t~~ :ij/' 
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4. IDENTIFICACIÓN DEL PROBLEMA A RESOLVER 

D 

La cuncunilla de las hortalizas, Copitarsia turbata (Herrich-Shaeffer) , es considerada plaga 
de importancia económica en espárragos y alcachofas de exportación, debido a que 
ocasiona graves pérdidas económicas por la detección de estados inmaduros, huevos y 
larvas. 

Esta plaga es también, una de las especies de Lepidópteros nóctuidos de mayor 
trascendencia agrícola debido a su alto grado de polifagia, presentándose en cultiv9s como 
ajo, cebolla, clavel, vid , frambuesa, frutilla, maíz, papa y remolacha entre otros, adémás de 
malezas como correvuela, rábano y bledo . 

El daño es producido por las larvas que consumen hojas y brotes tiernos. En espárrago 
perforan los turiones cuando empiezan a sobresalir del suelo, produciendo mordeduras 
elongadas en el tercio superior, además las oviposturas son causa ynportante de rechazo 
para exportación. En alcachofas es muy común que las larvas neonatas penetren a través 
del ápice del capítulo y además dañan las hojas tiernas y cogollos antes de la aparición de 
las capítulos, a las que también pueden atacar dejando lesiones en las brácteas que las 
descalifican para su comercialización. 

En espárragos, la plaga ha sido capaz de provocar rechazos en las exportaciones de hasta 
11 .000 cajas el año 2000 y 13.700 cajas en la temporada 2001 y en alcachofas los niveles 
de capítulos dañados alcanza a 14 % . 

El sistema de control más utilizado para esta plaga es el uso de productos químicos contra 
las larvas, con los que no se han logrado los resultados deseados, debido principalmente a 
que este insecto presenta una gran variedad de hospederos. En el caso de la presencia de 
huevos (espárragos) el problema es aún mayor pues los adultos vuelan desde los lugares 
de refugio diurno, y solo vuelan al atardecer para oviponer sobre los turiones, lo que 
dificulta la acción de los insecticidas. Además, el uso inapropiado de estos productos puede 
ocasionar problemas de carencia y residualidad pues tanto, la alcachofa como el espárrago, 
se cosechan todos los días, lo que aumenta la posibilidad de sobrepasar los limites 
establecidos por los países importadores. para el uso de pesticidas. 

A ello se debe sumar los problemas de resistencia, eliminación de fauna benéfica y 
contaminación ambiental que generan su uso. 
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 
El Problema de Copitarsia turbata 

D 

La alcachofa y el espárrago son hortalizas que se cultivan en Chile desde hace varias 
décadas y han experimentado un sostenido crecimiento en los últimos años registrando 
para las temporadas 1999/2000, una superficie de 3.102 y 3.943 ha respectivamente 
(ODEPA, 2003) . 

La producción de ambos cultivos es destinada tanto para consumo interno, fresco o 
procesado, o para ser destinado a exportación. (Agroeconómico, 1999 y ODEPA, 2POO) . 
Durante las temporadas 1999 y 2000 las exportaciones de alcachofa frescas aumentaron 
de US$332.000 a US$472.000, mientras que la exportación de espárragos frescos ·presento 
una fuerte caída disminuyendo desde los US$6.489.000 a US$3.337.000 (ODEPA, 2000) . 
Se puede considerar, que uno de los factores causantes de esta disminución, son los 
frecuentes rechazos por detecciones de plagas cuarentena rías . 

De gran importancia ha sido la presencia de huevos y larvas de Noctuidos conocidos como 
cuncunillas, dentro de los cuales destaca por su gran participación en rechazos 
cuarentenarios (65%), la cuncunilla de las hortalizas, Copitarsia turbata (Herrich-Shaeffer) 
(Artigas y Angula, 1973; Arias y González, 1988 y Artigas, 1994; SAG, 1998) . 

Este insecto considerado además como plaga de importancia económica en espárrago, 
alcachofa, raps y alfalfa es una de la especies de nóctuidos de mayor trascendencia 
agrícola debido a su alto grado de polifagia, presentándose en cultivos como ajo, cebolla, 
clavel, vid, frambuesa, frutilla, maíz, papa, repollo, tabaco y remolacha entre otros. (Arias y 
Gonzales, 1988; Artigas, 1994 ) . 

Si bien, en espárrago y alcachofa, esta plaga no incide en los rendimientos, las perdidas 
que ocasiona se producen principalmente por rechazos, ya sea; por falta de presentación 
del producto, por el daño que ocasionan las larvas cuando se alimentan o por normas de 
cuarentena, debido a la detección de estados inmaduros (huevos y larvas) lo que orig ina 
importantes perdidas económicas para el productor (Machuca, 1989; Larrain y Araya, 1994; 
Lamborot et al., 1995 y Gerding et al , 1999) . 

Esta cuncunilla , se encuentra presente en Venezuela, Colombia, Perú y Argentina. En Chile 
esta ampliamente distribuida, pudiendo encontrarse desde la primera a undécima región 
(Artigas, 1994 ) . 

En las regiones V y Metropolitana, donde se concentra la mayor superficie de alcachofa, la 
presencia frecuente de larvas en las capítulos, ocurre entre los meses de octubre y 
diciembre periodo en el cual se realiza la cosecha para el mercado externo y que coincide 
con las condiciones ambientales adecuadas para el desarrollo de esta especie (Machuca, 
1989; Larraín y Araya, 1994 y Lamborot et al., 1995) . 

En la octava región en tanto, esta plaga hace su aparición a mediados de octubre, durante 
el periodo productivo de la esparraguera. A pesar de que los turiones permanecen solo dJ..S ~_ -. ::·· __ 
a tres días sobre el suelo, este lapso es suficiente para que sean infestados debido ·á)a •·.J O¡:· 

falta de hospederos alternativos y porque la naturaleza del turión ofrece abundante y_. ·<\ -":· .. ~ 
suculento tejido tierno, además de estructuras protectoras (Ap blaza y Sazo, 1987; Artigas,-~ ~-- · -,..t¿t- ¡·. , 
1994) .. ' ·'·•$ • 

1 
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Cada hembra ovipone masas de 30 a 40 huevos de los cuales emergen pequeñas larvas 
de color verde. En espárrago, estas larvas se ubican entre las bracteas de los turiones, que 
luego perforan produciendo mordeduras elongadas en el tercio superior. En alcachofa en 
tanto, las larvas neonatas pueden penetrar por el ápice del capítulo o se ubican entre las 
bracteas de las inflorescencias alimentándose directamente de ellas, causando deformación 
de las capítulos cuando están poco desarrolladas y contaminación con excrementos cuando 
se encuentran listas para ser cosechadas (Larraín, 1984; Arias y González, 1988; Artigas, 
1994 y Robles, 2000) . 

En ambos casos, el daño ocasionado por las larvas, deprecia totalmente el producto para la 
exportación ya que los mercados de destino de estas hortalizas son muy exig~ntes en 
cuanto a calidad, tanto de presentación como fitosanitarias. (Arias y González, 1988; 
Artigas, 1994; Gerding et al, 1999) . 

Como se mencionó anteriormente, Copitarsia esta presente en una amplia gama de 
hospederos, incluyendo malezas como correvuela, rábano y bledo, las hembras adultas 
también pueden llegar a los turiones o a las capítulos de alcachofa, 'en la misma planta de 
embalaje o bien a través de los medios de transporte (Apablaza y Sazo, 1987), por Jo que 
las aplicaciones de productos químicos no siempre son efectivas. 

Además, esta especie completa cuatro generaciones en la temporada (Artigas, 1994), 
produciendo una superposición de generaciones y hábitos lo que hace más difícil realizar 
aplicaciones de productos químicos en el momento adecuado de aparición de la plaga. 

Una mala elección del producto y del momento de aplicación pueden originar también, 
problemas de carencia y residualidad pues tanto la alcachofa como el espárrago tienen un 
prolongado período de cosecha con una frecuencia de 1 a 2 días en primavera, lo que 
aumenta la posibilidad de sobrepasar el tiempo de carencia o la cantidad máxima de 
residuos establecidas por los países importadores (Larraín, 1984 y Gerding et al., 1999) . 

En definitiva, la situación actual del uso de insecticidas es compleja : existen muchas 
limitaciones, tanto por problemas de una creciente resistencia de la plaga a ellos, como por 
que cada día aumentan las restricciones legales a su uso, a su vez los tratamientos 
químicos tienen el carácter preventivo y escasamente curativos. 

A ello se debe sumar la eliminación de fauna benéfica, presencia de residuos tóxicos al 
consumidor y contaminación del ambiente y operarios . 

Una alternativa al uso de productos químicos son los controladores biológicos como las 
microavispas parasitoides de huevos y larvas de Copitarsia, Tríchogramma sp., Apanteles 
sp., Rogas nigricepens y Campo/e lis sonorensis, entre otros . 

Si bien en huertos hortícolas se ha detectado la presencia de estos insectos, los niveles de 
parasitismo son irregulares e insuficientes para controlar naturalmente esta plaga, 
acentuando aún más este problema cuando se utilizan insecticidas (lamborot et al., 1995) . 
Ante la búsqueda de herramientas de control basadas en productos naturales que no 
afecten el ambiente ni a las personas, ha surg ido el uso de sustancias semioquimicas 
(feromonas y kairomonas) las que en el último tiempo han adquirido gran importancia pq[Cf, -,~-::·-

el control de diversas plagas. ;~,~ /::::i~~::;, }~~ 
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El control de plagas basado en feromonas tiene .varias ventajas sobre el uso de 
insecticidas. Primero que nada las feromonas son específicas, es decir actúan solo en la 
especie objetivo y son virtualmente no tóxicas para los vertebrados. Debido a su alta 
especificidad y baja toxicidad, las feromonas son compatibles con otras prácticas de control 
integrado. Las feromonas no son persistentes en el ambiente, ya que se degradan con 
mucha facilidad . 

Sustancias Semioquímicas y Control de Plagas 
En el mundo animal la comunicación química parece prevalecer sobre cualesquier otra 
forma de comunicación (visual, auditiva o táctil). Los mensajeros químicos involucrados se 
denominan compuestos semioquímicos y cubren una amplia gama de compuestos. volátiles 
y no volátiles. Los compuestos semioquímicos que transmiten mensajes entre individuos de 
una misma especie (acción intraespecífica), se llaman feromonas, en tanto que aquellos 
que transmiten mensajes entre especies (acción interespecífica) se llaman kairomonas y 
alomonas, según el beneficiado sea correspondientemente, el receptor o el emisor (Howse 
et al , 1998). Las sustancias semioquímicas influyen en una var(edad muy grande de 
comportamientos: apareamiento, demarcación de territorio, demarcación de lugares de 
alimentación, ubicación de fuentes de alimentación, ubicación de lugares adecuados para la 
ovipostura, etc. 

' 

De entre las sustancias semioqurmrcas, las feromonas son las que mayor atención han 
recibido, particularmente las producidas por hembras de lepidópteros. En efecto, muchas 
especies han evolucionado hacia un sistema de reconocimiento de pareja que se basa en 
una comunicación química ( Prestwich y Blomquist, 1987, Roelofd y Wolf, 1988, Sower et 
al, 1970 y Whitaker y Sonet, 1989). Por ejemplo, en las diferentes especies de lepidópteros, 
las hembras sexualmente maduras liberan al ambiente una feromona de atracción sexual. 
Los machos de poli lla con receptores en sus antenas que son altamente especia lizados, 
reconocen la mezcla única de compuestos liberados por las respectivas hembras y que 
constituyen una verdadera firma química de cada especie. Hasta la fecha se han aislado e 
identificado feromonas de muchas especies (Meyer y Langhlin, 1991 , Gemeno et al, 3000, 
Witzgall et al , 111 11996, Morí 2000 y Yung et al, 2002), muchas de ellas formadas por más 
de un compuesto, un hecho que en muchos casos sólo fue puesto en evidencia con el 
advenimiento de modernas técnicas de análisis químico estructural. No obstante que se 
conoce una variedad significativa de estructuras químicas en las feromonas, es posible 
reconocer similitudes estructurales entre grupos de insectos relacionados. Por ejemplo, en 
los lepidópteros consisten en alcoholes, aldehídos o ésteres insaturados con cadenas entre 
8 y 16 átomos de carbono y son percibidas por los machos a niveles de nano, y 
picogramos, pudiendo atraerlos a la distancia (Santangelo et al, 2002) . 

El uso de las feromonas en monitoreo es muy antiguo, se remonta a épocas incluso 
anteriores a su identificación. En las primeras pruebas de control para la Polilla Gitana, 
Lymantria dispar (Lepidoptera: Limantridae}, realizadas en 1896, usaron trampas con 
hembras vírgenes como cebos (Forbush y Fernald, 1960). En los años 40 se utilizaron 
extractos glandulares de hembras en trampas de monitoreo (Holbrock et al, 1960) . 
Posteriormente se iniciaron los estudios que condujeron a la identificación de la estructura 
química de la feromona, disparlure (Cardé et al , 1977). ,..-:-;sí~" 
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El potencial de usar copias sintéticas de las feromonas para impedir encuentro de las 
parejas de insectos también fue reconocido hace mucho (Brady y Smithwich, 1968}. En los 
primeros ensayos de confusión, realizados hace ya más de 30 años (Gastan et al , 1967), 
se colocó en recipientes metálicos sobre estacas lo que se suponía que era el único 
componente de la feromona del gusano medidor del repollo, Trichoplusia ni (Lepidoptera: 
Noctuidade ). La elevada concentración ambiental de fe romo na impidió que los machos 
encontraran a las hembras. Desde entonces la posibilidad de interferir el apareamiento ha 
sido demostrada en muchos casos (Carde y Mink, 1995) . 

La feromona de Copitarsia turbata no ha sido identificada aún y existe muy poca iliteratura 
al respecto. Se ha sugerido (Rojas et al 1993 y 1995) que hay evidencia de que la llamada 
a los machos involucra feromonas, lo que no llama la atención pues es un fenómeno común 
a los lepidópteros (Knipple et al, 2000). Las feromonas de muchos lepidópteros son 
conocidas actualmente ( Meyer y Langhlin, 1991 ). llegándose hasta la aplicación comercial 
en cebos de monitoreo o sistemas de control. Como ya se mencionó la estructura de estas 

1 

feromonas es relativamente acotada, debiéndose agregar en el caso de la familia 
Noctuidae, estructuras de epóxidos . 

En el arsenal de las sustancias semioquímícas hay más armas a considerar, que pueden 
ser útiles en el control de plagas y que en esencia poseen ventajas similares a las 
feromonas de atracción sexual. Son ejemplos de esta situación el control de insectos en 
productos almacenados (Burkholder, 1990) o el control de escolítidos en diversos lugares 
del planeta, que ha resultado rpuy efectiva (Borden, 2000) . 

Los volátiles de las plantas hospederas y que intervienen en variados tipos de 
comportamiento de los insectos, ha recibido mucha atención. Se ha sugerido que moléculas 
características del hospedero y otros compuestos más comunes en el entorno son utilizados 
por los fitófagos para su identificación (Muller y Hilkern, 2000, Meiners et al, 2000, 
Mozuraitis et al . 2002y Konstantopoulou 2002}. El daño mecánico de las plantas lleva 
asociada la emisión de volátiles, que las vuelve más atractivas para algunos insectos 
determinados (Kessler y Baldwin, 2001, Paré y Tumlinson, 2001 y Moraes et al , 1998). Se 
conocen ejemplos en los que una combinación de feromona de agregación y kairomonas 
permiten controlar poblaciones mediante la captura masiva de insectos en árboles cebos 
que son quemados (Howse et al , 1998, Gray y Borden, 1989 y Borden, 1990). Un tema 
también relevante dentro de las sustancias semioquímicas es la relación ovipostura y 
volátiles de los hospederos (Stadler, 2002}. Todo este tipo de información puede derivar en 
un mayor número de soluciones más eficientes y complementarias para el manejo de 
plagas con base en sustancias semioquimicas. Si bien aún se encuentra en etapa 
experimental (Wearing et al , 1973, Yan et al , 1999 y Light et al, 2001 ). un ejemplo muy 
notable del uso de kairomonas es el de la polilla de la manzana, Cydia pomonella . Estudios 
recientes han demostrado que (2E, 4Z)-decadienoato de etilo, un compuesto volátil emitido 
por las peras maduras es un atractante específico, potente y durable en huertos de 
manzanas y almendras para C. pomonella. Esta kairomona atrae a machos, hembras 
vírgenes y fecundadas. Este hallazgo derivó inmediatamente es estudios sobre la 
posibilidad de aplicar esta sustancia para el monitoreo y control de esta plaga. Con esta 
ka iromona se tiene todas las ventajas de las feromonas, más la ventaja adicional de atrae( ~~7··, .. 
machos y hembras. cosa que no sucede con las feromonas de atracción sexuai.~e~ ,· ··· · > 
lepidópteros (Barry, 2001 ). \~·1: •. /e'' i-i;;? Jt, 
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Hay estudios sobre los volá tiles y otros compuestos químicos de espárragos (Scora et al, 
1986 y Butenandt et al 1959), pero no en relación con su capacidad de atraer a algunos 
insectos. Reconocer la presencia de sustancias volátiles en el espárrago que atraen a las 
hembras de Copitarsia. turba/a puede conducir a más elementos de control. Las hembras 
de lepidópteros no son atraídas por sus feromonas de atracción sexual sin embargo ellas 
son las que ponen los huevos. Adicionalmente la kairomona puede resultar atractiva para 
machos y hembras, pero de esto nada se conoce y es necesario estudiar a fin de evitar el 
uso de insecticidas . 

Identificación de Sustancias Semioquímicas 
Dos problemas importantes en la identificación de sustancias semioqu1m1cas son la 
pequeña cantidad y la mezcla grande de compuestos de entre las que ellas deben ser 
reconocidas. La cantidad de feromona que los insectos liberan es en general 
extremadamente pequeña, tanto es así que en los trabajos que llevaron al aislamiento e 
identificación de feromonas de atracción sexual se utilizaron 250.000 hembras de Bombyx 
mori, la polilla de la seda (Butenandt et al 1959), 200.000 hembras' de C. pomone/la (Me. 
Donough, 1 996), para disponer de la cantidad necesarias para el análisis estructural. 

El uso de cromatógrafos de gases y detección electroantenográfica (Howse et al , 1998) 
han resuelto parte de este problema. El cromatógrafo separa los componentes de la 
muestra y en la medida que estos salen de la columna de separación pasan a un detector 
electroantenográfico que señala específicamente que compuestos son biológicamente 
activos para el insecto en estudio. Esto se logra colocand9 una antena (en el caso de 
polillas) en un microelectrodo a la salida del cromatógrafo. Puesto que la antena es el 
órgano del olfato, cada vez que percibe una sustancia semioquímica, habrá una respuesta 
que será detectada y registrada. Con este método no se conoce la estructura del 
compuesto sin embargo se dispone de un sistema muy sensible que informa de la 
presencia o ausencia desustancias biológicamente activas, para el insecto. El tiempo que el 
compuesto demora en salir del instrumento, se puede hacer independiente de las 
condiciones de operación, determinando el índice de retención (Wehli y Kovats , 1 959). Por 
comparación en tablas se puede buscar compuestos con índices de retención parecidos a 
los encontrados en la muestra , entonces se compara con estándares de estructura 
conocida y se observa si hay respuesta electroantenográfica. En el caso del estudio de 
sustancias que atraen a las hembras se puede usar sus antenas en los ensayos (Reddy y 
Guerrero, 2000 y Backman et al, 2001). Una vez reconocida una especie como activa, se 
deben realizar ensayos, para determinar si se trata de una respuesta de atracción o 
repulsión . 

Puesto que no siempre se encuentran disponibles comercialmente estándares de las 
feromonas. es necesario sintetizarlos y puesto que las estructuras presentan similitudes . 
sucede lo mismo con las rutas de síntesis. algunos métodos son clásicos en este sentido 
(Henrich, 1 987) . Para realizar ensayos de campo es necesario disponer de cantidades 
significativas de feromonas, más aún si se piensa en la aplicación masiva Como ha sido 
demostrado en reiteradas ocasiones, la estereoquímica es una de las formas en que la 
especificidad se establece entre las especies (Howse et al , 1998). Se sabe además que 
mayor pureza estereoquímica puede significar mayor actividad biológica de un determinado 
compuesto (Witzgall et al , 1996 y Mori , 2000). Más, aún, algunas veces pequeños. 
porcentajes de otros estereoisómeros pueden anular completamente la actividad b'íslógicá ·-: · . 
de una muestra (Petroski y Weisleder, 1997, Pavía et al, 1995 y Arn y Rauscher, 1'975). D.~: /.,, ·11 .. 
manera que desarrollar de rutas sintéticas eficientes, de m~nor costo y ambientalm~~J~;-~ ::;-<·t;•:{ 1 ~·j 
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amigables es una parte importante del estudio de aplicaciones de feromonas para el control 
de plagas. En años se han publicados nuevos métodos que reúnen algunas de estas 
características (Cahiez y Marquais, 1996 y Belmar et al, 2000). Estas metodologías basadas 
en compuestos orgánicos de manganeso(ll) están caracterizadas por los elevados 
rendimientos, condiciones de trabajo moderadas, utilización de reactivos con poca toxicidad 
y elevada conservación de la estereoquímica . 

Otro elemento que debe considerarse es el cómo obtener los extractos que contienen las 
sustancias semioquímicas. Existen diversas técnicas para la obtención de muestras (Howse 
et al, 1998 y Koziel et al, 2000), en lepidópteros resulta bastante bien la extracción de las 
glándulas con un solvente de baja polaridad (Howse et al, 1998), puesto que las f~romonas 
en este caso son moléculas de baja polaridad también. El resultado es un extracto bastante 
limpio que se puede utilizar directamente para análisis, evitándose mucha manipulación que 
puede alterar la muestra por oxidación o hidrólisis. Para la obtención de extractos vegetales 
se han utilizado diversas técnicas (Howse et al, 1998 y Cornu et al , 2001 ), siendo la 
extracción la más común, con solventes o por arrastre con vapor de agua. Otra técnica es la 
Microextracción en Fase Sólida (SPME) que permite tomar muestras'de volátiles producidos 
directamente de la planta (Koziel y Jia, 2000). Con la ventaja asociada de muestrear lo que 
la planta verdaderamente está emitiendo en un determinado momento . 
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Inicialmente el proyecto está enfocado a encontrar una solución a los problemas 
ocasionados por el daño y presencia de huevos y larvas de Copitarsia turbata, plaga de 
importancia económica en espárragos y alcachofas, mediante la utilización en el campo de 
productos atrayentes de adultos. 

El proyecto debería finalizar con la formulación para la producción comercial de un producto 
a base de sustancias atrayentes, para el control efectivo de esta plaga, que adem:ás de ser 
específico, no afecte al medio ambiente ni a la salud de las personas 

Al producir hortalizas de exportación libres de esta plaga, y sin aplicaciones de pesticidas, 
se estará logrando un producto competitivamente superior, lo que favorecerá la 
participación de espárragos y alcachofas chilenos en los principales mercados de destino 
como EE.UU y Europa. 

Por ser esta una plaga que se distribuye en otros paises, existe la posibilidad de producir 
trampas y difusores comerciales para la exportación. 
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7. UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL PROVECTO 
(Anexar además un plano o mapa de la ubicación del proyecto) 

D 

DESCRIPCIÓN UNIDAD CENTRAL TÉCNICO- ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO 
(Unidad donde se lleva a cabo la mayor parte de la ejecución, control y seguimiento técnico 
y financiero del proyecto. En caso de productores individuales, corresponde a la misma 
unidad predi al o productiva donde se ejecutará el proyecto) 

Propietario: INIA CRI Quilamapu, Av V. Méndez 515, Chillán, 42-209450, fax 42-209599 
1 

Región: VIII 
Provincia: Ñuble 
Comuna: Chillán 
Localidad Chillán(describir la ubicación referencial respecto a otras ciudades o localidades 
cercanas, en términos de Km de la unidad central a otra ciudad o localidad. De ser posible, 
señalar coordenadas UTM): 

DESCRIPCIÓN UNIDADES PRODUCTIVAS PARTICIPANTES (Unidades de ensayo, 
prediales, demostrativas y/o de réplica) 

UNIDAD PRODUCTIVA 1 

Propietario (Nombre, RUT, dirección, fono y fax): Universidad de Concepción 
RUT 81494400-k, Víctor Lamas 1290, Concepción ' 
Laboratorio de Química de la Universidad de Concepción, para la extracción y pruebas 
preliminares de los compuestos extraídos 

Región: VIII 
Provincia : Concepción 
Comuna : Concepción 
Localidad Campus de la Universidad(describir la ubicación referencial respecto a otras 
ciudades o localidades cercanas, en términos de Km de la unidad central a otra ciudad o 
localidad. De ser posible, señalar coordenadas UTM): 

UNIDAD PRODUCTIVA 2 

Propieta rio (Nombre, RUT, dirección , fono y fax): INIA CRI Quilamapu, Av V. Méndez 515, 
Chillán, 42-209450, fax 42-209599 

Región: VIII 
Provincia: Ñuble 
Comuna: Chillán 
Localidad (describir la ubicación referencial respecto a otras ciudades o localidades 
cercanas, en términos de Km de la unidad central a otra ciudad o localidad. De ser posible, 
señalar coordenadas UTM): Campo experimental santa Rosa , 22 km camino a Cato, Toma 
de muestras en jardín varietal de espárragos . Pruebas de campo de atracción de las 
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Propietario (Nombre, RUT, dirección, fono y fax): INIA CRI lntihuasi, Colina San Joaquín, 
La Serena, 51-223240, fax 51 -227060 

Región: IV 
Provincia: Coquimbo 
Comuna: La Serena 
Localidad (describir la ubicación referencial respecto a otras ciudades o localidades 
cercanas, en términos de Km de la unidad central a otra ciudad o localidad. De ser. posible, 
señalar coordenadas UTM):En la parcela experimental La Pepa, se realizarán las pruebas 
de control de las polillas sobre plantaciones de alcachofas 

ADJUNTAR MAPAS DE UBICACIÓN DE LAS DISTINTAS UNIDADES ANTES DESCRITAS 
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO . 
1 • • • 

8.1. GENERAL: 

Página 
Número 

Desarrollar productos comerciales que atraigan a adultos (machos y hembras) de la 
cuncunilla de las hortalizas: Copitarsia turbata, de manera de impedir el apareamiento y 
evitar la ovipostura sobre espárragos y alcachofas para así lograr una producción de mejor 
calidad libre de huevos y larvas, y además sin residuos neurotóxicos, aceptables en los 
mercados nacionales e internacionales. OJO Pag 17 y 13 

8.2 ESPECÍFICOS: 

1. Identificar y sintetizar las feromonas de Copitarsia spp. y semioquímicos en las 
plantas de espárragos 

2. Seleccionar e identificar los principios químicos que atraen a la polilla mediante 
el uso de antenógrafos 

3. Desarrollar unidades de liberación de los productos comerciales atrayentes 
seleccionados 

4. · Aplicar en el campo y evaluar su efectividad 
5. Difundir los resultados y preparar la formulación comercial 

(· 
1·· . 
¡ ... r·. 
(" 
' . 
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2. Análisis de Extractos, identificación de sustancias semioquímicas . 

D 

a) Identificación de la feromona de atracción sexual de C turbata. Los extractos 
glandulares se analizarán por cromatografía de gases con detección 
electroantenográfica. En el detector electroantenográfico se utilizarán antenas de 
machos producidos en los laboratorios de crianza de CRI Quilamapu. Se determinarán 
los índices de retención de los compuestos activos en columnas de polaridades 
diferentes. Se sintetizarán patrones con propiedades de retención similares parecidas a 
las de los compuestos activos en el electroantenograma. La comparación de los índices 
de retención, tiempos de retención, presencia e intensidad de respuesta p-ermitirán 

. ¡ 
establecer la estructura de los compuestos act1vos. 

b) Síntesis de feromonas o patrones. Los patrones se sintetizarán en una primera etapa 
por los métodos tradicionales descritos en la literatura, reducción estereoselectiva de 
alquinoles y elquen-in-oles, que luego serán esterificados. Estos compuestos se 
obtendrán en cantidades pequeñas, algunos gramos, necesarios para la caracterización 
inequívoca y para una buena purificación. Identificada la feromona, se estudiarán 
métodos que permitan una preparación eficiente a la escala de unos 100 gramos. En 
este caso se recurrirá a las metodologías basadas en compuestos orgánicos de 
managaneso. Los compuestos obtenidos se utilizarán posteriormente en ensayos de 
campo. 

e) Identificación de kairomonas. Las diferentes muestras obtenidas de turiones se 
analizarán por cromatografía de gases con detección electroantenográfica y se 
emplearán antenas de hembras producidas en los laboratorios de crianza del CRI 
Quilamapu. La estructura de los compuestos activos electroantenográficamente se 
establecerá por cromatografía de gases con detección de masas y por comparación con 
bibliotecas de espectros. Identif icados los compuestos, se utilizarán estándares para 
confirmar . 

3. Desarrollar unidades de liberación de Jos productos atrayentes seleccionados 

Los compuestos químicos aislados y seleccionados como atrayentes de las polillas serán 
clasif icados como Feromonas para la atracción de los machos y Kairomonas para la 
atracción de hembras y machos. Ambos tipos de compuestos serán introducidos en 
diferentes dispensadores (gomas, plásticos, pellets etc.) para determinar la concentración 
mínima necesaria para atraer a los adultos de la polilla. También se determinará su 
persistencia como atrayente, y su potencia como atrayente a diferentes distancias . 

3.1. Determinación de concentración mínima efectiva . 
Los compuestos químicos aislados y seleccionados como atrayentes de las polillas serán 
clasificados como Feromonas para la atracción de los machos y Kairomonas para la 
atracción de hembras y machos. Ambos tipos de compuestos serán introducidos en 
diferentes dispensadores (gomas, plásticos, pellets etc.) para determinar la concentración 
mínima necesaria para atraer a los adultos de la polilla. También se determinará su 
persistencia como atrayente, y su potencia como atrayente a diferentes distancias . 

.."· _;:. . 
·~ •' 
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La incorporación de los compuestos solos o en mezclas, en los diferentes dispensadores se 
rea lizará según sea el tipo de unidad en le caso de las gomas se procederá a imbuir el 
compuesto en las gomas evaporando el solvente. Otros dispensadores serán cápsulas de 
plástico con el concentrado en su interior y un sistema de dosificación de la liberación. Los 
Pellets serán concentrados de diferentes productos como arcillas, alginatos, caolinas, a los 
cuales se les preparará con los compuestos seleccionados como atrayentes, también se les 
someterá a pruebas con insecticdas de manera de que pudieran ser utilizados como 
atracticidas (Atract and Kili) Las diferentes concentraciones se evaluarán a través de la 
duración activa del compuesto, la distancia a que es capaz de influir en el compo0amiento 
de las polillas 

4. Aplicar en el campo y evaluar su efectividad 

Las formulaciones o preparados seleccionados en laboratorio y colocados en los 
dispensadores serán probados en el campo 

4.1 Pruebas de atracción (potencia). Cada dispensador con pegamento en una trampa, 
será ubicado en sectores aislados del potrero y se liberarán polillas de crianza artificial a 
diferentes distancias del dispensador, marcadas con colorantes fosforescentes, un color 
para cada distancia . . Las liberaciones se realizarán al atardecer y las evaluaciones de 
captura al día siguiente, mediante una lupa estereoscópica y luz ultra violeta se detectarán 
los colores de los adultos capturados . 

4.2. Pruebas de persistencia (residualidad). Los mismos dispensadores utilizados en la 
prueba anterior serán utilizados para determinar el tiempo de duración del efecto atrayente 
del compuesto. Cada semana se liberarán polillas marcadas a distancias se leccionadas, 
para evaluar su residualidad efectiva. Además con el uso del antenógrafo se medirá la 
concentración de los compuesto en el aire 

4.3. Prueba de selectividad, Las trampas con los dispensadores ya sea de feromonas o de 
kairomonas atraerán a machos (feromonas) y principalmente hembras (kairomonas). La 
separación taxonómica de las individuos capturados será parte de este proyecto para 
determinar atracción hacia otras especies de lepidópteros . 

. ~· -

4.4. Prueba de efectividad .. En potreros de espárragos y alcachofas se ubicarán )as ~.> > --, _ 
trampas seleccionadas y se evaluará la efectividad en el control de la plaga a través,4_e~ia : ;- ~ .,.__ -l/· .. _\_ 
det~rminac ión de la presencia de ~uevos en los_ turiones y de huevos y ? larvas._(~ 1 ~§ : .,~:~<? ~ - ·. '-. 
caprtulos de alcachofas. Cada 7 dras se tomaran 100 unrdades ~\ e~arragos (~ra -~~- ~~~~ :.· ;~ <i. . 

1 ' .. , ··--~· - ,, -· ·- 1 
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• •• J " •••• 1 ~ ·•. . .. .. ,. 
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determinación de ovipostura y para el caso de la alcachofa las capítulos cosechadas en La 
Serena serán analizadas en los laboratorios del CRI Quilamapu 

5. Difundir Jos resultados y preparar la formulación comercial 

Los resu ltados serán divulgados a través de días de campo en las dos regiones, una vez 
que se tengan resultados esperados. También se considerará la publicación de material en 
revistas científicas y e informativos divulgativos. Se editará un boletín técnico sobre la plaga 
y su manejo sustentable 

, 
~~~ . .,._ 
' . 
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1.3 Preparación y extracción de feromonas 

1 1.4 Obtención semioquímicos 

Objetivo Actividad E F M A M J J 

1 1.1 
1 1.2 

1.3 
1 1.4 

Carta Gantt 

Objetivo Actividad E F M A M J J 
1 1.1 X X X X X X X 
1 1.2 X X X X X 

1.3 X X X X X 
1 1.4 
2 2.1 
2 2.2 
2 2.3 
2 2.4 
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO {adjuntar Carta Gantt mensual 
para 1~ tnt~lidad del proyecto) 
AÑO- -

Objetivo Actividad Descripción Fecha Inicio Fecha 
especif. N° No Término 

1 1.1 Crianza de Copitarsia Enero Octubre 
1 1.2 Selección de hembras Enero Marzo 

1.3 Extracción de feromonas Enero Marzo 
1 1.4 Colecta de campo 
2 2.1 Obtención semioquímicos Enero Marzo 

2.2 Identificación de feromona Enero Marzo 
2 2.3 Síntesis de feromona Enero Marzo 

2.4 Identificación de Kairomona Enero Marzo 
3 3.1 Determinación de concentración feromonas 1 Enero Marzo 

3.2 Determinación de concentración kairomonas Enero Marzo 
4 4.1 Pruebas de atracción (potencia). feromonas Enero Marzo 

4.2 Pruebas de atracción kairomonas Enero Marzo 
4 4.3 Pruebas de persistencia (residualidad Enero Abril 

feromonas 
4.4 Pruebas de persistencia (residualidad). Enero Abril 

kairomonas 
4 4.5 Prueba de selectividad Enero Abril 
4 4.6 Prueba de efectividad Enero Junio 
5 5.1 Día de campo Octubre Octubre 
5 5.2 Seminario de término noviembre Noviembre 

Procesamiento de datos y Elaboración de Septiembre Noviembre 
Informe Final. 

/ 

· .. 
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Carta Gantt 
Objetivo Actividad 

1 1.1 
1 1.2 

1.3 
1 1.4 
2 2.1 

2.2 
2 2.3 
2 2.4 
3 3.1 

3.2 
4 4.1 

4.2 
4 4.3 

4.4 
4 4.5 
4 4.6 
5 5.1 

5.2 
Pro c. 

lnform . 

E 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

F M A M J J 

X X X X X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X X X 

A 

X 

1 
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S o 
X X 

X 

X X 

D 

N D 

. 

X 

X 
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Carta Gantt total 
2003 2004 

Objetivo Actividad o E F M A M J J A S o N D 

1 Identificar y sintetizar las 1.1 Crianza de Copitarsia turbata X X X X X X X X X X X X X 
feromonas de Copitarsia 

spp. y semioqulmicos en las 
plantas de e~rrªg_os 

1.2 Selección de hembras X X X X X X X X X X X 
1.3 Extracción de feromona de las hembras X X X X X X X X X X 
1.4 Extracción de kairomanas X X X 

2 Seleccionar e identificar 2.1 Captura de semioquímicos )( X 

los principios químicos que 
atraen a la polilla mediante el 

uso de antenógrafos 
2.2 feromona de atracción sexual X X X X X 
2.3 Slntesis de feromonas X X X X 
2.4 ldentificactón de kai romonas X 

3 Desarrollar unidades de 3.1 Determinación de concentración de 
liberación de los productos feromonas 

comerciales atrayentes 
seleccionados 

3.2 Determinación de concentración de 
kairomonas 

4 Aplicar en el campo y 4.1 Pruebas de atracción (potencia) 
evaluar su efectividad feromonas. 

4.2 Pruebas de atracción (potencia 
kairomonas -
4.3 Pruebas de persistencia (residualidad). 
feromonas 
4.4 Pruebas de pers istencia (residualidad). 
kairomonas 
4.5 Prueba de selectividad 
4.4 Prueba de efectividad 

5 Difundir los resultados y 5.1 Ola de campo 
preparar la formulación 

comercial 

~ 5.2 Seminario ... 
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Objetivo Actividad E F M 

1 1.1 X X X 
1 1.2 X X X 

X 
1 1.3 

2 2.1 X X X 
2 2.2 X X X 
2 2.3 X X X 
3 3.1 

4 4.1 

4 4.2 

4 4.3 
4 4.4 
5 5.1 

5.2 

A M 

X X 
X X 
X X 

X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

2005 

J 

X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 

X 

•·!~ ,. ·1··~ 
~ •11 

'· '·· ·· 

J A 

X X 
X X 
X X 

X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

X X 
X 

S o N o 
X X X X 
X X X X 
X X X X 

X X X 
X X 

X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 

X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X X 

X X X X 
X - X X X 

E 

X 
X 

X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

F M 

X X 
X X 
X X 

X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

· ._ ¡oí}f, ¡ \~ · ·,' ;,;· ....... . 

2006 

A M J J A S o N 

X X X X X X X 

X 
X 
X 
X X X 

X 
X 
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11 . RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES 
~ 

11.1 Resultados esperados por objetivo 
Obj. Esp. Resultado Indicador Meta 

NO Final 
1 Compuestos atrayentes a feromonas 2 

machos de Copita rsia (marzo 2006) 

2 Compuestos atrayentes a ka iromonas 2 
hembras y machos de (marzo 2006) 

Copitarsia 
3 Dispensadores de trampas 4 

compuestos (Octubre 
2006) f 

4 Ensayos de campo %de polillas 100% 
liberación de polillas capturadas (marzo 2006) 

marcadas 
5 Difusión del método Asistencia a 150 

día de productores 
campo (octubre 

2006) 

Hitos: 

Obtención de feromonas marzo 2004 
Síntesis de feromonas comerciales septiembre 2004 
Obtención de ka iromonas marzo de 2005 · 
Síntesis comercia l de Kairomonas Septiembre 2005 

Página 
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Meta 
1 

1 

2 

D 

Parcial 
Plazo 

Sept.2004 

Sept.2005 

Sept.2005 

50% Dic.2005 

Días de campo (2005 y 2006) en lugares de ensayo en Chillán y La Serena 

.. ··· ... 
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11.2 Resultados e perados por actividad · 
Obj. Esp. Activid . Resultado 

No NO 

1 1.1 Crianza de Copitarsia 

1 1.2 Extracción de feromonas 

1 1.3 Obtención 
semioc¡uímicos 

2 2.1 Identificación feromona 
2 2.2 Síntesis de feromona 
2 2.3 Identificación de 

Kairomona 
3 3.1 Determinación de 

concentración 
4 4.1 Pruebas de atracción 

con polillas marcadas 
(potencia). 

4 4.2 Pruebas de persistencia 
(residualidad) . 

4 4.3 Prueba de selectividad 

4 4.4 Prueba de efectividad 

5 5.1 Día de campo 

5 5.2 Seminario de término 

Indicador 

polillas 

compuesto 

compuesto 

compuesto 
compuesto 
compuesto 

S 

Formulacio 
nes 

%de 
machos y 
hembras 

capturados 
tiempo 

Atracción 
especies 
Caída en 

trampa v/s 
daño 

Días de 
campo 

Seminario 
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Meta Parcial 
Final Meta Plazo 

Pruebas de 50% Dic.2005 
campo Pruebas 

de 
campo 

2 1 Marzo 
2004 

2 1 i Sept.2005 

1 1 Sept.2004 
1 1 Sept.2005 
2 1 Sept.2005 

2 1 Die 2005 
2 Sep 2006 

100 metros 100 Dic. 2005 

2 meses 2 Dic. 2005 

Una 1 Jun. 2006 
especie 

Cantidad de Jun. 2006 
polillas ' 

4 1 Dic. 2005 
1 Sep. 2006 

1 1 Sep. 2006 

... 

.. .. 

~ii 
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12. IMPACTO DEL PROYECTO ' - . ·: 
12.1. Económico 

El impacto mas importante del proyecto en lo económico será que no habrá rechazo en la 
exportación de espárragos por presencia de huevos de Copitarsia turbata , lo que redundará 
en una mejor calidad del producto y por ende en mejor precio. En el cultivo de la alcachofa 
la disminución de pérdidas por daño directo de las larvas de la plaga en los capítulos 
industrializables, lo que implica mejora en su calidad, significará gran incremento en las 
ganancias de los agricultores y de las empresas que industrializan y exportan los cápitulos y 
fondos . 

La producción de ambos cultivos es destinada tanto para consumo interno, fresco o 
procesado, o para ser destinado a exportación. (Agroeconómico, 1999 y ODEPA, 2000) . 
Durante las temporadas 1999 y 2000 las exportaciones de alcachofa frescas aumentaron 
de US$332.000 a US$472.000, mientras que la exportación de espáfragos frescos presentó 
una fuerte caída disminuyendo desde los US$6.489.000 a US$3.337.000 (ODEPA, 2000). 
La solución de este problema cuarentenario puede significar un incremento en la superficie 
plantada con ambos cultivos que hoy día alcanza a aproximadamente 6000 has. 
Ambos cultivos son demandantes de mano de obra por lo cual su incremento en superficie 
tiene además un gran impacto social 

La calidad de ambos cultivos por efecto directo y por indirecto al no tener pesticidas será de 
gran importancia a la hora de sus comercialización 

12.2. Social 

El cambio que producirá la implementación del proyecto en la calidad de los productos 
exportables, por el hecho de eliminar la plaga antes que llegue al cultivo tendrá un doble 
efecto social, por un lado los cultivos podrán ser promovidos para aumentar su superficie y 
por ende un aumento en la demanda de mano de obra a nivel predial y postcosecha, y por 
otro lado la disminución o eliminación del uso de pesticidas traerá menor contaminación 
para los trabajadores agrícolas y de packing y una mejor calidad de vida para el sector rural 

12.3. Otros (legal, gestión, administración, organizacionales, etc.) 

Legal: El desarrollo de atrayentes como feromonas y kairomonas pueden ser sujetos de 
patente o registro 

* \ ' 
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13. EFECTOS AMBIENTALES . • · -
13.1. Descri ción ti o de efecto rado) : 

Efecto positivo , pues se eliminará la ap licación de insecticidas o bien se reducirá a 
aplicaciones solo cuando sea necesario de acuerdo con la trampa de feromonas 

13.2. Acciones ro uestas · 

No aplica 

13.3.Sistemas de se uimiento efecto e indicadores 

No aplica 

¡ _·.: 
¡ · .· ¡ . 
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14. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN 

(resultado de la sumatoria de los cuadros 15.1 y 15.3) 

ltem 2003 2004 2005 2006 Total 
1. Recursos Humanos 2.012.500 29,430,000 30,075,000 22.357.500 83.875.000 
2. Equipamiento 10,334,000 6,100,000 6,100,000 3, 100,000 25,634,000 
3. Infraestructura 2,688,000 2,666,000 2,666,000 2,666,000 10,686,000 
4. Movilización , viáticos y 137.000 1,045,000 1,195,000 1.242.000 ~,619,000 
combustible 
5. Materiales e insumos 615,000 4,093,000 4,190,000 2,570,000 11 ,468,000 
6. Servicio de terceros o o o o o 
7. Difus ión o 150,000 460,000 o 610,000 
8. Gastos Generales 140.000 1,150,000 1,450,000 360.000 3,100,000 
9. Imprevistos 100.000 660,000 1,000,000 200.000 1,960,000 
10. Otros o o o o o 
Total 16.026.500 45,294,000 47,136,000 32.495.500 140,952,000 
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15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO 

15.1. Aportes de contraparte: Cuadro Resumen 
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Número 

(utilizar valores reajustados por año según índice anual) 

D 

Si hay más de una institución que aporta- fondos de contraparte se deben 
presentar los valores en cuadros separados para cada agente 

Aporte INIA ($) 

ltem 2003 2004 
1. Recurso Humanos 1,212,500 8,430,000 
1.1 . Profesionales 1,040,000 6,360,000 
Marcos Gerding (25%) 280,000 3,360,000 
María Inés González (10%) 100,000 1,200,000 
Patricia Larraín S 100,000 1,200,000 
Rodrigo Aviles (5%) 50,000 600,000 
1.2. Técnicos 150,000 1,800,000 
Ana Figueroa (25%) 150,000 1,800,000 
1.6. Administrativos 22,500 270,000 
Fernando Garrido (3%) 15,000 180,000 
Patricia Gatica (3%) 7,500 90,000 
2. Equipamiento 400,000 1,600,000 
2.2.Valorización 400,000 1,600,000 
2.2.3. Equipos de laboratorio ' 400,000 1,600,000 
Bioclimáticos (3) 400,000 1,600,000 
3. Infraestructura 888,000 2,666,000 
Cámaras de crianza (3) 388,000 1,166,000 
Laboratorios (2) 500,000 1,500,000 
Total 2,500,500 12,696,000 

2005 2006 
8,430,000 7,727,500 
6,360,000 5,830,000 
3,360,000 3,080,000 
1,200,000 1 1,100,000 
1,200,000 1,100,000 
600,000 550,000 

1,800,000 1,650,000 
1,800,000 1,650,000 
270,000 247,500 
180,000 165,000 
90,000 82,500 

1,600,000 1,600,000 
1,600,000 1,600,000 
1,600,000 1,600,000 
1,600,000 1,600,000 
2,666,000 2,666,000 
1,166,000 1 J 166,000 
1,500,000 1,500,000 

12,696,000 11,993,500 

Total 
25,800,000 
19,590,000 
10,080,000 
3,600,000 
3,600,000 
1,800,000 
5,400,000 
5,400,000 
810,000 
540,000 
270,000 

5,200,000 
5,200,000 
5,200,000 
5,200,000 
8,886,000 
3,886,000 
5,000,000 

39,886,000 

..··., . . . " .. 
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Aporte Universidad de Concepción ($) 

ltem 
1. Recursos Humanos 
1.1 . Profesionales 
Julio Belmar (20%) 
Andres Angula (10%) 
2. Equipamiento 
2.2.Valorización 
2.2.4. Otros 
Resonancia nuclear magnética 
Infrarrojo 
Análisis Elemental 
Cromatografía FIO 
Cromatografía Masas 
Cromatografía Head Space 
EAG 
Total 

Valores aproximados de instrumentos 

Resonancia nuclear magnética 
Infrarrojo 
Cromatografía-F 1 D 
Cromatografía Masas 
Cromatografía-head space 
Electroantenógrafo 

2003 2004 
370,000 4.440.00 
370,000 4.440.00 
210,000 2.520.00 
160,000 1.920.00 
2.500.00 4.500.00 

o o 
2.500.00 4.500.00 

500,000 
250,000 
250,000 

1,000,000 1,000,000 
500,000 '1 ,000,000 
250,000 500,000 
750,000 1,000,000 

2,870,000 8,940,000 

$ 230.000.000 
$ 80.000.000 
$ 25.000.000 
$ 40.000.000 
$30.000.000 
$9.000.000 

Página 
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2005 2006 
4.440.00 4.440.00 
4.440.00 4.440.00 
2.520.00 2.520.00 
1.920.00 1.920.00 
4.500.00 1.500.00 

o o 
4.500.00 1.500.00 
500,000 
250,000 
250,000 

1,000,000 500,000 
'1 ,000,000 250,000 
500,000 500,000 

1,000,000 250,000 
8,940,000 5,570,000 

D 

Total 
13,320,000 
13,320,000 
7,560,000 
5,760,000 
13,000,000 
13,000,000 
j3,000,000 
íi ,000,000 
. 500,000 

500,000 
3,500,000 
2,750,000 
1,750,000 
3,000,000 

26,320,000 ~ : . ' . 
1-
i . .. ~ 

' 
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15.2. Aportes de contraparte: criterios y métodos de valoración 

D 

Detalla'r los criterios utilizados y la justificación para el presupuesto por ítem y 
por año, indicando los valores unitarios utilizados y el número de unidades 

or conc;ep_to. 
(para cada uno de los items de gasto se deberán especificar los criterios y 

metodología de valoración utilizada) 

Recurso Humanos 

Marcos Gerding (25%): va lor del 25% del sueldo mensual($1660.000) 
María Inés González (1 0%), valor 10% del sue ldo mensual ($860.000) 
Patricia Larrain (1 0%). valor 10% sueldo mensual ($860.000) 
Rodrigo Aviles (5%), va lor 5% del sueldo mensual ($ 1.050.000) 
Julio Belmar, valor del 20% el sueldo mensual ($ 1.066.000) 
Andres Angula, valor del 10% di sueldo mensual ($1 .609.000) 
Ana Figueroa (25%), valor del 25% del sueldo mensual ($520.000) 
Fernando Garrido (3%). va lor del 3% del sueldo mensual ($660.000) 
Patricia Gatica (3%), valor del 3% del sueldo mensual ($ 330.000) 

Equipos 

Bioclimáticos. el uso de estos equipos de ava luó en $ 1.600.000 anuales, dado el uso 
exclusivo de ellos . 
Cámaras de crianza, se utilizarán 3 cámaras de crianza de la estación experimental, para la 
crianza de las polillas durante todo el período que dure el proyecto su costo anual es de 
$1.166.000. 
Laboratorio de entomología . se utilizaran las facil idades de los laboratorios de entomología 
de Quilamapu y de lntihuasi con un costo estimado de $ 1.500.000 anuales. 
Laboratorio de Química de la Universidad de Concepción, implica el uso de todos los 
equipos necesarios para la extracción y síntesis de los compuesto requeridos, se valoró su 
uso total de 13.000.000 . 

La Facultad de Ciencias Químicas cuenta con diversos Laboratorios a los que se tiene acceso. En el 
Laboratorio Dr. Juan Bartulin se dispone de: 

Analizador Elemental Automático Perkin Elmer PE 2400 
Espectrómetro FTIR Nicolet Magna 550 
Espectrofotómetro FTIR-NIR Nicolet 
Microscopio Kofler de Platina Calentable para determinación de puntos de Fusión . 

El acceso a este equipamiento es libre, pero se debe contribuir a los gastos que genere su uso . 
El Laboratorio de Recursos Renovables tiene una superficie de aproximadamente unos 600 m2

, 

cuenta con una gama muy amplia de instrumental científico: 
Balanza microanalitica Sartorius M2P 
Balanza analítica Sartorius BP221 S 
Cromatógrafo de Gases Perkin Elmer (ECD-FIX), Autosystem XL 
Cromatógrafo de Gases HP (ECD-FID-EAG) 
Cromatógrafo de Gases HP (MS) 
Espectrofotómetro FTIR, NIR, Perkin Elmer ~ \ ( 

.. 

~? 
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15.3. Financiamiento Solicitado aFIA: Cuadro t¡lesumen 
(utilizar valores reajustados por año según índice anual) 

(desglosado por ítem y por aPio) 

ltem 
1. Recursos Humanos 
1.1 Profesionales 
Químico (+EAG) (U. de C.) 
Ingeniero Agrónomo (INIA) 
1.2 Técnicos 
1.3 Consultores 
1.4 Asesores 
1.5 Mano de obra 
Obrero crianza insector (INIA) 
2. Equ ipamiento 
2.1 Adquisición 
Computador INIA 
Computador U. de C. 
Trampas de luz INIA 
Stereomicroscopio fotografía U. de C. 
Cámara digital zoom U. de C. 
Placas calefactoras U. de C. 
Homogenizador U. de C. 
Computador U. de C. 
2.2 Valorización uso de equipos 
2.3 Arriendo de equipos 
2.4 Otros 
3. Infraestructura 
3.1 Habilitación de cámara en 
entretecho 
4. Movilización, viáticos y 
combustible 
4.1 Viáticos nacionales 
Viático (1/2 día) 
Viático (1 día) 
4.3 Arriendo vehículo 
4.4 Pasajes 
4.5 Combustibles 
4.6 Peajes 
4.7 otros 
5. Materiales e insumas 
5.1 Herramientas 
Palas, cuchillos, etc. 
5.2 lnsumos de laboratorio 
Dieta bioserve INIA 
Material de vidrio, pipetas, reactivos, 
solventes U. de C . 
Ropa laboratorio, guantes, INIA 

2003 
680.000 
250.000 
250.000 

o 
o 
o 
o 

180.000 
180.000 

7,434,000 
7,434,000 
470.000 

1.400.000 
864,000 

2,000,000 
600,000 

1,000,000 
630,000 
470.000 

o 
o 
o 

1,800,000 
1.800.000 

138.000 

63.000 
22.000 
40.000 

o 
20.000 
40.000 
15.000 

o 
615,000 
110,000 
11 0,000 
205,000 
115,000 

o 

90,000 

2004 2005 2006 
16,560,000 17,205,000 10.560.000 
14,400,000 14,980,000 10.200.000 
6,000,000 6,180,000 5.000.000 
8,400,000 8,800,000 5,200,000 

o o o 
o o o 
o o o 

2,160,000 2,225,000 360.000 
2,160,000 360.000 

o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 

o o o 
o o o 
o o o 
o o o 

1,045,000 1,195,000 1.241.000 

445,000 560,000 480.000 
170,000 280,000 196.000 
275,000 280,000 285.000 

o o o 
170,000 180,000 206.000 
260,000 275,000 375.000 
170,000 180,000 180.000 

o o o 
4,093,000 4,190,000 2,570,000 

o 50,000 o 
o 50,000 o 

3,793,000 3,830,000 2,250,000 
700,000 730,000 250,000 

3,000,000 3,000,000 2,000,000 

93,000 100,000 o 

D 

Tota l 
44,755,000 
39,830,000 
17,430,000 
22,400,000 

o 
o 
o 

4,925,000 
4,925,000 
7,434,000 
7,434,000 . ..... 

470.000 
- ; : 

f . 
1,400,000 ·' . 
864,000 

2,000,000 
600,000 

1,000,000 
630,000 
470.000 

o 
o 
o 

1,800,000 
1.800.000 

3,619,000 

1,548,000 
668,000 
880,000 

o 
576,000 
950,000 
545,000 

o 
11 ,468,000 

160,000 
160,000 

10,078,000 
1,795,000 
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5.3 Insumas de campo 
Trampsa feromonas, attract and kil i, 
insecticias INlA 
5.4 Materiales varios 
5.5 Otros 
6. Servicios a terceros 
7. Difusión 
7.1 Días de campo 
7.2 Talleres y Reuniones 
7.3 Cursos 
7.4 Seminarios 
7.5 Boletines 
7.6 Manuales 
7.7 Otros 
8. Gastos Generales 
8.1 Consumos básicos 
8.2 Fotocopias 
8.3 Materiales de oficina 
8.4 Material audiovisual 
8.5 Mantención de equipos 
9. Imprevistos 
Total 

300,000 300,000 
300,000 300,000 

o o 
o o 
o o 
o 150,000 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 150,000 

140.000 1,150,000 
100.000 850,000 
10.000 100,000 
30.000 150,000 

o o 
o 50,000 

100.000 660.000 
10.656.000 23,658,000 
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310,000 320,000 
310,000 320,000 

o o 
o o 
o o 

460,000 o 
300,000 o 

o o 
o o 
o o ( 

o o 
o o 

160,000 o 
1,450,000 360.000 
900,000 300.000 
100,000 20.000 
200,000 40.000 
200,000 o 
50,000 o 

1.000.000 200.000 
25,500,000 14.932.000 

D 
1,230,000 
~ ,230,000 

o 
o 
o 

610,000 
300,000 

o 
o 
o 
o 
o 

310,000 
3,100,000 
2,150,000 
230,000 
420,000 
200,000 
100,000 

1960.000 
74,746,000 

.• . 
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15.4. Financiamiento solicitado aFIA: criterios.y métodos de valoración 

Detallar los· criterios utilizados y la justificación para el presupuesto por item y 
por año, indicando los valores unitarios utilizados y el número de unidades 

orconce to. 
(para cada uno de los items de gasto se deberán especificar los criterios y 
metodología de valoración utilizada) 

» Agrónomo o bió logo (INIA) por 33 meses para dedicarse a la crianza de Copitarsia 
turbata ( $22.400.000) 

1 

}> Químico (U de Concepción) por 33 meses en la extracción de los compuestos 
$17.430.000.00) 

» Computadoras (3) renovación del material existente (1998)en los laboratorios de 
Química (notebook) $ 1.400.000 , el uso del antenógrafo en laboratorio y campo 
requiere de una computadora portátil que permita guardar los datos obten idos y dos pe 
para los laboratorios dee entomología INIA y UdeC $940. Serán utilizados para la 
cactura de las fotos que se tomen con la cámara digital y del microscopio que se 
compraran con el proyecto 

» Trampas de luz portátiles 8 (US$ 200)$ 1.200.000 (bioquip USA) 
» Placas calefacto ras para la utilizarlas en la extracción de los compuestos químicos 
);> Homogenizador para los trabajos con los extractos obtenidos . 
» 1 Microscopio estereoscópico con cámara fotográfica incluida ($ 2.000.000) UdeC 

entomología 
);> 1 Cámara digital con zoom ($ 600.000) UdeC entomología . 
» Viáticos : Los ensayos y pruebas de los compuestos se realizarán en Chi llán y La 

Serena .' se tendrán reuniones técnicas del equipo de trabajo y por lo tanto se requiere 
de viáticos, además se presentarán los resultados en congresos nacionales. De 
Agronomía, entomología y química . 

» Las trampas sin feromonas serán de mucha utilidad en la prueba de los compuestos 
);> Se plantea realizar solo días de campo y reuniones técnicas para la difusión del proyecto 
);> Insumes de laboratorios, la extracción de los compuestos requiere de la utilización de 

materia l fungible y de reactivos y solventes de alto costo 1 columnas para cromatografía 
de gases, jeringas de microextracción y otros materiales de laboratorio 

);> Fungible 1: Material de vidrio de laboratorioMatraces esmerilados de fondo redondo 1 cuello: 50, 
100, 250, 500,1000, 2000 mi de capacidad Matraces esmerilados de fondo redondo 2 cuellos: 50, 
100, 250, 500,1000, 2000 mi de capacidad 

);> Matraces esmerilados de fondo redondo 3 cuellos: 50, 100, 250, 500,1000, 2000 mi de capacidad 
):> Matraces esmerilados de fondo redondo 4 cuellos: 100, 250, 500,1000, 2000 mi de capacidad 
);> Matraces esmerilados con forma de pera: 50, 100, 250 mi 
):> Adaptadores esmerilados: 14/23-19/26, 14/23-24/29, 19/26-24/29, 24/40-29/32, 29/32-24/40 

Sujetadores de termómetro: 14/23; 19/26, 24/29, 29/32 
):> Tapas esmeriladas 14/23, 19/26, 24/29, 29/32 
):> Termómetros de baja temperatura 
):> Termómetros esmerilados 
):> Refrigerantes 
):> Columnas vigreaux 
)> Equipos de destilación al vacío 
)> Medidores de fl 

/-~ ., .. 
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eparadores de agua 
Embudos de para líquidos 

. Embudos para sólidos 
Embudos de goteo simples 

. Embudos de goteo con igualador de presión 
Embudos de decantación 

. Embudos Büchner 
Embudos placa porosa 

. Matraces Kitasato 
Matraces cónicos con tapa esmeri lada 

rd~llto 

Número LJ 

• Columnas capilares para cromatografía (2 unidades, cada una de polaridad diferente, aprox. $ 
300.000 cada una ) 

• Columnas cromatográficas preparativas (3 unidades) 
Jeringas de vidrio (5, 10, 20 y 50 mi de capacidad, 2 de cada una) 

• Microjeringas para cromatografía de gases 
Microburetas 2, de 100 y 250 microlitros 

• Varil las de agitación y guías de agitación 
Matraces Erlenmeyer 

• Vasos de precipitado 
Cápsulas de petri 

• Cristalizadores 
Dewar de 2 litros para trampas de vacío para destilación a presión reducida (aprox. $ 300.000) 

• Trampas de vacío para destilación a presión reducida 
· Tubos para resonancia nuclear magnética de carbono-13 y protones 

• Matraces aforados de 10, 25, 50, 100, 250 mi (5 de cada uno), 500 mi, 1000 mi (2 de cada uno) 
- Material de laboratorio 

• Nueces 
Pinzas ... 

• • • • • 
' • 

Mangueras 
Placas cromatográficas 
Papel filtro 
Papel indicador de pH 
Parafilm 
Papel aluminio 
Espátulas 
Cápsulas para pesar 
Barras de agitación magnética, recubiertas de teflón 
Tapones de septum para matraces (dos cajas) y preparación de cebos (1000 unidades) 
Agujas para jeringas 
Agujas dobles para trasvasijar soluciones reactivas en atmósfera inerte 
Propipetas 
Hojas de agitación de teflón 
Pi setas 
Baños de poliestireno 

' > 
Clips plásticos se seguridad para uniones esmeriladas en equipos de reacciones y destilación 
Guantes de latex • Toalla de papel 

> • Detergente 

> Sustancias Químicas • > Sil1cona líquida para baños termicos (1 lt, aprox. $ 300.000) ,:;;(. ~:~~-~ 
Solventes deuterados para espectroscopia: cloroformo deuterado, dlmetilsulfóxído deuterad9':::-- -· ·~\) ,. , "~<''\ 
Gases para cromatografía y reacciones en atmósfera Inerte· h1drógeno, nitrógeno seco /!é·' alt.a" · :;- }' _ ... \ 
pureza argón • :..; -, ~-· :- ¡! ~:; 
Patron~s para cromatografía de gases : . : ... ,. --~~·~:. '.:5 

~~~~ :· <, í\ -~'- ··- ,:;:} . -~- ,_ . . .'\ . ' 
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)> solventes para reacciones y purificación: etanol, cloroformo, tetrahidrofurano, éter etílico, acetato 
de etilo, tolueno, etanol, metano!, acetona, dimetilformamida, dimetilsulfóxido, dioxano, N­
metilpirrolidona, piridina 

)> Desecantes: sulfato de sodio, tamices moleculares, cloruro de calcio, hidruro de calcio 
)> Silicagel para cromatografía en columna 
)> Litio metálico 
)> Sodio metálico 
)> Magnesio 
)> Manganeso en polvo 
)> n-Butil-litio 
)> Dihidropirano 
)> Cloruro de Manganeso 
)> Bromuro de Manganeso 
)> Cloruro de litio 
)> Yodo 
)> Cloruro de p-toluensulfoni lo 
)> Alquinos 
)> Amoniaco gas 
)> Catalizador de Lindlar (Paladio sobre carbono) 
)> Hidrocarburos de la a 20 átomos de carbono 
)> Alcoholes 
)> Derivados Bromados 
)> Bromuro de Fósforo 
)> Trifenilfosfina 
)> Bromo 
)> Anhídridos de ácidos 
)> Cloruros de ácidos 
)> Otros reactivos químicos solamente podrán incorporarse en la medida que se tenga sospecha de 

posibles compuestos presentes en los extractos y entonces se diseñen las posibles rutas 
sintéticas. 

En anexo F, se presenta detalle de valorización de la inversion. Valores LJnitarios y 
Cantidad. 

-. 
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16. ANÁLISIS ECONÓ~ICO DEL PROYECTO 

16.1. Criterios y supuestos utilizados en el análisis 

Página 
Número 

Indicar criterios y supuestos utilizados en el cálculo de ingresos (entradas) y 
costos (salidas) del proyecto 

La evaluación involucra un período de 10 años, pues se estima que una vez desarrollado el 
proyecto y con la alta posibilidad que los productores de alcachofa y espárrago adopten la 
tecnología. El no adoptar la tecnología merma su posibilidad de exportación. Hay reportes 
que señalan que en el caso de alcachofa se han rechazado en una temporada 14% de los 
capítulos comercia les y en el caso de espárrago 14.000 cajas .. El equipo técnico dispone 
antecedentes del rápido impacto . 

El impacto a evaluar es en superficie de alcachofa y espárrago, donde el proyecto tendrá 
impacto. 

La situación sin proyecto corresponde a la producción de alcachofa y espárrago actual. 

La situación con proyecto plantea el uso de la tecnología y no aplicar insecticidas en la 
producción de espárrago y alcachofas. Esta tecnología beneficiará al sector productor 
nacional, ya que le permitirá disponer de tecnología más limpias y efectivas en el control de 
la copitarsia turbata, generando una mayor venta de exportación. 

Los valores utilizados en reducción de uso de insecticidas son conservadores. En cuanto a 
rendimiento, se recupera el potencial exportador de las situaciones afectadas para ambas 
especies . 

Curva de Adopción de Tecnología (hectárea): 
Año 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Espárrago O O O 1 O 50 400 1000 1500 2100 2100 
Alcachofa O O O 1 O 50 250 750 1000 1500 1500 

Fuente de Información: Especialistas entomología y horta lizas del proyecto . 

En anexo H se adjunta Memoria de Cálculo de la Evaluación Económica del Proyecto . 
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16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de RefJtabilidad 
(calcular el VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto) 
l. PROYECCIÓN SITUACIÓN SIN PROYECTO (MM$) 

Año 1 2 3 4 5 6 7 8 
Ingreso 0.00 0.00 o 00 28.78 143.92 893.32 2,448.30 3,457.45 

Egreso 0.00 0.00 0.00 15.96 79.79 536.20 1,425.62 2 ,053.32 

I&D 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 o 00 
Beneficio 0.00 0.00 0.00 12.82 64.12 357.12 1,022.68 1,404.13 

VAN (MM$) 2,667.91 

TIR Indefinido 

11. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO (MM$) 

Año 1 2 3 4 5 6 7 8 

9 10 
5,012.43 5,012.43 
2,942.74 2,942.74 

0.00 0.00 
2,069.69 2,069.69 

9 10 
Ingreso 0.00 0.00 0.00 31 .70 158.50 968.00 2,670.00 3,755.00 5,457.00 5,457.00 
Egreso • 0.00 0.00 0.00 15.06 75.30 504.18 1,342.27 1,931.58 2,769.67 2,769.67 
I&D 17.72 45.29 47 .14 30.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Beneficio -17.72 -45.29 -47.14 -14.16 83.20 463.82 1,327.73 1,823.42 2,687.33 2,687.33 

VAN (MM$) 3,359.09 
TIR 110% 

1111. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO (MM$) 

Año 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ingreso 0.00 0.00 0.00 2.92 14.59 74.68 221 .70 297.55 444.57 444.57 
Egreso 0.00 0.00 0.00 -0.90 -4.50 -32.03 -83.35 -121.74 -173.06 -173.06 
I&D 17.72 45.29 47.14 30.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Beneficio -17.72 -45.29 -47.14 -26.99 19.08 106.71 305.05 419.29 617.63 617.63 

VAN (MM$) 691.18 
TIR 60% 
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1.- Que no se logre identificar componentes activos en los extractos glandulares de los 
abdómenes de hembras. En tal caso una manera de proceder sería trabajar en túneles de 
viento y verificar si en definitiva estos extractos inducen respuesta en machos vivos . 
Preparar extractos grandes que permitan concentrar las sustancias hasta :· niveles 
detectables. En este sentido sería bueno establecer convenios con laboratorios del 
extranjero que posean gran experiencia en identif icación de feromonas. con 
instrumentación de mayor capacidad y gran número de estándares . 

2.- Si no se encuentra evidencia de feromona en los extractos glandulares de los 
abdómenes. habría que recurrir a la técnica de extraer hembras 'enteras. esto tiene la 
desventaja de generar extractos más impuros. pero no es necesario conocer cuál es la 
glándula que tiene la feromona. En este caso también sería adecuado buscar la 
colaboración con laboratorios con más experiencia en identificación de feromonas . 

3.- Si no se encuentran volátiles en espárragos que muestren respuesta en antenas. se 
podrá recurrir a hacer ensayos en túneles de viento y también buscar trabajo cooperativo 
con grupos de investigación en el extranjero con métodos de identificación más sofisticados 
que los disponibles en nuestros laboratorios y por supuesto con más experiencia en el 
tema, el costo se incluye en ítem imprevistos ($ 1.660.000) 

4.- Que se encuentre la feromona o kai romona pero no se pueda identificar su 
estructura, porque escape a la capacidad de los instrumentos disponibles. En este caso lo 
mejor será preparar extractos de muchos insectos (cerca de 2000 hembras) y contactar 
algún laboratorio extranjero para completar la ca racterización. En este viaja ría un 
investigador chileno a trabajar en la caracterización en el extranjero, postu lando al 
programa de formación para la innovación . 

5.- Compuestos semioquímicos muy inestables. se oxidan con facilidad o son muy 
volátiles. En este caso hay que extremar el cu idado respecto de la selección de los 
dispositivos de liberación y considerar el uso de estabilizadores antioxidantes . 

6.- Considerar que a pesar que se identifiquen los compuestos. éstos no sean adecuados 
para cumplir su misión de control , como por ejemplo feromonas que no eviten el 
apare a miento 

17.2. Económicos 

1.- Que el método tenga poca aceptación por temor a usar un sistema que requiere __ -- .. _ 
muchos cuidados, en este caso lo único que se debe hacer es seminarios de capac1ta,.c!t?-n ,.' .. · :~ ·:. ~ ;.· ---~ 
vis1tas a terreno y a empresanos agrícolas. a personal técn1co enseñándoles los res~~~~ao~ ... · ·?-.: .,;f. 

,r .... __ ,!·· ~= : 

obtenidos y respondiendo a sus mqu1etudes , . \ < ;_ ·~/~~( 
; ..., . ~- . . • - . • 1 
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2.- Poca aceptación del método por el costo muy elevados, esto se resuelve con lobby y 
explicando las ventajas de no usar insecticidas y extremando métodos de producción más 
conven ientes para la síntesis de la feromona. 

17.3. Gestión 

Poca aceptación del método por el costo muy elevados, esto se resuelve con lobby y 
explicando las ventajas de no usar insecticidas y extremando métodos de producción más 
convenientes para la síntesis de la feromona. j 

17.4. Otros 
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas 

Riesgo Nivel Acciones 
Identificado Esperado Propuestas 

No se logre identificar 30% Trabajar en túneles de viento y verificar si 
componentes en definitiva estos extractos inducen 

respuesta en machos vivos 

No se encuentra 25% Buscar la colaboración con laboratorios con 
evidencia de feromona en más experiencia Universidad de IOWA y /o 
los extractos glandulares laboratorio en Suecia ( 

No se encuentran volátiles 10% Recurrir a hacer ensayos en túneles de 
en espárragos viento 
Compuestos 30% Considerar el uso de estabilizadores 
semioquímicos muy antioxidantes 1 

inestables 
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CURRICULUM VITAE 

l. ANTECEDENTES PERSONALES 

NOMBRE 
FECHA DE NACIMIENTO 
CÉDULA DE IDENTIDAD 
DOMICILIO 
TELÉFONOS 
CORREO ELECTRÓNICO 

TÍTULO PROFESIONAL 
ESTADO CIVIL 
SITUACIÓN MILITAR 
LICENCIA CONDUCIR 
NACIONALIDAD 

CRISTIAN ALFREDO TORRES PUENTES 
Julio 27 de 1974 
12.550.937-1 
Psje Andorra # 1340, Villa Barcelona, Chiffán. 
(09) 5408773- (42) 277976 
cristian torres197 4@hotmail.com 
ctorres@quilamapu.inia.cl 
Ingeniero Agrónomo 
Casado 
Al día 
Clase B 
Chileno 

11. ANTECEDENTES EDUCACIONALES 

SECUNDARIOS 

SUPERIORES 

GRADO ACADÉMICO 

TESIS 

T[TULO PROFESIONAL 

(1988-1991) Liceo de Hombres Narciso Tondreau A-7, 
Chillán. 

(1992-1997) Universidad Adventista de Chile. Chillán. 

(Dic. 1997) Licenciado en Ciencias Agrarias. 

(Sept. de 1997 a Dic. de 1998) "Evaluación de 
Trichogramma spp. como control de Cydia pomonel/a 
(L.)." Realizada en los Laboratorios de Entomología del 
CRI Quilamapu perteneciente ai iNIA (Chillán). 

(Enero 1999) Ingeniero Agrónomo. 
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PRÁCTICAS REALIZADAS 

TEMPORADA 1994-1995 : Fundo "Santa Rosa" perteneciente al CRI Quilamapu (INIA}. 
Realiza funciones en cosecha de cereales, administración de 
personal y labores de campo. 

TEMPORADA 1995-1996 : Fundo "Las Patagüas" ubicado en Coihueco Propiedad de don 
Fernando May Colvin. Se desempeña en supervisión de cosecha 
en huerto de frambuesa . 

IV. TRABAJOS REALIZADOS 

Marzo 2004 a la fecha 

Enero y febrero 2004 

Mayo 2001 a Marzo 2004: 

2002 

Oct. 2001 a Dic. 2003 

Marzo de 2001 

Agosto 2000 a Dic.2001 

Feb. 1999 a Julio 2000 

Realiza funciones de investigador entomólogo en el INIA 
Quilamapu, para el proyecto FIA FIA-PI-C-2003-1- "Identificación, 
síntesis y uso de substancias semioquímicas (Feromonas y 
Kairomonas) que afecten el comportamiento de la cuncun illa de las 
hortalizas, Copítarsía turbata (Lepidoptera: Noctuidae ), aplicación 
en monitoreo y control" . 

Realiza funciones de investigador entomólogo en el INIA 
Quilamapu, para el proyecto FIA PI-C-2002-1-A-008: "Producción 
de manzanas libres de insecticidas, utilizando el nuevo concepto 
para Chile de manejo de plagas en áreas extensas". 

Centro Regional de Investigaciones Quilamapu (INIA), forma parte 
en el proyecto FONDECYT-CONYCIT N°1010492 años 2001-2004, 
denominado "Estudio de las Especies Nativas de Trichogramma en 
la VIl y VIII Regiones de Chile, su Taxonomía y Comportamiento 
Parasítico". Desarrolla funciones como coinvestigador entomólogo. 

Participa en proyecto EXPLORA "Educar a alumnos en el uso del 
Control Biológico de plagas, mediante el método aprender 
haciendo, en Colín Maule (Control Biológico con Trichogramma)" 

Centro Regional de Investigaciones Quilamapu (INIA), forma parte 
en el proyecto FONTEC N°200-2372 años 2001-2003, denominado 
"Control Biológico de la Polilla de la Manzana en Huertos de la VIII 
Región". Desarrolla funciones como investigador entomólogo. 

Formula Proyecto FNDR "Aplicación y Formación de Unidades 
Productoras de Nueces en los Sectores PRODESAL, Comuna de 
San Nicolás". Para Programa PRODESAL de la Ilustre 
Municipal idad de San Nicolás. 

Planifica, organiza y desarrolla la construcción de un plantel para la 
crianza intensiva de caracoles terrestres . 

Se desempeña en: 
- Labores de crianza masiva de plagas de interés agrícola y 
forestal. 
- Control de plagas con enemigos naturales. 
- Evaluaciones con insecticidas selectivos, complementarios al 
control biológico. 
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Ene. 1998 a Ene.1999 

- Labores propias de ensayos, manejo de datos, preparación de 
informes , publicaciones, supervisión de personal, etc. 

Enmarcado en el Proyecto FDI denominado "Centro Experimental 
en Crianza Masiva de Enemigos Naturales para el Control de 
Plagas Agrícolas y Forestales", en INIA-CRI Quilamapu. 

Durante su permanencia en el CRI Quilamapu formula proyectos 
FONTEC-CORFO, FONDO SAG, FONDECYT-CONNYCIT. 

Centro Regional de Investigaciones (CRI) Quilamapu perteneciente 
al Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA). 
- Realiza labores de crianza masiva de plagas de interés agrícola. 
- Evaluaciones con controles naturales en laboratorio y terreno. 

V. PROYECTOSAPROBADOS 

"Control Biológico de la Polilla de la Manzana en Huertos de la VIII Región". FONTEC-CORFO. 
Proyecto N°200-2372. Diciembre de 2000. 

"Estudio de las Especies Nativas de Trichogramma en la VIl y VIII Regiones de Chile, su 
Taxonomfa y Comportamiento Parasrtico". FONDECYT-CONYCIT. Proyecto N°1010492. Marzo 
de 2001. 

"Aplicación y Formación de Unidades Productoras de Nueces en los Sectores PRODESAL, 
Comuna de San Nicolás". Proyecto FNDR, para Programa PRODESAL de la Ilustre Municipalidad 
de San Nicolás. 2003 

VI. ASISTENCIA Y PARTICIPACIÓN EN CURSOS Y SEMINARIOS 

04 de Diciembre 2003 

26,27 y 28 de Nov. 2003 

21 de octubre de 2003 

08 de julio de 2003 

20 de junio de 2003 

Seminario "Control de Calidad en la Producción de Enemigos 
Naturales" Organizado porFIA- INIA. Realizado en el Auditorium 
del INIA Quilamapu. Chillán. 

Participa como expositor en el XXV Congreso Nacional de 
Entomología. Sociedad Chilena de Entomología. Universidad de 
Talca, Talca-Chile . 

Taller: "Buenas Prácticas Agrícolas, Presente y Futuro del Agro". 
Lugar: Auditorium, INIA Quilamapu. Chillán. Organizado por y 
coordinado por: FUCOA y Subsecretaria de Agricultura . 

Seminario lanzamiento proyecto FIA: "Producción de 
manzanas libres de insecticidas, utilizando el nuevo concepto 
para Chile de manejo de plagas en área extensa". Auditorium 
INIA Quilamapu. Chillán 

Taller de Agricultura Limpia. Organizado por C.N.R. Lugar: 
Auditorium INIA Quilamapu. Chillán. 
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15 y 16 de abril de 2003 

1 O de Enero de 2003 

25 de Octubre 2002 

01 de Julio de 2002 

09 de Mayo de 2002 

14 de Agosto de 2001 

25 de Mayo de 2000 

25 de Marzo de 2000 

11 y 12 de Nov. de 1999 

14 y 15 de Julio de 1999 

24 y 25 de Junio de 1999 

11 de Marzo de 1999 

9 de Marzo de 1999 

11 al13 de Nov. de 1998 

Asiste a Seminario Internacional: "Bases Agroecológicas para la 
conversión hacia una Agricultura Orgánica". Organizado por INIA 
Quilamapu, Hortifrut S.A. - CORFO y Universidad de California. 
Lugar: Auditorium INIA Quilamapu. Chillán. 

Expositor en Seminario "La producción Limpia en la Agricultura de 
la VIII Región" (Algunas Experiencias). Organizado por lndap VIII y 
Agraria Sur (Louvain Développement). Concepción. 

Dicta seminario sobre "Control Biológico" en Liceo Agrícola de A-8 
Cato. 

Seminario Internacional MIP 2002 "Uso de Feromonas en Frutales" 
Organizado por MoviAgro S.A. Lugar: Sheraton Santiago Hotel & 
Convention Center. Santiago de Chile. 

Seminario Lanzamiento Proyecto FDI-INIA-CMGF-Bioforest S.A. 
"Desarrollo e implementación de herramientas moleculares para la 
caracterización de material genético forestal" . INIA Quilamapu. 
Chillán. 

Expositor en Curso sobre "Producción Masiva de Trichogramma", 
INIA Quilamapu. Chillán. 

Seminario Internacional; "Perspectivas y Antecedentes del Control 
Biológico de Gusanos Blancos", INIA Quilamapu, Chillán . 

Curso sobre "Manejo y Cultivo de Caracoles Terrestres". Dictado 
en el Centro de Extensión de la Universidad del Bio-Bío. Chillán 

Curso de Toxicología. Organizado por la Subdirección de Salud 
Ambiental , Servicio de Salud Ñuble. Ministerio de Salud . Chillán. 

Taller Internacional "Plagas en Siembra Directa" Sub Programa 
Recursos Naturales y Sostenibilidad Agrícola . Proyecto Siembra 
Directa INIA/PROCISUR. Chillán . 

Seminario Internacional "Producción Orgánica un Desafío para el 
2000". Organizado por INIA y CET, en cooperación con IFOAM. 
Chillán. 

Participa como expositor en Seminario Internacional sobre 
"Avances de Control Biológico en Agricultura Orgánica". 
Organizado por INIA-CRI Quilamapu. Chillán . 

Asiste a Seminario Internacional sobre Avances en Controles 
Alternativos y Biológico de Polilla del Brote del Pino en Chile". 
Organizado por Controladora de Plagas Forestales (CPF), Los 
Angeles. 

Participa en calidad de expositor en el XX Congreso Nacional de 
Entomología, realizado en la ciudad de Concepción. 
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VIl. CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO 

11 al 17 de Dic. 2000 Curso-Taller: "Tasación Integral de Bienes Raíces Agrícolas, 
Forestales y Urbanos". Intensivo (42 horas). Realizado en la 
Universidad Adventista de Chile. Chillán . 
Patrocinado por Colegio de lng. Agrónomos A.G . (Consejo 
General), Coleg io de Ingenieros Forestales, Colegio de Ingenieros 
Agrónomos de Ñuble A.G . y Facultad de Agronomía de la 
Universidad Adventista de Chile. 

24 de Nov. al 07 de Dic.2001 : "Capacitación en Crianza de Polilla de la Manzana en Laboratorio 
y Manejo Integrado de Plagas", a cargo de los profesionales Dr. 
Eduardo Botto y Graciela Quintana. INTA - IMYZA, Castelar, 
Buenos Aires, Argentina. 

VIII. PUBLICACIONES 

MONJE J.C., TORRES C. and GERDING M. 2004. Morphological and molecular characterization 
of Trichogramma spp . (Hymenoptera: Trichogrammatidae) from in Central and 
South Chile . Biological Control. en edición 

GERDING M., MONJE J.C., TORRES C. & SEPÚLVEDA J.L. 2003. ldentification of 
Trichogramma species from south-center of Chile, using the reproductive 
incompatibility and PCR studies. Egg Parasitoid News. N°15. p. 56. 

GERDING M., TORRES C., GÓMEZ S. & CISTERNAS E. 2003. Parasitism of different 
Trichogramma species on Da/aca pallens eggs (Bianchard) (Lepidoptera: 
Hepialidae). Egg Parasitoid News. N°15. p. 56. 

TORRES C. y GERDING M. 2003. Evaluación del parasitismo de cinco especies de 
Trichogramma (Hymmenoptera: Trichogrammatidae) bajo distintas humedades 
relativas . En : Resúmenes del XXV Congreso Nacional de Entomología. Sociedad 
Chilena de Entomología. Universidad de Talca, Talca-Chile. p. 54. 

GERDING M. Y TORRES C. 2003. Control Biológico de Tuta absoluta con Trichogramma nerudai 
y Trichogrammatoidea bactrae En: Libro de resúmenes del 54°Congreso 
Agronómico de Chile y 4° Congreso de la Sociedad Chilena de Fruticultura. 
Torres del Paine (XII Región), Chile . p 39. 

GERDING M., TORRES C., GOMEZ S. y CISTERNAS E., 2003. Evaluación del paras itismo de 
diferentes especies de Trichogramma en huevos de Dalaca pallens (B ianchard) 
(Lepidoptera: Hepialidae). En : Libro de Resúmenes, VIII Simposio de Control 
Biológico (Siconbiol), San Pedro, Brasil. p. 119. 

GERDING M., CISTERNAS E., TORRES C. 2002. Evaluation of Trichogramma nerudai against 
some Lepidoptera pests in Chile . En: Abstracts of 61

h lnternational Symposium 
Egg Parasitoids for Biocontrol of lnsects Pests. University of Perugia, Faculty of 
Agriculture. Perugia, Italia. p. 87 . 

TORRES C. 2002. Conocimientos Básicos de la Helicicultura . Revista Tattersal Enero-Febrero. 
N°173. p.1 O. 

GERDING M. y TORRES C. 2001 . Uso de Trichogramma spp. en la Agricultura. Informativo 
Quilamapu . N°55. 
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.. 

GERDING M. y TORRES C. 2001. Producción Masiva de Trichogramma. Boletín INIA N°61. 52 p. 

TORRES, C. y GERDING M. 2000. Evaluación de Cinco Especies de Trichogramma Como 
Posibles Agentes de Control de Cydia pomonelfa (Lepidoptera: Tortricidae). 
Agricultura Técnica 60 (3). 282-288. 

TORRES, C. 1999. Evaluación de Trichogramma spp. como control de Cydia pomonella (L.}. 
Tesis de Ingeniero Agrónomo, Universidad Adventista de Chile, Chillán. 34 p. 

TORRES, C. y GERDING, M. 1998. Evaluación del comportamiento de Trichogramma spp. en el 
control biológico de Cydia pomonelfa (L.). En: Resúmenes del XX Congreso 
Nacional de Entomología. Sociedad Chilena de Entomología. Universidad de 
Concepción, Concepción-Chile. p. 68. 

IX SOCIEDADES PROFESIONALES Y/0 CIENTIFICAS A QUE PERTENECE. 

Colegio de Ingenieros Agrónomos de Ñuble A.G. (W215) 

X ACTIVIDADES DE DOCENCIA, CHARLAS Y OTROS. 

2000 

2001 

2002 

2003 

Realiza cursos de Inglés en Instituto Chileno-Norteamericano. 

Concede entrevista para revista Tattersal N°171. Septiembre-Octubre. Año 2001. 
"Producción de Caracoles para Exportación". 
Noviembre: Dicta charlas en Escuela Agrícola de San Carlos y Liceo Técnico 
María Auxiliadora de Colín (Talca) con el tema de "Control Biológico de Plagas" 

Agosto-Septiembre: Profesor reemplazante en el ramo: "Manejo de Plagas" de la 
Universidad Adventista de Chile. 

Abril: Expositor en 11 a Feria Campesina, Yumbel. En representación de INIA 
Quilamapu. 

9 y 16 de Mayo: Expositor en charlas técnicas sobre el control biológico a 
alumnos de Liceo Agrícola de Los Andes. En los Laboratorios de Entomología del 
INIA Quilamapu. 

16 de Mayo: Exposición sobre Control Biológico: Uso de Trichogramma y otros 
entomófagos. Para alumnos de Entomología Aplicada de la Universidad de 
Concepción. Chillán. 

19 de Junio: Evaluador "Pasantía de Investigación" Proyecto Explora ED?/02/048. 
Para Liceo Agrícola San Carlos. 

Julio a Nov. Curso de Inglés, Waystage Level2 en Wall Street lnstitute. Chillán. 

12 de Agosto: Exposición sobre Control Biológico. Para alumnos de Ingeniería en 
Biotecnología de la Universidad San Sebastián, Concepción. Realizada en los 
laboratorios de Entomología de INIA Quilamapu. 

29 de Agosto: Expositor en seminario sobre "Control Integrado de Plagas", para 
alumnos del Liceo Agrícola de San Carlos. San Carlos. 

Página 6 de 7 



1 O de septiembre: Charla técnica para alumnos del Liceo Agrícola María 
Auxiliadora de Colín (Talca). Con el tema "Manejo de plagas con Trichogramma 
spp." 

24 y 25 de Septiembre: Charlas divulgativas "Controlemos la poli lla de la 
manzana en áreas extensas", en las localidades de Quinquehua y San Antonio 
(Cato). Actividad desarrollada para el proyecto "Producción de manzanas libres 
de insecticidas, utilizando el nuevo concepto para Chile de manejo de plagas en 
áreas extensas" Proyecto FIA: PI-C-2002-1-A-008. 

07 de octubre: Participa en Jornadas Explora: "1 000 Científicos, 1000 Aulas" en 
el Liceo C-88 de San Fabián de Alico. VIII Región . Con el Título "Control 
Bíológíco: Usando enemigos naturales para controlar plagas". 

07 al 09 de Noviembre. Expositor del Programa de Control Biológico y Agricultura 
Orgánica del INIA Quilamapu. En: sa Feria Nacional de Agricultura Orgánica. 
Plaza de Ñuñoa. Santiago. 

09 de Diciembre 2003. Charla divulgativa sobre "Producción masiva de 
Trichogramma y otros enemigos naturales", para alumnos de 5° año de 
Agronomía de la Pontificia Universidad Católica de Chile. En los laboratorios de 
Entomología deiiNIA Quilamapu. 

1 O de Diciembre 2003. Charla técnica "Plagas de la Frambuesa" para grupo de 
agricultores de sector San Roque. Camino a San Fabíán de Alico, VIII Región. 

2004: 24 de Junío. 2 Charlas técnicas "Plagas de la Frambuesa" para grupo de 
agricultores de sector San Roque y sector Cachapoal (San Carlos) VIII Región. 

Dominio de programas computacionales como: Word, Excel , Powerpoint, lrristat 2.0 y 4.0, 
Statístix 7, SAS V.8 y otros. 

CRISTIÁN TORRES P. 
12.550.937-1 
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Código: FIA-PI-C-2002-1-A-8 
GOBIERNO DE CHILE 

FUNDACION PARA LA 
INNOVACIÓN AGRARJA 

Tít ulo 

Año aprobación 

Sector 

Rubro(s) 

Especie(s) 

Tema(s) 

Ejecutor 

Dirección 

Coordinador 

Duración (años) 

Región 

Detalle del Proyecto 

Produccion de'manzanas libres de insecticidas, ut ilizando el nuevo concepto para 
Chile d,e manejo--efe-plagas en área extensa 

2002 ~) 
Agrícola 

Pomáceas 

Manzano 

Sustentabilidad y Producción limpia, Manejo Productivo 

INIA, CRI Quilamapu 

Av. Vicente Méndez 515, Chillán. Fono: 42-209705 

Marcos Gerding París 

4 

08,.1Q 6ooo he-
Fuente de Financiamiento FIA -'V 
Monto Total($) 

Aporte Fondo ($) 

Objetivos 

Resultados 

Otra información 
interes 

171.371.539 

89.209.872 

OBJETIVO GENERAL Incrementar valor agregado en la producción de manzanas, 
eliminando el uso de insecticidas neurotóxicos, para el control de la polilla de la 
manzana, utilizando el nuevo concepto de área extensa. OBJETIVOS ESPECfFICOS 1. 
Incrementar la presencia de agentes de control de la polilla de la manzana. 2. Estudiar la 
migración de la polilla de la manzana desde focos naturales para disminuir la intensidad 
en huertos comerciales. 3. Reducir la población de la polilla de la manzana a niveles 
cercanos a cero en los huertos comerciales de manzanos, en las áreas extensas 
integrantes del proyecto. 4. Evaluar los métodos de control de la polilla de la manzana 
en las áreas extensas de Chillán. 5. Desarrollar un modelo georeferenciado de área 
extensa que permita ser aplicado en otras regiones del país. 6. Difundir la tecnología 
entre productores. 

de s/i 

---~ 

~~ -ll•<2 -

!-o el~ /e .. 
Síntesis de resultados s/i 

Tríptico Proyecto 

Estado 

sli 

Ejecución 

Consultas y sugerencias a : fia~ob.cl 

Vuelva a HomeQage 

http://www.fia.cl/basefian/muestt·afia.asp 

. - .. 

26-07-04 
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS 

Dado que la única forma de demostrar que los compuestos atraen a las polillas es en el 
campo, se realizarán 4 días de campo con agricultores productores de espárragos y 
alcachofas principalmente en diferentes localidades. Al fi nalizar el proyecto se organizará 
un seminario para profesionales del agro para explicar los resu ltados y la aplicación de o de 
los productos obtenidos. 
Además se editará un boletín técnico sobre Copítarsia y su manejo sustentable 

También se realizará contactos con empresas qu1m1cas nacionales Moviagro, Basf y 
Anasac que pudieran interesarse en la distribución y síntesis del o de los productos . 
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19. CAPACIDAD DE EJECUCIÓN DEL PROYECTO 

D 

19.1. Antecedentes ex eriencia del a ente ostulante a entes asociados 
(Adjuntar en Anexo G el Perfil Institucional y documentación que indique la naturaleza 

jurídica del agente postulante) 

EL Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) es una organización de Derecho 
Privado, dependiente del Ministerio de Agricultura cuya misión es crear, captar, adaptar y 
transferir conocimientos científicos y tecnológicos desarrollando un activo papel como 
agente de innovación agropecuaria. Entre sus objetivos destacan: generar nuevas bpciones 
productivas, mejorar la calidad y competitividad de la agricultura, cuidar el medio ambiente e 
identificar los problemas relevantes del sector . 

Desde su creación, el INIA ha trabajado en todas las áreas temáticas de la investigación 
agropecuaria. En sus Centros Regionales se han ejecutado proyectos financiados por el 
Estado y el sector privado, con fondos obtenidos del Ministerio de Agricu ltura, fondos 
concursables, fondos privados y organismos internacionales. Las últimas memorias, que 
están en poder del FIA, detallan los proyectos ejecutados y en ejecución en cada CRI. De 
hecho, los investigadores de INIA que colaboran en este proyecto mantienen proyectos FIA 
y han participado de las capturas tecnológicas del FIA, lo cual permite valorar mejor su 
idoneidad para este tipo de proyecto . 
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19.2. Instalaciones físicas, administrativas contables · 
1. Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecución del proyecto. 

D 

El INIA cuenta con un equipo de 240 científicos y profe sionales, de los cua les más del 50% 
tiene estudios de post grado (Ph. D. y M.Sc,) en el extranjero. Posee 1 O Centros Regionales 
de Investigación (CRI) y 9 campos experimentales en las 13 Regiones del País. Cuenta con 
45 laboratorios al servicio de los programas de investigación y de los usuarios externos, una 
moderna estación cuarentenaria, y un banco y tres bancos activos de germoplasma con 
capacidad de almacenamiento de 240.000 muestras. 1 

Los Centros Regionales de Investigación/ Desarrollo (CRI) son los siguientes : 

Nombre del CRI Ubicación Regiones de Influencia 

lntihuasi La Serena 111 y IV 
V V Región V 
La Platina Santiago RM 
VI VI Región VI 
Raihuén Villa Alegre VIl 
Quilamapu Chillán VIII 
Carillanca Temuco IX 
Remehue Osorno X 
Tamel Aike Coyhaique XI 
Kampenaike Magallanes XII 

Integrando las actividades y el área de influencia de los CRI existen diversas dependencias 
como Subestaciones Experimentales. 

2. Capacidad de gestión administrativo-contable . 

El INIA presenta una estructura administrativa contable que se organiza en dos niveles, uno 
nacional y uno regional 

A nivel regional existe un equipo administrativo contable capacitado para llevar 
presupuestos de proyectos de investigación y desarrollar agrícola por mas de 30 años . 
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20 . OBSERVACIÓN SOBRE POSIBLES EVALUADORES 
(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evalúen la 
propuesta. Justificar) 

Nombre Institución Cargo Observaciones 
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CARTAS DE COMPROMISO DE LOS APORTES DE 
CONTRAPARTE (AGENTE POSTULANTE Y ASOCIADOS) 
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CARTA COMPROMISO 

FRANCISCO GONZÁLEZ DEL RÍO, Ingeniero Agrónomo, en calidad de Director 
Nacional del Insti tuto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) compromete el 
aporte de INIA equivalente a $38.592.000 para la ejecución del proyecto 
"Identificación, síntesis y uso de substancias semioquímfcas (Feromonas y 
Kairomonas) que afecten el comportamiento de la cuncunilla de las 
hortalizas, Copitarsia turbata (Lepidoptera: Noctuidae), aplicación en 
monitoreo y control" postulado al Concurso Nacional de Proyectos de 
Innovación Agraria 2003 de la Fundación para la Innovación Agraria. El aporte 
consiste en: 

• Valorización de horas profesionales 
• Valorización de equipamiento e infraestructura 

: $ 24.506.000 
: $ 14.086.000 

• Santiago, mayo 12 del 2003 
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CARTA COMPROMISO 

' • La UNIVERSIDAD DE CONCEPCION compromete el aporte de $27.430.000 para la ejecución de l 
_j Proyecto "IDENTIF:ICACIÓN, SÍNTESIS Y USO DE SUBSTANCIAS SEMIOQUifr!I CAS 

• (Feromonas y Kairo m onas) QUE AFECTEN EL COMPORTAMIENTO DE LA 

~~ CUNCUNIL,LA DE LAS HORTALIZAS, Copitarsia turbata (Lep idóptera: Noctuidae), 

..J. APLICACION EN MONITOREO Y CONTROL" postulado al Concurso Nacional de Proyectos 
• de Innovación Agraria 2003 de la Fundación para la Innovación agraria. 

li Nuestra Universidad se compromete a realizar todas las acciones que sean neceg"arias para alcanzar los 
• objetivos propuestos y, consecuentemente, lograr los resultados previstos en esta postulación. 

~ Con este propósito, pone a disposición de esta iniciativa, su infraestructura, equipos, horas profesionales 
y técnicas, partidas especificadas y valoradas en las tablas de presupuestos del proyecto, para que, 

' mediante su empleo y uti lización, en conjunto con los demás aportes, se disponga de los recursos 
' necesarios e indispensables para e l financiamiento de las actividades programadas. 

il Los aportes valorizados de contrapartida de la Institución son los que se muestran en el siguiente cuadro. 

' ' * 
Item Monto, M$ 

Sueldos Honorarios 14.430.-
Equipos e Infraestructura 13.000.-

Total 27.430.-

• Sin otro particular, le saluda atentamente 
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ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACIÓN Y 
EQUIPO TÉCNICO DEL PROYECTO 
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Marcos Eduardo Gerding París 

Antecedentes 

Personales 

Educación 

Experiencia 
Profesional 

Sociedades 
Científicas 

Fecha de Nacimiento 27 de Noviembre 1945 

Cédu ln de ldc111id:Jd : 5.!l48.2:'<l-2 
Es!ado Ci\ il : Cas..1do. 3 hijos 

Dirección 

Fono 
Fax 
E-mail 

: Vicente Mendez 515. Chi llán 

Casilla 426 - Chillán 
: (42)209-705 
: ( 42)209-599 
: :-oerdino;B Guil .;;:maou.ir.¡a e: 

Universidad de Chile 
Facultad de Agronomía 
Ingeniero Agrónomo. 1970 

University of Philippines 

Oepartment of Entomology 
Master of Sciences (MS) 1985 

1976- presente Instituto de Investigaciones 
Agropecuarias CRI Quilamapu de Chillán. 

Investigador en Entomología- Control Biológ ico 

Miembro de la Sociedad Latinoamericana de 
Ciencias Agrícolas 
Miembro de la Sociedad Agronómica de Chi le 
(SACH). 
Miembro de ESA (Entomological Society of 
America) 
Miembro de la Organización Internacional de 
Control Biológico (OILB SRNT) 
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Publicaciones 

Científicas 

Congr-esos 

ROJAS-ROUSSE DANIELLE, GERDING MARCOS ANO 
CESPEDES CECILIA 1996. Caracterización de huevos 
parasitados por Uscana senex (Hymenoptera: 
Trichogrammatidae). Agricultura Técnica (Chile) 56 : 211 -
21 3 

HORMAZÁBAL L. Y GERDING M. 1998. Densidad de liberación 
de Uscana senex Grese Hymenoptera : 
Trichogrammatidae), para el control de Bruchus pisorum L. 
(Coleoptera : Brucchidae). Agro Ciencia 14 (1) 153-158 

PINTUREAU B., GERDING M. Y CISTERNAS E. 1999. 
Description of three new species of Trichogrc;;¡mmatidae 
(Hymenoptera) from Chile. The Canadian En.tomologist 
131 : 53-63. 

GERDING P. M., CISTERNAS A. E., AGUILERA P.A. Y 
APABLAZA H. J.. 1999. Eumerus stn"gatus (Fallen) 
(Díptera: Syrphidae) infestando A lliaceae en Chile. 
Agricultura Técnica (Chile) 59: 133-135 

CERDA CLAUDIA Y GERDING MARCO$ 1999. Control biológico 
de Rhyacionia buoliana den et schiff (Lepidoptera: 
Tortriciade) con Trichogramma spp. Agro-Ciencia 15 (2) 
279-283 

FRANCE ANDRÉS , MACARENA GERDING, MARCOS 
GERDING y ALICIA SAN DOVAL. 2000. Patogenicidad de 
una colección de cepas nativas de Metarhizium spp y 
Beauveria spp. en Aegorhinus superciliosus, Asinonychus 
cervinus y Otiorhinchus sulcatus. Agricultura Técnica 
(Chile) 60: 205-215 . 

TORRES CRISTIAN y MARCOS GERDING. 2000. Evaluación de 
cinco especies de Trichogramma como posibles agentes 
de control biológico de Cydia pomonella (L) Lepidoptera: 
Tortricidae . . Agricultura Técnica (Chile) 60: 282-288 

GERDING M., 1994. Multiplicación masiva de Uscana senex, 
parasitoide de huevos del Bruco de la Arveja . 1994. 4 o 

SICONBIOL, SIMPOSIO DE CONTROLE BIOLOGICO, 
EMBRAPAJCPACT. Gramado, BrasiL 

GERDING M., 1994. Studies in Uscana senes mass rearing. 4° 
INTERNATIONAL SYMPOSIUM : TRICHOGRAMMA ANO 
OTHER EGG PARASITOIDS. IOBC Trichogramma Wori<ing 
Group. El Cairo, Egipto . 

GERDING M., 1994. Avances en el control biológico de huevos 
de la polilla del brote con Trichogrammas. Taller "Avances 
en el control de la pol illa del brote". Comité Nacional de 
Sanidad Foresta l 7.16 . 

GERDING M. , SOTO P., FIGUEROA A. , 1995. Efecto de 
Melanagromyza tetrae en la producción de materia seca de 
Trébol blanco. 46° Congreso Agronómico, La Sere@[35iúie::~ 

ROZAS A , y GERDING M. 1995. Evaluación del r.aj)§ ~itq_id~\ ... ~e "';(;.>-, 
brucho Uscana senex Grese (Hymeq.o·p.te.f'a : '; 
Trichogrammatidae) 46 Congreso Agronómico , La.'Séréna t· \ 
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GERDING M .. CISTERNAS E. y CESPEDES C. 1996 Use of 

Tn.chogramma in Rhyacionia buo/iana control in Chile. XX 
ln ternational Congress of Entomology , Florence , Ital ia 

GERDING M. 1996 Uso de parasitoides de huevos en el control 
de Bruchus pisorum en Chile". V SICONBIOL, Foz de 
lguazú, Brasil , Conferencia 

NORAMBUENA H. Y GERDING M. 1996 The Russian Wheat 
Aphid , Diuraphis noxia , in Chile : Distribution and Yield 
losses. XX lnternational Congress of Entomology 
Florencia , Italia . 

CERDA CLAUDIA, GERDING MARCOS Y CÉSPEDES CECILIA 
1996. Evaluación de Trichogramma spp corno control 
biológico de Rhyacionia buoliana (lepidoptera : 
Tortricidae) en condiciones de laboratorio.XVIII Congreso 
Nacional de Entomología Temuco 20-22 de Noviembre 
1996, Universidad de la Frontera 1 

GERDING M. y HORMAZABAL L. 1996 . Effect Of Density 
Release Of Uscana Senex Grese (Hymenoptera: 
Trichogramatidae) On The Pea Weevil Eggs Parasitization . 
XX lntemational Congress of Entomology, Florence , Italia 

CERDA CLAUDIA , GERDING MARCOS Y CÉSPEDES CECILIA 
1996. Evaluación de Trichogramma spp como control 
biológico de Rhyacionia buo/iana (Lepidoptera : 
Tortricidae) en condiciones de laboratorio. XVII l Congreso 
Nacional de Entomología Temuco 20-22 de Noviembre 
1996, Universidad de la Frontera. 

GERDING M. , CISTERNAS E. y CESPEDES C. 1996 Use of 
' · Trichogramma in Rhyacionia buo!iana control in Chile. XX 

. lntemational Congress of Entomology, Florence ,Italia 
GERDING M. 1996 Uso de parasitoides de huevos en el control 

· de Bruchus pisorum en Chile". V SICONBIOL, Foz de 
lguazú, Brasil, Conferencia 

PAREDES MARIO, CISTERNAS ERNESTO, GERDING 
MARCOS y BECERRA VIVIANA. 1997. Resultados 
preliminares de diversidad genéticaen poblaciones de 
Orgi/us obscurator presentes en Chile. Congreso 
Internacional de plagas Forestales, 18 al 21 de agosto , 
Pucón IX Región , Chile 

GERDING MARCOS y FRANCE ANDRES. 1997. Control natural 
de Urocerus gigas (L) . En la VIII Región . Congreso 
Internacional de plagas Forestales, 18 al 21 de agosto , 
Pucón IX Región , Chile 

PINTUREAU B. , GERDING M. Y CISTERNAS E. 1997 
Determinación de una nueva especie de Trichogramma 
para Chile XIX Congreso Nacional de Entomología, La 
Serena 19 al 21 noviembre . 

FRANCE ANDRES . GERDING MARCOS Y CISTER-NAS 
ERNESTO 1998 Colección de hongos entom,.ofr¡fog.~!rit:is::_¡. 
nativos para el control biológico de insectoÁ .. :PYagas>-·xx. ·· ... 
Congreso Nacional de Entomología , Sod. ()Chil'ét1~r :._de 
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Entomología . Universidad de Concepción 
GERDING MARCOS y FRANCE ANDRES. 1998. Centro 

experimental de producción masiva de enemigos 
naturales. XX Congreso Nacional de Entomología, Soc . 
Chilena de Entomología . Universidad de Concepción 

VELAZQUEZ CALUDIA y GERDING MARCOS 1998. Selección 
Trichogramma spp para el control de Helicoverpa zea. XX 
Congreso Nacional de Entomología, Soc, Chilena de 
Entomología . Universidad de Concepción . 

TORRES CRISTIAN y GERDING MARCOS. 1998. Evaluación 
del comportamiento de Trichogramma spp. en. el control 
biológico de Cydia pomonella (L.). XX Congreso Nacional 
de Entomología, Soc, Chilena de Entomología 
Universidad de Concepción. 

ALVAREZ MARCELO, GERDING MARCOS y FRANCE 
ANDRÉS 1998. Control de Caliroa cerasi L. 
(Hymenoptera: Tenthredinidae) con Metarhizium 
anisopliae y Beauveria bassiana). 'XX Congreso Nacional 
de Entomología, Soc, Chilena de Entomología 
Universidad de Concepción . 

PINTUREAU 8 ., GERDING M. Y CISTERNAS E. 1999. 
Descripción de nuevas especies de Trichogrammatidae 
(Hymenoptera) en Chile. XXI Congreso Nacional de 
Entomología, Arica- Ch1le 3-5 de Noviembre 1999 

GERDING MACARENA, ESPINOZA SOLEDAD, FRANCE 
ANDRÉS Y GERDING MARCOS. 1999. Efectividad de 
entomopatogenos nativos en plagas de importancia 
económica. XXI Congreso Nacional de Entomología, 
Arica- Chile 3-5 de Noviemb,re 1999. 

PINTUREAU B.. GERDING M. Y CISTERNAS E. 1999 . 
Descripción de nuevas especies de Trichogrammatidae 
(Hymenoptera) en Chile. XXI Congreso Nacional de 
Entomología, Arica Chile 3-5 de noviembre 

DEVOTIO M. LUIS Y MARCOS GERDING P. 1999. Avances en 
formulación de un biopesticida contra el chape del cerezo 
(Caliroa cerasi (Lineo)) XXI Congreso Nacional de 
Entomología, Arica- Chile 3-5 de Noviembre 1999 

FRANCE A., ESPINOZA S., GERDING M. Y CISTERNAS 1999. 
Determinación de nemátodos entomopatógenos chilenos 
y su efectividad en plagas seleccionadas. 50 Congreso 
Agronómico de Chile. Pucón. región de la Araucania . 

GERDING MACARENA, FRANCE ANDRÉS, SANDOVAL ALICIA 
Y GERDING MARCOS 1999. Patogenicidad de 
Metarhizium y Beauveria en cuatro plagas subterráneas 
de importancia económica. 50 Congreso Agronómico de 
Chile, Pucón, región de la Araucania. 

FRANCE ANDRÉS Y GERDING MARCOS. 2000. Discovery of 
Phasmarhabditis hermaprodita in Chile and its pathologic(31,-~ ·,., 
differences with the UK 1solate 1n slug control. Sode·t)i -Óf. ·• -
nematology . 391
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GERDING MARCOS, ANDRES FRANCE, LUIS DEVOTTO y 
MARCELO ALVAREZ 2000. Use of entomopathogenic 
fungi for control of Caliroa cerasi (Hymenoptera: 
Tenthredinidae) XXI lntemational Congress of 
Entomology, Foz de lguazú, 20-26 de agosto 2000 

FRANCE ANDRES, MARCOS GERDING y DAYAR QUINTANA. 
2000. Control of pine shoots moth in Monterrey pine with 
entomopathogenic fungi. XXI lnternational Congress of 
Entomology, Foz de lguazú, 20-26 de agosto 2000 

FRANCE ANDRES, MARCOS GERDING Y SOLEDAD 
ESPINOZA. 2000. Use of pathogenic nematodes and their 
symbiotic bacteria for the control of slugs pest. XXI 
lnternational Congress of Entomology, Foz de lguazú, 20-
26 de agosto 2000 

GRAU PABLO, ANDRES FRANCE, MARCOS GERDING, 
ARTURO LAVIN Y ANDREA TORRES. 2000. Preliminary 
results of Hazelnut performance in' Chile. Fifth lnternational 
Congress on Hazelnut. August 27-31, 2000. Oregon State 
University, Corvallis OR . 

GERDING MARCOS, RODRIGUEZ FERNANDO, NORAMBUENA 
HERNÁN Y FRANCE ANDRÉS, 2001. lmportation and 
Release of Natural Enemies In Chile. VIl SICONBIOL, 
Pocos de Caldas 3 al 7 de junio 2001, MG. Brasil 

GERDING MARCOS 1999. Control Biológico U, Una herramienta 
de la Agricultura moderna. Informativo Agropecuario 
BIOLECHE-INIA QUILAMAPU Vol12 N° 2: 3-5 

GERDING MARCOS 1999. Agentes de control biológico de 
plagas. Informativo agropecuario BIOLECHE-INIA 
QUILAMAPU Vol. 12-N° 4: 5-6 

GERDING M Y DEVOTIO L. 1999. Plagas del espárrago. Boletín 
del espárrago. CRI Quilamapu 

GERDING M. Y DEVOTIO L. 2000. Plagas de la alfalfa. Libro: 
Soto Patricio. A lfalfa en la zona Centro Sur de Chile de la 
alfalfa CRI Quilamapu. 

DEVOTIO LU IS y GERDING MARCOS 2000. Plagas en Berries . 
Revista Tattersall N°1 16, pp 4-6 

GERDING MARCOS 2000. Control Biológico: Regu le con 
Trichogramma. Revista del Tattersall N° 164 . 

CISTERNAS ERNESTO, ANDRÉS FRANCE, LUIS DEVOTIO y 
MARCOS GERDING. 2000. Insectos, Acaros y 
Enfermedades asociadas a la frambuesa Boletín INIA W 
37 . 

GERDING MARCOS y LUIS DEVOTIO 2001 . Reconocimiento de 
los pulgones del Trigo. Guía de Campo N° 1. CRI 
Quilamapu 

FRANCE ANDRES. Gerding MARCOS Y Gerding MACAR!;.NA_ . 
2002. Nueva alternativa para el control biológico de:J)Íagas:~(->-.-. 
agrícolas. Informativo agropecu9rio Bioleché-INÍA., . ... \ ·\ 
Quilamapu.15 (1 ) 51-53 1 - -,>~::;·}' (. · ~ 
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DEVOTO LU IS Y Gerding MARCOS 2001. Plagas de los berries 
en la zona Centro sur. Tierra Adentro n° 36 pp12-14 
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CURRICULUi\l VITAE 

ANT ECEDENTES PERSONALES 

NOMBRE 
FECHA DE NACl!vllENTO : 
R. U .T. : 
DOMICILIO: 
TELEFONO: 
E-M.A.IL: 
ESTADO Cl VIL: 
NACIONALIDAD: 
TITULO: 
IDIOMAS: 

MARIA INES GONZALEZ ARISTEGtJI 
Enero, 14, 1952, Chillán. Chile 
6.376.889-8 
Villa El Bosque, Los Notros 680, Chi ll án 
42-275344 
mgonzale@quilamapu.inia.cl 
Casada 
Chilena 
Ingeniero Agrónomo rvi.S. 
Inglés escrito y hablado 

ANTECEDENTESACADEMICOS 

1970 - 1975: 

1983 -1985 : 

DISTINCIONES 

Universidad de Chile, Facultad de Agronomía, Departamento 
de Producción Agrícola, Santiago . 
Título: Ingeniero Agrónomo. Octubre 1975. 
Especialidad : Fi totecnia 

University ofPhilippines, College of Agriculture,Graduate 
School, Horticulture Oepartment, Los Baños, Filipinas . 
Título: Master of Science. 
Major : Horticulture (Crop Phisiology) 
Minor : Plant Breeding 

Premio al mejor alumno de la Escuela de Agronomía, Universidad de Chile, otorgado por la 
Sociedad Agronómica de Chile. Agosto 1975 . 
Premio Abraham Zíver, al mejor compañero de la Escuela de Agronomía, Universidad de 
Chile, otorgado por la Sociedad Agronómica de Chile. Agosto, 1975 . 
Premio Victoria Tagle, del Círculo de Mujeres Ingenieros Agrónomos de Chile. Noviembre, 
1975 . 
Tercera Mención de Honor al trabajo titulado "Efecto de la aplicación de diferentes 
volúmenes de agua de riego y fertilización nitrogenada sobre el rendimiento y cal idad de 
tomate industrial" de los autores M.l. González y E. Ruz. Otorgado por la Confederación 
Latinoamericana de Horticultura, durante el IX Congreso Latinoamericano de Horticultura, 
Santiago de Chile, 30 de noviembre al 3 de diciembre de 1998 . 
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AFlLIAClON GREMIAL Y PROFESLONAL 

Colegio de Ingenieros Agrónomos de Ñuble 
American Societv for Horticultura] Science 

ANTECEDENTES PROFESIONALES 

Junio 1976 - Agosto 1978 

Agosto 1978 - Febrero 1988 

Octubre 1987 - Mayo 1989 

Junio 1989 - Mayo 1992 

Enero, 1991 - Mayo 1992 

Mayo 1 992 - a la fecha 

SERVICIO AGRfCOLA Y GANADERO. Departamento de 
Extensión. Ingeniero Agrónomo extensionista a cargo de 
pequeños propietarios del sector Chillán. 

UN IVERSIDAD DE CONCEPClON. Facultad. de Ciencias 
Agropecuarias y Forestales. Departamento de Agronomía . 
Chillán. Profesor Asistente. 
Funciones: Investigación en Hortalizas y Frutales Menores . 
Docencia en asignaturas de Agricoltura General, Horticultura 
y Fruticultura Menor . 

FRUTICOLA Y FORESTAL SUDANIERICANA S.A. 
(ANAGRA). Jefe de Laboratorio de Cultivo de Tejidos y 
vtveros . 

Coordinadora del Grupo de Transferencia Tecnológica (GTT) 
de Cato. Chillán . 

INSTITUTO DE EDUCACION RURAL. Directora de la 
Escuela Agrícola San Rafael, Chillán . 

INIA. Centro Regional de Investigación Quilamapu. 
Investigadora del Departamento de Producción Vegetal en el 
área de Horticultura . 

PARTICJPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION 

• Micropropagación en arándano U~ corymbosum) y murtilla ( Ugni molinae) como potenciales 
recursos frutícolas de exportación. FONDECYT-059. 1985- 1986. (Coinvestigadora) 

• Micropropagación, Organogénesis y Embriogénesis somática en espárrago y alcachofa. DIUC 
20.25.04. 1986-1988. (Investigadora principal) . 

• Métodos de riego t::n t::spárrago. DIUC 20.23.1 l . 1987-1990. (Coinvestigadora) . 

• Agronomía. Fisiología y MejoratTtÍento de Ajo. Espárrago y Alcachofa. BID ll. 1992-1996. 
(investigadora principal) . 
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• Explotación del Potencial Hortícola de la Provincia de Arauco. FNDR, VIII regton. 1993-
1997. (Investigadora principal) . 

• Investigación en Variedades Honicolas de uso Agroindustrial. FNDR VII región. 1993- 1996. 
(Investigadora pri ncipal) 

• Agronomía y Mejoramiento de ajo, cebolla y espárrago. IN fA. 1997-200 l. (Investigado ra 
principal). 

• Reconversión de Areas arroceras: Producción de Hortalizas. INDAP. ¡· 1995- 1997 . 
(Coinvestigadora ) . 

• Producción de Hortalizas libres de Agroquímicos en la provincia de Arauco. FNDR, VIII 
región. 1997-1999. (Coinvestigadora). · 

1 

• Desarrollo de Tecnologías para la Producción Comercial de Hortalizas Orgánicas en la VIII 
región. FlA, 1997- J 999. (Coinvestigadora) . 

• Sistematización. Investigación y Divulgación de Sistemas de cosecha de agua lluvia para el 
uso en Horticultura y Forestería. PRODECOOP, 1998-2000. (Coinvest igadora) . 

• Estudio del Sector Agropecuario-Si lvícola: Areas Agrícola y Frutícola. Banco Central de 
Chile, 1998. (Coinvestigadora) . 

• Estudio de factores agronómicos que limitan la producción y calidad de especies hortícolas 
exportables de la VII región. FNDR V1I región, 1998-2000. (Investigadora principal) . 

• Mejoramiento de la productividad y calidad del espárrago. FONTEC-FRISAC, 1998-2000 . 
(Investigadora principal) . 

• Control de malezas en espárrago : Vivero, Establecimiento y Producción. FONTEC- S. Smith, . 
2000-2002 .. (Coinvestigadora) . 

CURSOS DE PERFECCIONAM IENTO 

Metodología de Extensión. Gerencia de Extensión del SAG. Concepción, Mayo 1977. 

Nociones de Comunicación y Uso de Ayudas Audiovisuales. Universidad de Concepción . 
Chillán, 4 y S Mayo 1977 . 

Administración Rural. Programa de Postgrado en Economía Agraria, Universidad Católica 
de Chile. Santiago. 13 al 17 Junio 1977 . 

l\laiz y Frejol. Estación Experimental Qui lamapu. INIA 
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Control integrado de Afidos en Cereales. F AO-l~lA Un iversidad Austral de Chile. Chillán, 
5 al lO Septiembre 1977 . 

Cu lti vo de Frutales Menores. Dirección de Extensión. Facultad de Agronomía. Universidad 
de Chile Santiago, Agosto 1979 

La Frambuesa. Facultad de Ciencias Agrarias y Foresta les, Universidad de Chile. Santiago, 
17 y 18 Noviembre 1981 . 

Fomento de las Exportaciones. PRO-CHILE. Chillán, Agosto 1986 . 

Cultivo in \'itro de tejidos vegetales, Avances y Probl emas. ICRO, SECAB, TWAS, U. de 
Chile y U. Católica de Valparaiso . Santiago, 27 Abril al 9 P,layo 1987. 

Taller de Técnicas de Evaluación EducacionaL Facultad de Ciencias Agropecuarias y 
Forestales, U. de Concepción. Chillán, Septiembre 1987. 

El Kiwi . Colegio de Ingenieros Agrónomos, Ñuble. Chillán, Octubre 1987 . 

El Cultivo del Arándano . fNlA. Temuco, 30 Noviembre al 2 Diciembre 1988. 

Curso Internacional, Uso de plástico en Cultivos Forzados de Hortalizas y Flores . 
Universidad Católica de Valparaíso. Viña de l Mar, 2 al 5 Octubre 1989. 

Manejo de Pesticidas . Colegio de Ingenieros Agrónomos, Ñuble. Chillán, 15 Noviembre 
1989. 

, -

Curso Taller de Cebollas. Estación Experimental La Platina, INIA. Santiago, l al 3 
Diciembre 1992 . 

Seminario Espárragos para la zona centro sur. Universidad de Concepción . Chillán, 24 y 25 
Marzo 1993 . 

Curso Internacional de Producción de Hortalizas protegidas bajo plástico . INIA La Platina. 
Santiago, 9 al 11 Noviembre 1993 . 

Taller sobre Bases Agroecológicas para la conversión de Sistemas Agrícolas Convencionales 
a un Manejo Orgánico . Universidad de California, CLADES, CET. Chil lán, 28 Diciembre 
1994. 

Taller sobre Biotecnología en relación con Técnicas Mutagénicas para el Mejoramiento 
Genético VegetaL OlEA, F AO, CCHEN e !NI A Santiago, 24 al 27 Abril 1995 . 

Formulación y Evaluación de Proyectos . INIA Chillán. 19 al 23 Junio 1995 . _.,-: .:;_ - ·: . e.--~ 
/ ... . ~f.: ~ · .. 
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Introducción al Uso de Marcadores Moleculares en Análisis Genético. CENARGEN Brasil. 
Brasilia. 8 al l7 Diciembr:e 1995 . 

Curso de tvfejora Genética Vegetal : Estudio de la Interacción Genotipo - Ambiente. Facultad 
de Agronomía, U. de Concepción. Ch il lán, 21 y 23 de Agosto 1996 . 

Estadística Multivariante aplicada a la Agronomía. Facultad de Agronomía, U. de 
Concepción. Chillán. 27 y 28 de Agosto 1996 . 

Tratamiento estadístico de datos científicos y diseño de experimentos. CR.I La Platina . 
• 

Universidad Tecnológica Vicente Pérez Rosales. Santiago, 15 al 20 de junio 1998 . 

ASISTENCIA A CONGRESOS INTERt~ACIONALES 

Inter-Center Semi nar on Intemational Agricultura! Research Centers and Biotechnology. Los 
Baños, Filipinas, 23 a l 27 Abril 1984. ' 

Fourth International Symposium of Vaccinium Culture. Michigan State University and 
University of Wisconsin-Madison. Sponsored by The International Society for Horticultura! 
Science. Madison, Wisconsin, USA, Agosto 13-17. 1988. 

Consul ta Regional de Expertos en Hortalizas. FAO. División de Producción y Protección de 
plantas. Santiago, 13 al 15 Enero 1992 . 

First Intemational Symposium on Edible Alliaceae. Sponsored by The Intemational Society 
for Horticultura! Science. Mendoza. Argentina, Marzo 1994 . 

Ninth lnternational Asparagus Symposium. Sponsored by The Intemational Society for 
Horticultura! Science. Tri-Cities, Washington State, USA. Julio 15-17, 1997 . 

Second Intemational Symposium on Edible Alliaceae. Sponsored by The Intemational 
Society for Horticultura! Science. Adelaide, Australia . Noviembre lO- 13, 1997 . 

IX Congreso Latinoamericano de Horticultura. Santiago, Chile. 30 de Noviembre al 3 de 
Diciembre de 1998 . 

Third International Symposium on Edible Alliaceae. University of Georgia, Athens, USA 29 
de Octubre al 3 de Noviembre 2000 . 

X 1nternational Asparagus Symposium. Sponsored by ISHS. Niigata, Japon. 29 Agosto al 3 
Septiembre 2001 . 

ACTIVIDADES DE DOCENCIA, CAPACITACION Y DIFUSION 
.;.---·-..... 

Profesora en el Cu rso .. El cultivo de la framb uesa··. organizado por el Co legioAé;·rng~nie¡o_s 
Agrónomos. Chil lan, Chile. Octubre 1987 /<.:··· :·.· :: ~ ... , · 

; ¡:/ . o~:~t~~r'f:,) 
. ' ¡:¡,._., _. ..;..¡ 

' . ... . 

' ,. 
1 . 

.· 



• • .. 
• • . • .. 
• 1 • • .. 
• • • • • • 
* • • • 
* • .. .. 
• • 
* • • • • • 

Profesora en el Curso "Cultivos hort icolas bajo plastico'> organizado por lNIA Carillanca y 
el Colegio de Ingenieros .-\grónomos con el tema ·'Producción de hortalizas bajo plástico en 
la VIII región·· . Angol. Chi le. 19 '! 20 Octubre 1989 . 

Profesora en el Seminario "'Cultivo y cosecha de la frambuesa.. organizado por 
TECNOPLANT S.A .. Buenos Aires, Argentina. Septiembre 1990 . 

Expositora tema Hortalizas en el Seminario .. Estrategias de comecialización para la pequeña 
agricultura de la reg1on del Bio-Bio'', organizado por IND.-\P. Chillán. C~ile. 11 v 1:?. 
Diciembre 1991 . 

Expositora en el Curso-Taller "Hortali zas bajo plastico para el sur de Chi le", organizado por 
!NIA Cari llanca. sobre el tema, ·'Producción de tomate bajo plástico". Temuco, Chile, :?.0 y 
21 Julio 1993 . 

Expositora en EXPOAGRO sobre el tema "Caracterización, Evaluación y Selección de 
clones de Ajo en la VIl 1 región". Santiago. Chil e, 6 Septiembre 1995. 

Expositora en el Seminario ·'Potencialidades y Perspectivas del negocio de la producción 
horticola en la Región". organizado por CODESSER-SNA, con el tema "Potencialidad para 
la producción de hortalizas en la VII I región. Los Angeles. Chile. 15 de junio de 1999 . 

Participación en la Tercera Mesa de Trabajo Regional en Horticultura, organizada por FJA a 
petición del rvlinisterio de Agricultura. Temuco, Chile. 17 de junio de 1999. 

Expositora en la "1 Conferencia Internacional y Festival de la Alcachofa·· organizada por el 
Ministerio de Agricultura, INIA y CESEM de Perú. con el tema "Manejo Agronómico de la 
Alcachofa: Experiencia Chilena·· . Huancayo. Perú, 24- 26 Junio 1999 . 

Coordinadora y expositora en el Curso Internacional "El cultivo del espárrago", organizado 
por INIA Quilamapu. Chillan. 30 noviembre - 1 diciembre 1999. 

Expositora en el curso "El cultivo del ajo'·, organizado por INIA Raihuen. Villa Alegre. 1 J 
junio 200 l . 

Profesora invitada de l curso de Horticultura de la Escuela de Agronomía. Universidad de 
Talca. Chile. 1994 -2001 

Profesora de Horticultura General y Horticultura Especial de la Escuela de Agronomía. 
Universidad Adventi sta de Chile. Chi11án. Chile. 1999-200 1 . 

!Í 

1." 

t~:~~ 
1 J ¡:,._ 
i . 
1. 



• • l • • .. .. 
• .. 
• 
* • • • • • • • • • • • • 
* • • • 
* 
111 

* • • 

PUBLICACIONES 

Publicaciones Científicas 

González, M.L 1975. Estudio comparativo de biología y control en C;perus esculentus L. y 
Cyperus rotundus L Tesis de grado Ingeniero Agrónomo. Santiago, Chi le. Universidad de Chile. 
Facultad de Agronomía. 27 p. 

Kogan, M. and González, M.l. 1979. Yellow and purple nutsedge vegetative propagule 
production and the effect of MSMA and Glyphosate. Proceedings Western Society of Weed 

( 
Science VoL 31: 87-92 . 

Gonzá lcz, M. l. 1985. Callus induction, plant regeneration and field evaluation of regenerated 
plants in potato (Solanum tuberosum L.). Thesis Master of Science. University of Philippines. 
Graduate School. 97 p . 

González, M.l., Zamora, A. B. y Barba,R.C. 1986. Regeneración de plantas de papa a partir de 
callo obtenido de entrenudos. Agro-Ciencia 2 ( 1 ) : 5-12 . 

Gonzá lez, M.I., González, H. y Ormeño, J. 1992. Control químico de malezas con herbicidas 
residuales en el establecimiento de plántulas de espárragos. Agro-Ciencia 8 (2): 87-96 . 

González, M. l. 1997. Effect of sowing date on the production of three storage varieties of onion 
in the Eighth Region of Chile. Acta Horticulturae. 433:549-554 . 

Del Pozo, A.; M.l. González; C. Barraza and B. Baquedano. 1997. Phenological development of 
13 clones of garlic (AIIium sativum L.): Influence of temperature, photoperiod and cold storage . 
Acta Horticulturae 433: 389-394 . 

González, M.l., V. Kramm, A. Del Pozo, A. France y A Pedreros. 1998. El laboreo del suelo 
durante el invierno previo a la cosecha y su efecto sobre el rendimiento del espárrago verde y la 
población de malezas. Agro-Ciencia 14 (2): 217-225 . 

Barrera, C.; A Del Pozo y M.I. González. 1998. Efecto de la temperatura sobre la brotación y 
emergencia de ajo (AIIium sativum L.). Agro-Ciencia 14 (2): 207-215 

Matus, l.; M.l. González & A Del Pozo. 1999. Evaluation of Phenotypic Variation in a Chilean 
Collection of Garlic (AIIium sath1m1 L) Clones using Multivariate Analysis . Plant Genetic 
Resources Newsletter 117: 31-3 7 . 

González, M.I ., A. Del Pozo, V. Kramm, A. France & A Pedreros. 1999. Winter Tillage 
Systems and their Effect on Asparagus Yield and Weeds Population. Acta Horticulturae 479: 
453-460. 
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González, M.I. y E. Ruz. 1999. Efecto de la aplicación de diferentes volúmenes de agua de riego 
y fertilización nitrogenada sobre el rendimiento y calidad de tomate industrial. Agricultura 
Técnica (Chi le) 59 (4): 319-330 . 

Gonzálcz, M.l. 1999. Variedades. In: González, M.I. y Del Pozo A. (Eds.). El Cultivo del 
Espárrago. Chillán, Chile. Insti tuto de Investigaciones Agropecuarias. Boletín No 6. p. 53-63 . 

González, M.I. y A. Del Pozo. 1999. Establecimiento de la esparraguera. In: González, M.I. y 
Del Pozo A. (Eds.) . El Cultivo del Espárrago. Chillán, Chile. Instituto de Investigaciones 
Agropecuarias. p. 65-78 . 

Velasco H., Roberto; González A., María Inés. 1999. Análisis de costos directos y rentabilidad de 
la producción de espárrago verde en la zona Centro Sur. En: Juan Lerdon F.; Beatriz Vera; Gustavo 
Blanco. 4° Encuentro Economista. "Gest ión agrícola: Innovación para el Desarrollo". Octubre. 
Valdivia Chile, Universidad Austral de Chile. pp.: 162-175 

González, M.l., Del Pozo, A., Gallet, M. and Vida!, l. (En prensa). Nitrogen uptake and use 
efficiency in garlic estimated by 15N-Iabeling method. Acta Horticulturae. 

France, A., González, M.I. and Merino, L. (En prensa). Control of garlic white rot (Sclerotium 
cepivorum) through different strategies. Acta Horticulturae. 

Pedreros, A. y M.l. González. (En prensa). Alternativas de herbicidas al suelo para esparragueras 
en producción en un suelo de cenizas volcánicas de Chile. Proceedings li Simposium 
Internacional de Uso de Herbicidas en la Agricultura del Siglo XX Córdoba, España. 2-6 Abril 
2001. 

González, M._l. and A. del Pozo. (En prensa). Intluence of planting depth and plant population on 
yield and quality of green asparagus. Acta Horticulturae . 

González, M.I. and A. del Pozo. (En prensa). Asparagus cultivar trials in Bio Bio (VIII) region 
ofChile. Acta Horticulturae. 

Pedreros, A. and M.I González. (En prensa). Irrígation and herbicide effects on production and 
quality of asparagus crowns. Acta Horticulturae . 

Pedreros, A., M.l. González and C. Guadamud. (En prensa). Weed control m asparagus 
establishment from crowns in a volcanic soil ofChile. Acta Horticulturae. 

Publicaciones Divulgativas 

González, M.l. y Tima, .P. 1994. Manual Curso de Capacitación en Hortalizas: Cultivo de 
hortalizas de hoja y de raíz . Cañete, 28 Septiembre 1994. TNIA, 
Qui lamapu (Chillán). 18 p. 
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Resúmenes de Congresos 

González, M .l . 1993. Eval uac ión Agronómica de 17 variedade s de maí z dulce en Ñubl e. XL IV 
Congreso Agronómico, Valdi via. Simi ente 63 ( 4) 2-+ ~ 

González, M.l. 1994. Effect of sowing date on the production of three storage varieties of onion 
in the Eighth Region of Chile. First Intemational Sympos ium on Edibl e Alliaceae. ~lendoza, 

Argentina. Abstract 107 . 
1 

Del Pozo, A., M.I. González, C. Barraza y B. Baquedano. 1994 . In Ouence of temperature, 
photoperiod and vernalization in 13 clones of garlic (A IIium sarivum L. ). First · Jnternational 
Symposium on Edible Alliaceae. Mendoza, Argentina. Abstract 62 . 

González, M. I. 1994. Evaluación de variedades de espárrago para verde y blanco en Ñuble . 
1 

Segunda cosecha. XL V Congreso Agronómico, Santiago. Simiente 64 (3 ): 144 . 

Matus, l. , M.l. González y A Del Pozo . 1994. Análisis Multivariado de clones de ajo (AI!ium 

sativum L.) basado en características vegetativas y productivas. XL V Congreso Agronómico, 
Santiago. Simiente 64 (3 ): 141. 

Barrera, C., A Del Pozo y i\1.1. González. 1994. Efecto de la temperatura en la tasa de brotación 
de ajos (AIIium sativum L.). XL V Congreso Agronómico, Santiago. Simiente 64 (3 ): 14 l. 

Barraza, C., A Del Pozo y M.L González. 1994. Caracterización fenológica de 13 clones de ajo 
(AIIium satiV/1171 L.) : Estudio de los requerimientos de temperatura, fotoperíodo y frío de pre­
plantación. XL V Congreso Agronómico, Santiago. Simiente 64 (3 ): 142 . 

González, M.l., V. Kramm, A Del Pozo y · A Pedreros. 1995. Efecto del laboreo del suelo y 
presencia de residuos sobre la producción de espárrago verde y la población de malezas. XL VI 
Congreso Agronómico, La Serena. Simiente 65 ( 1-3 ): 40 . 

Tima, P. y M.I. González. 1995. Producción de Brásicas horticolas en la provincia de Arauco . 
XL VI Congreso Agronómico, La Serena. Simiente 65 ( 1-3 ): 40. 

Baquedano, B., A Del Pozo y M.l. González. 1995. InOuencia de la temperatura en el 
crecimiento de hojas individuales de ajo (AIIium satii •Jml L.) . Congreso Agronómico. La Serena . 
Simiente 65 ( 1-3 ): 51. XL VI 

Faúndez, M , A Del Pozo y M.l. González. 1995. Crecimiento y Partición de la Biomasa y de 
Macronutrientes en Ajo (Aflium satimm L.) . XL VI Congreso Agronómico, La Serena. Simiente 
65 ( 1-3) : 52 . 

González. i\l.l , A Del Pozo. V Kramm. A. France & A Ped reros 1997 Wioter-Tillav.e 
System s and their EfTec t on Asparagu s Yield and Weeds Population IX lnt ernati~~fA~p~~ag~ s 
Symposium Tri -C iti es, Washington . Li SA Abstrac ts. page -8 /t . ::;<. :::::) 
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Gonz:llcz, M.I., A. Del Pozo, H. Coluccio, F. Carpio & A. Fuentes . 1997 . Responses to cold 
storage temperatures and photoperiod in t'l-vo clones of garlic (A/Iium satiVIon L.). Second 
lnternational Symposium on Edible Al liaceae, Adelaida. Australia . Abstracts, page 48 

Del Pozo, A., M.l. González, C. Barrera & B. Baquedano. 1997. lnfluence of temperature on 
bu lb sprouting and leaf growth in garlic (Aflium sativum L. ). Second Intemational Symposium on 
Edible Alliaceae. Adelaida, Australia. Abstracts, page 56 . 

Paredes, M., V. Becerra y ;\l.I. González. 1998 . Análi sis de la diversidad ge~etica de una 
colección de Allium sativum mediante RAPOs. llJ Encuentro Latinoamericano de Biotecnología 
Vegetal, La Haba na, Cuba 1-5 junio 1998. Resúmenes, pag. 244 . 

González, M.l. y E. Ruz. 1998. Efecto de la aplicac ión de diferentes volumenes de agua de riego 
y fertilización nitrogenada, sobre el rendimiento y calidad de tomate industrial. IX Congreso 
Latinoamericano de Horticultura, Santiago, Chile, 30 noviembre a 3,. diciembre 1998 . Resumen 
N° 156 . 

González, M.l. y A. France. 1998. Evaluación de cultivares de espárrago verde en Ñuble. lX 
Congreso Latinoamericano de Horticultura, Santiago, Chile, 30 noviembre a 3 diciembre 1998. 
Resumen N° 91 . 

González, M.I. 1999. Efecto de la densidad y profundidad de plantación sobre la producción y el 
calibre de los turiones de espárrago verde. L Congreso Agronómico, Pucón, 9 - 11 noviembre 
1999. Resúmenes p. 719. 

Luppichini , P., 1\I.I. González y M. Tapia. 1999. Termoterapia y cultivo de meristemas para 
eliminar el virus OYDV en un clon selecto de ajo . L Congreso Agronó!Jlico, Pucón, 9 - 11 
noviembre 1999. Resúmenes p. 786 . 

Merino, L., A. France y M.I. González. 1999. Evaluación de sistemas de control de pudrición 
blanca (Sclerolium cepimmm) en ajo . L Congreso Agronómico, Pucón, 9 - 11 noviembre 1999 . 
Resúmenes p. 788 . 

González, M.I., A. Del Pozo, M. Gallet and l. Vida!. 2000. Nitrogen uptake and use efficiency in 
garlic estimated by 1 ~-labeling method . Third Intemational . Symposium on Edible Alliaceae, 
Athens, USA, 29 Octubre al 3 Noviembre 2000. Abstracts p. 15 

France, A., M.f. González and L. l\-1erino. 2000. Control of garlic white rot (.\clerorium 
cepivorum) through different estrategies. Third lntemational Symposium on Edible Alliaceae, 
Athens, USA, 29 Octubre al 3 Noviembre 2000. Abstracts p. 23 . · ¡/A / 

Pedreros, A y M .l. González. 200 l . Alternativas de herbicidas al suelo para esparragu~~ 
producción en un suelo de cenizas vo lcánicas de Chile. 11 Simposium Internacional de :Uso de 
Herbicidas en la Agr icultura del Siglo XX Córdoba . España. 2-6 .A bril 200 l . Libro de ~r~suiJfenes" 
p 46. / 
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Go nzález! M. J. and A. del Pozo. 201) l . lntluence of planting depth and plant population on yield 
and quality of green asparagus. X International Asparagus Symposium, Niigata, Japon. 30 
Agosto al 2 Septiembre 200 l Abst racts P-6 

Gonzá lez, M.l. and A. del Pozo. 2001. Asparagus cu lt ivar trials in Bio Bio (VIll) region of 
Chi le. X Jntemational Asparagus Symposium, Niigata. Japon. 30 Agosto al 2 Septiembre 200 l . 
Abstracts P-5 . 

Pedreros, A. and .M.I González. 2001. lrrigation and herbicide effects on producti9n and quality 
of asparagus crowns. X International Asparagus Symposium, Niigata, Japon. 30 Agosto al 2 
Septiembre 200 l . Abstracts P-12 . 

Pedreros, A., M. l. González and C. Guadamud. 200 l . Weed control in asparagus establishment 
from crowns in a volcanic soil of Chile. X International Asparagus Symposium, Niigata, Japon . 
30 Agosto al 2 Septiembre 2001. Abstracts P-13. ' 
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ANTECEDENTES PERSONALES 

ANTECEDENTES PERSONALES 

NOMBRE 
FECHA NAC IMIENTO 
NACIONALIDAD 
ESTADO CIVIL 
R.U.T. 
DOMICILIO 
TELÉFONO 
TÍTULO 

RODRIGO EDUARDO AVILÉS RODRÍGUEZ 
Concepción, Diciembre 9 de 1970 
Chilena. 
Casado . 
10.797.751 -1 
Chacabuco No 222, Opto. 201-A, Chi llán 
42-276551 
Ingeniero Civil Industrial 

ANTECEDENTES ACADEMICOS 

EDUCACIÓN MEDIA : 1985-1988. Instituto Rafael Ariztia, Quillota. 

ESTUDIOS SUPERIORES : 1989-1995. Ingeniería Civil Industrial 

Universidad de Concepción. 

ANTECEDENTES LABORALES 

1995 - 1996 

1996- a la fecha 

: Servicios Profesionales al Depto. de Mejoramiento 
Genético de Forestal Mininco S.A. 
Formulación y Evaluación de Proyectos . 

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), 
Centro Regional de Investigación Quilamapu 
Encargado Unidad Estudios y Proyectos 
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PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 

Desarrollo de una estrategia de fertilización en plantaciones forestales. FDI 
(CORFO), Forestal Simpson-Chile Ltda. y Forestal Mininco S.A. 1997-1999. 

Centro experimental en crianza masiva de enemigos naturales para el control de 
plagas agrícolas y forestales. FDI (CORFO), Empresas agrícolas, INIA. 
1998-2000 . 1 

Micropropagación y caracterización genética de selecciones de Eucaliptus nitens 
(Maiden). FDI(CORFO), Forestal Mininco S.A. , Forestal Angol y Forestal 
Simpson-Chi le Ltda. , INIA. 1998-2000. 

Caracterización genética de poblaciones de Nothofagus obliqua (Mirb. et Oerst.) y 
N.a/pina (Poepp. et Endl.) Oerst (=N.nervosa (Phil.) Dim. et Mil.) mediante 

1 

marcadores moleculares e isoenzimáticos. FONTAGRO Banco 
Interamericano de Desarrollo. 1999-2001 . 

Incorporación y desarrollo del cultivo del Tulipán (Tulipa spp.) en la Provincia de 
Arauco. FIA e INIA. 1998-2001. 

Identificación, domesticación y producción de hongos ostras (Pieurotus spp.). FIA, 
Universidad de Concepción e INIA. 1998-2001 

Determinación de la aptitud vitivinícola de nuevas áreas geográficas de la VIl y 
VIII región. INIA y FIA. 2000-2004. ' 

ASISTENCIA A CURSOS, CONGRESOS Y SEMINARIOS 

Seminario Libertad. Seminarium. 1994. Santiago, Chile . 
Curso "Formulación de Proyectos para el Financiamiento de la Innovación 

Tecnológica en la Empresa". FONTEC-CORFO. Junio de 1996. Concepción, 
Chile. 

Segundo Taller Internacional Subregional de formación de capacitadores de 
cambio en la Administración de la investigación agropecuaria. ISNAR, INIA y 
PROCISUR. Octubre de 1996. Viña del Mar. Chile. 

Curso de Marketing y Publicidad para Ejecutivos Regionales. Escuela de 
Administración. Pontificia Universidad Católica de Chile. Julio de 1997 . 
Santiago, Chile. 

Primer Seminario Internacional "La valorización económica en el uso de los 
recursos naturales y conservación del medio ambiente". 
CRI Quilamapu. 1997. Chillán, Chile . 

PROCISUR e INIA 

Segundo Seminario Internacional "La valorización económica en el uso de los 
recursos naturales y conservación del medio ambiente". PROCISUR e INTA 
E. E. Pergamino. Octubre de 1998. Pergamino, Argent ina. .· ~:.: - ··. :.· . 

Curso "Formulación de Proyectos FONOEF". CON ICYT -FONDEF. Abri1 .. 9:e 199$.:· 
Santiago. Chile. ·.; .. ~·L<: .:'~· 
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Taller Internacional "Metodologías de Evaluación de Impacto Ambiental en 
Proyectos de Investigación y Desarrollo". PROCISUR e INIA Noviembre de 
2000. Santiago, Chile . 

PUBLICACIONES Y PRESENTACIONES A CONGRESOS, JORNADAS Y 
SEMINARIOS 

Avilés, R. , Rubio, M. y Salazar E. 1995. Evaluación de la Programación de Tareas 
en un Ambiente Dinámico. XVIII Taller Ingeniería de Sistemas. Universidad 
de Chile. Santiago, Chile. 

Avilés, R. 1998. Evaluación Económica de Proyectos Silvoagropecuarios 
Seminario Taller "Proposiciones Tecnológicas para un Desarrollo 
Sustentable del Secano". Talca, Chile. 

Uribe, H. y Avilés R. 1998. Análisis Económico de la Modernización del Riego 
Predial. Seminario Internacional de Riego. CRI Quilamapu. Chillán, Chile. 

Tapia, M.; Paredes, M.; González, P.; Videla, P. y Avilés, R. 1998. Avances en 
micropropagación de Eucalyptus nitens. XI SILVOTECNA: Biotecnologías 
Aplicadas a la Silvicultura de Especies de Rápido Crecimiento. Concepción, 
Chile. 

Tapia, M.; Videla, P.; Paredes, M.; González, P.; Arriagada, C. y Avilés, R. 1998 . 
Respuestas moriogénicas de Eucalyptus nitens (Maiden) bajo condiciones In 
vitro. IV Congreso de Biotecnología. Talca, Chile. · 

Velasco, R y Avilés R. 1999. Costos de producción y análisis de sensibilidad y 
rentabilidad. En: González, M.l. y del Pozo, A. (Eds.) El Cultivo del 
esparrago. p. 181-200 . 

Avilés R. 1999. Mercado del espárrago. En: González, M.l. y del Pozo, A (Eds.) 
El Cultivo del esparrago. ·p. 201-212 . 

Avilés R., Jahn E., Castellaro G y Fontecilla P. 2000. Modelo de simulación de 
secado de alfalfa. XXIII Reunión Anual de la Sociedad Chi lena de 
Producción Animal AG . 

Avilés R. 2000. Modelo de Producción de Plantas. Seminario "Micropropagación y 
caracterización genética de selecciones de Eucalyptus nitens". Concepción, 
Chile. 

Avilés R. , Paredes M. y González P. 2001 . Evaluación Económica de la 
micropropagación de Eucalyptus nitens. Acta de Resúmenes. Simposio 
Internacional IUFRO. Valdivia, Chile . 

González P., Tapia M., Paredes M. y Avilés R. 2001. Efecto de 6-
Bencilaminopurina (BA) y de acido naftalenacético (ANA) sobre la 
proliferación de brotes in vitro de Eucalyptus nitens. Acta de Resúmenes. 
Simposio Internacional IUFRO. Valdivia, Chile . 

González P .. Tapia M., Paredes M. y Avilés R. 2001 . Rizogénesis in vitrq Y~ 
acl imatización de Eucalyptus nitens. Acta de Resúmenes. Si_J:!lp.Ó5iú.._ ' ·: 
Internacional IUFRO. Valdivia . Chile. ·· 
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Gof)zález P. , Tapia M ., Paredes M. y Avilés R. 2001. Proceso de desinfección 
para establecimiento in vitro de yemas de Eucalyptus nitens. Acta de 
Resúmenes. Simposio Internacional IUFRO. Valdivia, Chile . 
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CURRlCULUM VITAE 
1 
1 (Actualizado a Mayo 2003) 

1.- Al\lTECEDENTES PERSONALES 

1.1 ANDRES ANGULO ORMEÑO 
1.2 OSORNO, O 1 ABRJL DE 1942 
1.3 CHILENO 
1.4 FECHA INGRESO A LA UNIVERSIDAD: 01 ENERO DE 1969 
1.5 PROFESOR ASOCIADO 
1.6 A-12 D/N 
1.7 DEPARTAMENTO: ZOOLOGIA 
1.8 N° MATRICULA: 7048 
1.9 DOMJCILIO: RAFAEL DE LA SOTTA 1669, VILLA "LA ALBORADA" 

VEGAS DE NONGUEN, CONCEPCION 
1.10FON0:3145 16 

2.- ESTUDIOS UNIVERSITARIOS CONDUCENTES A TITULO O 
GRADO. 

2.1 Licenciado en Biología. Universidad de Concepción (1961-1968). Título: 
317170. 

2.2 Magister en Ciencias con mención en Zoología, Universidad de Concepción. 
Facultad de Ciencias Biológicas y de Recursos Naturales ( 1981-1983). Grado: 
1 0/l/86. 

Doctorado en Ciencias con mención en Zoología, Universidad de Concepción . 
Grado: 30/06/93 . 
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En la Universidad de Concepción 
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PUBLICACIONES ÚLTIMOS S AÑOS 
1 

96.- Angulo, A.O. y T.S. Olivares. 1997. Anida infecta (Ochsenheimer, 
1816):pupa, larva y nuevo registro (Lepidoptera: Noctuidae) Bol. Soc. Biología de 
Concepción. 68:47-52 . 

97.- Angulo, A.O. y T.S. Olivares. 1998 Especies gemelas y crípticas de mariposas 
nóctuidas andino-patagónicas (Lepidoptera: Noctuidae) Gayana Zoología 62:1: 65-
67 . 

98. Angulo, A.O. 1998. Revisión, filogenia y clasificación de los géneros f 

noctuinae australes (Andino-Patagónicos) sudamericanos (Lepidoptera: Glossata: 
Noctuidae: Noctuinae) Gayana Zoología 62(1): 97-99 

99. Badilla, R y A.O. Angulo. 1998. Una nueva especies de Schinia Huebner 
(Lepidoptera: Noctuidae) en Chile. Gayana Zoología 62 (1): 97-99 . 

100. Rodríguez, M.A., A.O. Angulo y R. Badilla. 1998. Una nueva especie de 
Euxoamorpha de la subregión andino-patagónica con algunos aspectos de su 
biología (Lepidoptera: Noctuidae). Tropical Lepidoptera. 2(2): 77-85 . 

101. Angulo, A.O y T.S. Olivares. 1998.Una aproximación acerca de la relación 
planta-insecto en algunas especies de lepidópteros nóctuidos del género 
Pseudoleucania Staudinger y Scania Olivares (Lepidoptera: Noctuidae). Gayana 
Zoología. 62(2): 153-158 . 

102. Angulo, A.O. y R. Badilla.l998.Magnagrotis gen.nov. (Lepidoptera: 
Noctuidae) de la subregión andino-patagónica. Gayana Zoología62(2): 199-200 . 

103. Angulo, A. O. 1998. El huevo de Caslnia psittacus Molina (Lepidoptera: 
Castniidae) Gayana Zoología. 62(2):21 1-213 . 

104.- Cerda, L. , G. González y A. O. Angulo. 1998. Daños sanitarios en el tipo 
forestal roble-raulí-coigüe: desde la perspectiva económica. Chile Foresta4 Julio , 
N° 262:26-27 . 

105.- Angulo, A. O. 1999 (2000). El registro más austral de una especie de 
nóctuido (Lepidoptera: Noctuidae) y algunos alcances de la variación 
cromática(.Lepidoptera: Noctuidae). Tropical Lepidoptera.l 0(2):69-72 . 

1 06.-Angulo, A. O. y T. S. Olivares. 1999. Nuevo género y nuevas especies de 
nóctuidos altoandinos I, e hipótesis de habitats en einmaduros (Lepidoptera: 
Noctuidae). Gayana 63(1 ): 17-27 . 

107.- 1\ngulo, /\.0. y T. S. Olivares. 1999. Nuevo género y 
altoandinas 11 (Lepidoptcra: Noctuidae). Gayana 63(2) 51-61. 
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108.- Angulo, A. O., M. A Rodríguez y T. S. Olivares. 1999. Nuevo género y 
nuevas especies de nóctuidos altoandinos IIL Faronta Smith, 1908 v/s Strigania 
Hampson, 1905 y algunos alcances acerca de Dargida Walker, 1856 (Lepidoplera: 
Noctuidae).Gayana. 63(2):67-85 . 

109. Rodríguez, M. A. & A.O. Angulo. 2000. Aparato estridu lador y modelo 
bioacústico del llamado de dos especies de Gryllidae presentes en Chile 
(Orthoptera: Ensifera: Tettigonioidea: Gryllidae). Gayana 64(1): 47-60 . 

11 O. Rodríguez, M. A., T. S. Olivares & A. O. Angulo. 2000. Nuevo género y ¡ 
nuevas especies de nóctuidos altoandinos V. Tenera Rodríguez & Angulo n. gen .. 
v/s géneros afines (Lepidoptera: Noctuidae: Cucullinae).Gayana. 64(2): 155-160 . 

111. Olivares, T.S. & A.O. Angulo. 2000. Un paratipo errado de Pareuxoa 
koehleri Olivares (Lepidoptera: Noctuidae). Gayana 64(2): 237-238. 

112. Angulo, A.O., T.S. Olivares & R. Badilla. 2001. Sur une nouvelle espece du 
genre Copitarsia Hampson au Chili.(Lepidoptera: Noctuidae: Cucullinae). Gayana 
65(1): 1-4 

113. Rodríguez, M.A. & A.O.Angulo. 2001. Tres nuevas especies del género 
Scriptania Hampson, 1905 en Chile (Lepidoptera: Noctuidae: Hadeninae) Gayana 
65(1): 7-36 . 

114. Olivares, T. S. Marcela A. Rodríguez & Andrés O. Angulo. 200 l . Nuevo 
género y nuevas especies altoandinas VIL (Lepidoptera: Noctuidae). Revista de 
Biología Tropical. 49 (1 ): 317-328 . 

115. Angulo, A.O. & T. S. Olivares. 2001. Clave para identificar pupas de especies 
de nóctuidos chilenos (Lepidoptera: Noctuidae). Revista Chilena de Entomolog ía 
28: 55-58. . 

116. Olivares, T.S., L. Zúñiga & A. O. Angulo. 2001. Descripción de la hembra y 
huevo de Mallomus anguloi Parra & Henríquez (Lepidoptera: Geometridae: 
Nacophorini). Revista Chilena de Entomología 28: 59-61 . 

117. Olivares, T.S., Marcela A. Rodríguez, María E. Navarro & Andrés O. Angu1o. 
2002. Descripción de las estructuras genitales y estados inmaduros de Pseudocerura 
lhoracica Butler, 1 8 82 (Lepido ptera: Noctuidae: Cucull inae ). Ga yana 66( 1 ) :23-30 ~ 
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CURRJCULUM VITAE . 

ANTECEDENTES PERSONALES . 

Nomb re: Julio Bernardo Be lmar Mellado. Rut: 8486547-8 

Fecha de Nacimien to: 13 de Junjo de 1960. 

Fecha de Ingreso a la Universidad de Concepción: 1 de Junio de 1992. 

Nacionalidad: Chileno . 

Jerarquía: Asoc iado . Nivel y Dedicación: A-1 1 D.N. 

Departamento: Departamento de Química Orgánica. Facultad de Ciencias Químicas . 

TITULOS, GRADOS y PERFECCIONAMIENTO ACADÉMICO y 

PROFESIONAL. 

Grados Académicos: 

Licenciado en Química, Universidad de Concepción, 1984: 
Doctor en Ciencias con Mención en Química. Universidad de Concepc ión, 1988 . 

Perfeccionamiento Académico y Profesional. 

Curso: 

Materiales y Compuestos de Base Polimérica. Universidad Técnica Federico Santa 
María, Valparaíso (Noviembre de 1990). Dictado por el Dr. J. J. Williams del 
Instituto de Ciencia de Materiales, Bs. Aires, Argentina . 

Seminarios: 

1 er. Seminario de Cromatografia y Técnicas Instrumentales. Universidad de 
Santiago, Hanel y Hewlett Packard, Santiago (25-26 de Ju lio de 1991 ). 
Rol del Académico en la Prevención de Riesgos de Salud Derivados de l 11 

Comportamiento Sexual del Alumno Universitario. Asociación de protección a la 
Familia, Universidad Técnjca Federico Santa María, Valparaíso (2 de Mayo de {¡, 
1990). lt 

Otros: 
• . 

Cursos de 1\lemán. Inst ituto Chileno Alemán de Cultu ra. Concepción (desd~ .. Agg~tq/ 
1992 a Dic iembre 1995). . ·; '··Y..,-g'- _ ,. .. _ . ., 
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PUBLICACIONES ÚLTIMOS CINCO AÑOS 

Síntesis y Propiedades Mesógenas de 6-n-Deciloxi-2-(4-
alcoxibecilidenamino )benzotiazo les. 
C. Zúfuga, J. Belmar, M. Zárraga, M. Parra, C. Pérez, M. Marcos, J. L. Serrano . 
Bol. Soc. Chil. Quím. , 41, 209 ( 1996) . 

Synthesis and Mesomorph.ic Properties of 6-n-Decyloxy-2-[4'-N-
al.koxyphenyliminomethyl]quinolines (IV). 
C. Zúfuga, J. Belmar, M. Parra, A. Rarnírez, J. Decap, B. Ros, J. L. Serrano. Liquid qystal, 
20 (2), 253 ( 1996) . 

Sintesis y Tautomerismo de Nuevos Derivados de 1-n-Alquil-3-metil-5-pirazolonas . 
J. Bel.mar, J. Alderete, C. Zúñiga, G. León, M. Parra 
Bol. Soc. Chil. Quím. , 42, 355 ( 1997) . 

Synthesis and Mesomorphic Properties of Azo Compounds Derived from Phenyl- and 
Thieny 1-1 ,3, 4-thiad iazo le. 
M. Parra, Sh. Villouta, V. Vera, J. Belmar, C. Zúñiga, H. Zunza. 
Z. Natwforsch. , 52b, 1533 ( 1997) . 

1 ,3,4-0xadiazole !mine: Synthesis and Mesomorphic Propierties . 
M. Parra, S. Hemández, J. Bel.mar, C. Zúñiga 
Bol. SoC: Chil. Quím. , 42, 507 ( 1997) . 

Synthesis and Mesomorphic Properties of 2,6-Derivatives of Quinolines: Amides and 
Esters . 
J. Bel.mar, M. Parra, C. Zúñiga, G, Fuentes: 
Liq. Cryst., 26 (1), 9 (1999) . 

Synthesis ofNew Mesogenic Compounds Having the Isoflavone Core Group. 
J. Belmar, M. Parra, C. Zúfuga, C. Pérez, C. Muñoz. 
Liq. Cryst., 26 (1), 75 (1999) . 

New Liquid Crystals Conta~ing the Benzothiazol unit: Amides and Azo Compounds. 
J. Bel.mar, M. Parra, C. Zúñiga, C. Pérez, C. Muñoz, A. Omenat, J. L. Serrano. 
Liq. Cryst., 26 (3), 389 (1999) . 

Synthesis and Tautomerism of new 1-n-Aikyl-5-pyrazolone Derivatives . 
J. Belmar, J. Alderete, M. Parra, C. Zúñiga. 
Bol. Soc. Chil. Quím., 44, 367 (1999) . 
NMR and DFT Study on the Prototropic Tautomerism of3-Methyl-5-pyrazolone. 
J. Alderete, J. Bel.mar, M. Parra, C. Zúñiga. 
Bol. Soc. Chil. Quím., 45, 85 (2000). 

Synthesis o f E-9-Dodecen- 1-yl acetate Using Organomanganese Reagents. 
J. Belmar, J. Téllez, J. Baeza, J. Freer. 
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Und Ruta Eficiente Para la Síntesis del N, N' ,N" -tris-(2,3-Dihidroxibenzoiloxy)-1, l, 1-tris­
(aminometil)etano. 
J. Belmar, C. Jiménez, J. Rodríguez . 
Bol. Soc. Chil. Quím. 46, 301 (200 l ) . 

Síntesis de 1-n-Alquil-3-metil- y 1-n-Alquil-3-fenil-5-pirazolonas y Derivados Formilados . 
J. Belmar, J. Alderete, C. Zúñiga, C. Jiménez, V. Jiménez, H. Núñez, R. Grandy, A. Yori. 
Bol. Soc. Chil. Quím., 46,459 (2001) 

Síntesis de N,N'-bis-3,5-Di-ter-butilsalicilamidas 
J. Betmar, C. Zúñiga, C. Jiménez, J. Saavedra 
Bol. Soc. Chil. Quím., 47,371 (2002). 
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CURRICULUM VITAE 

{12 Mayo 2003) 

ANTECEDENTES PERSONALES 

NOMBRE : TANIA SONIA OLIVARES ZENTENO 

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: CONCEPCION. 05 DE ABRIL DE 1968 

NACIONALIDAD : CHILENA 

DOMICILIO: RIVIERA DEL BIO BIO, 4 ORIENTE 218, SAN PEDRO. CONCEPCION . 

FONO: 203059 
371496 

E-mail: tolivare@udec.cl 

ESTADO CIVIL : SOLTERA . 

ESTUDIOS PREUNIVERSITARIOS Y UNIVERSITARIOS 

ENSEÑANZA MEDIA : Liceo Experimental de Niñas de Concepción. A-39 . 

ENSEÑANZA UNIVERSITARIA: Universidad de Concepción . 

Grado: Licenciatura en Educación mención en Biología en la Facultad de Educación, 
Humanidades y Arte ( 1985-1 990) . 

Práctica Profesional: Liceo de Niñas de Concepción. Prof. Guia: Mónica Henríquez E. 
(1990) 

Título: Profesor de Estado en Biología . 

Tesis 1990: "Los Lepidópteros nóctuidos de la Isla de Pascua" . 

Prof. Guia: Dr. Andrés O. Angulo 

ESTUDIOS DE POSTGRADO: 

Ingreso al Magíster en Ciencias con Mención en Zoología: 
Agosto 1990 ~~ 
Tesis de Magíster " Una sinopsis del grupo messium del género Pseudoleucania . ·--. 
Staudinger, 1899 {Lepidoptera: Noctuidae) con un análisis filogenético de su~0~-::~- ~·~ 
especies" (Enero, 1994) .·· .. ' · ·· 

-~~-3;~1? 
... -·::' Doctorado: Beca dada por la Confederación Helvética (Julio 1994-Diclembre 1997) 
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Tesis de Doctorado: Revision of the jumping plant-lice of the New World genus Calinda 
(Hemiptera: Psylloidea: Triozidae)(Diciembre, 1997) 

PUBLICACIONES UL TIMOS CINCO AÑOS 

20. Olivares, T. S. & D. Burckhardt. 1997. Jumping plant-lice of the New World genus 
Calinda (Hemiptera: Pylloidea: Triozidae). Revue Suisse de Zoologie 104 (2): 231 -344 . 

21 . Angula, A.O. & T. S. Olivares. 1998. Anicla infecta (Ochsenheimer, 1816): pupa, 
larva y nuevo registro (Lepidoptera: Noctuidae). Bol. Soc. Biol. Concepción 68: 47-52 . 

22. Angula, A.O. & T. S. Olivares. 1998. Especies gemelas y crípticas de mariposas 
nóctuidas andino-patagónicas (Lepidoptera: Noctuidae). Gayana Zool. ~1 ): 65-67 . 

23. Olivares, T.S. & M.E. Hormazábal. Redescripción del adulto, larva, pupa farata y 
algunos aspectos biológicos de Tatochila autodice blanchardi Butler (Lepidoptera: 
Pieridae). Rev. Chilena Ent. 25: 5-9. 

24. Angula, A.O. & T. S. Olivares. 1999.Nuevo género y nuevas especies de nóctuidos 
altoandinos l. e hipótesis de habitats e inmaduros (Lepidoptera: Noctuidae). Gayana 
63 (,1): 17-27. 

25. Angula, A.O. & T. S. Olivares. 1999. Nuevo género y nuevas especies de 
nóctuidos altoandinos 11. (Lepidoptera: Noctuidae). Gayana 63 (2): 51-61 . 

26. Angula, A.O. M.A. Rodríguez & T. S. Olivares. 1999. Nuevo género y nuevas 
especies de nóctuidos altoandinos 111. Faronta Smith, 1908 v/s Strigania Hampson, 
1905 y algunos alcances acerca de Dargida Walker, 1856 (Lepidoptera: Noctuidae) 
Gaya na 63 (2): 67-85. 

27. Angula, A.O. & T. S. Olivares. 2000. El registro más austral de américa del sur de 
una especie de nóctuido y algunos alcances de la variación cromática. Tropical 
Lepidoptera 1 0(2): 69-71 . 

28. Olivares, T. 2000. Ctenarytaina eucalypti (Maskell, 1890): el psilido del eucalipto 
en Chile (Hemiptera: Stemorryncha: Psylloidea: Spondyliaspininae). Gayana 64(2): 
239-241 

29. Rodríguez, M. A., T. S. Olivares & A. O. Angulo. 2001. Nuevas especies 
altoandinas VIl (Lepidoptera: Noctuidae). Revista Biología Tropical49(1): 317-328 . 

30. Angulo, A.O., Tania S. Olivares & Rubén Badilla. 2001 . Sur une nouvelle espece ..---·--. 
du genre Copitarsia Hampson au Chili (Lepidoptera, Noctuidae, Cucullinae). Gayan9-~~;;:,0 DE>· .. 
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31 . Angulo, A.O. & T.S. Ol ivares. 2001. Clave para identificar pupas de las especies 
de nóctuidos chilenos (lepidoptera: Noctuidae). Rev. Chilena Ent. 28: 55-58 . 

32. Olivares, T.S., L. Zuñiga & A O. Angulo. 2001 . Descripción de la hembra y huevo 
de Mallomus angufoi Parra & Henriquez (Lepidoptera: Geometridae: Nacophorini) 

33. Olivares, T.S .• Marcela A. Rodríguez, María E. Navarro & Andrés O. Angulo. 2002. 
Descripción de las estructuras genitales y estados inmaduros de Pseudocerura 
thoracica BuUer. 1882 (lepidoptera: Noctuidae: Cucullinae). Gayana 66(1 ):23-30 

34. Olivares. T.S. & D. Burckhardt. 2002. Presencia de Heteropsylla cubana Crawford 
en Chile (Hemiptera: Psyllidae: Ciriacreminae). Gayana 66(1 ): 81-82 . 

35. Olivares. T.S .. A.Angulo, L. Cerda. A Durán. 2002. El piojillo del eucalipto. Chil~ 
Forestal. Mayo-Junio. 291: 8-9 

36. Olivares, T.S., L. Cerda & A. Baldini. 2003. El psílido de los eucaliptos rojos en 
Chile. Gfycaspis brimblecombei Moore (Hemiptera: Psyllidae). CONAF. Año 22 N°45. 
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CURRICULUM VITAE 

l. ANTECEDENTES PERSONALES 

• NOMBRE : Patricia Isabel Larraín Sanhueza 

• RUT : 7.542.929-0 

• NACIONALIDAD :Chilena 

• FECHA DE NACIMIENTO : 01 de agosto de 1954 

• ESTADO CIVIL :Casada 

• PROFESIÓN : Ingeniero Agrónomo M. Se. Entomología 

• DOMICILIO : Los Faisanes# 4264, Coquimbo 

• DIRECCIÓN POST AL : Apartado Postal 36/8 La Serena . 

• TELÉFONO : (51) (243835) Domicilio. (51) 223290 (Oficina) 

• Email : plarrain@intihuasi.inia.cl 

• AÑO DE INGRESO AL INIA : 1980 

11. ANTECEDENTES ACADÉMICOS: 

SECUNDARIOS : Saint Johns Villa Academy Chile .197 4 

TITULO$ PROFESIONALES: 

1981 Ingeniero. Agrónomo Universidad de Chile 
1989 M. Se. Entomología Purdue University . 

EXPERIENCIA PROFESIONAL: 

1980-1992 INIA. Investigadora en Entomología en el Centro Regional La 
Platina. 

1992 a la fecha : INIA, Investigadora en Entomología. Centro Regional INTIHUASI. 

PUBLICACIONES: 

Larraín, P. 1.; J. E. Araya y J. D. Paschke. 1995. Methods of infestation of sorghum lines, for the 
evaluation of resistance to the maize weevil, Sitophi/us zeamais Motschulsky 
(Coleoptera: Curculionidae). Crop Protection Vol. 14 . 

Larraín, P., lpinza-Regla, J . y Alvarez, P. 1995. Daño de la hormiga Solenopsis gayi (Spinola) 
(Humenoptera: Formicidae) a mandarines (Citrus reticulatus Blanco) y pepino .dulce .. 
(Solanum muricatum Ait.,) en la IV Región. Agri. Técnica. Chile. Vol55(2): 164~~~¿::t:· 0.~ 
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Larraín, P. l. 1996. Biología de Copitarsia Turbata (Lep. Noctuídae) bajo ambiente controlado. 
Rev. Agrí. Téc. Vol. 56. No 3. 220-223 . 

Larra in, P. y Muñoz, C. 1997. Abundancia estacional, hospederos alternativos y parasrtismo de 
Liriomyza huidobrensis (Bianchard) (Díptera : Agromyzidae) , en cultivos de papa de la IV 
Región de Chile. Rev. Agri. Téc. Vol. 57 W 4. 290-296 . 

Camposano, M. l. ; P. Larraín y J. González. 1997. La mosca de las agallas del Chrysanthemum, 
Rhopalomyia chrysanthemi Ahlberg (Díptera: Cecidomyiidae) detectada en la IV Región . 
Rev. Agri. Téc. Vol. 57 W 4. 299-301. 

Junio, 1998. Visita Técnica Cultivos de Olivos. Valle Azapa, Arica. 

Larraín, P. y F. Graña. 1998. Gusano del choclo. plaga clave del maíz dulce en Atacama y 
Coquimbo. Revista Tierra Adentro. W 23. P. 31-32. · 

Larraín, P. 1999. Efecto de la Quimigación y el pintado con lmídacloprid (Confidor®) sobre la 
población de Pseudococcus vibumi (Signoret) (Homoptera: Pseudoccocídae) en vides de 

1 

mesa. Agricultura Técnica. 59 (1) 13-25 . 

Larraín, P. y A Aljaro. 1999. Desafíos para la exportación de tomates a los EE. UU. Revista 
Tierra Adentro. W 24. P. 39-41. 

Larraín, P.; J. Araya y J. D. Paschake. Enero- Diciembre 2000. Resistencia en líneas de sorgo 
al Gorgojo del maíz (Coleoptera : Curculionídae). Revista Investigación Agrícola (Chile) Vol. 
20, W 1 y 2. P. 47-52 . 

Larraín, P. y E. Prado. 2000. Control de plagas chupadoras a través del riego. Revista Tierra 
Adentro. No 30. p. 18- 20. 

Larraín P. 2001. Mosca Minadora de las chacras. Revista Tierra Adentro No 38. Mayo -Junio. p. 
21-23 . 

Prado, E. y P. Larraín. 2001. Situación y Manejo de plagas del olivo. Revista Tierra Adentro W 
41. P . 1315. 

PRESENTACIONES A CONGRESOS: 

XXI CONGRESO NACIONAL DE ENTOMOLOGIA 3-5 Noviembre de 1999. Antecedentes 
biológicos de Saissetia coffeae (Walker) sobre olivos de las Regiones 111 y IV. Universidad de 
Tarapaca. Arica . 

XXII CONGRESO INTERNACIONAL DE ENTOMOLOGIA. 20 - 26 Agosto de 2000. Evaluation 
of resistant clones of patato with and without chemical protection, against the patato tuber moth . 
Foz de lguazu. Brasil. 

• XXIII. CONGRESO NACIONAL DE ENTOMOLOGIA. 05 - 07 Diciembre 2001. Efecto de 11 tratamientos orgánicos sobre el control de polilla del tomate Tuta absoluta (Meyrick). Universidad 

• 

de la Frontera. Temuco, Chile. ~?'--
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CARTA COMPROMISO 

síntesis y uso de substancias semioquímicas (Feromonas y Kairomonas) 

que afecten el comportamiento de la cuncunilla de las hortalizas, 

Copitársia turbata (Lepidoptera: Noctuidae ), aplicación en monitoreo y 

control". Este compromiso está dado en desarrollar las actividades de dirección 

y estudios en el manejo de Copitarsia turbata, con un 20% de mi tiempo laboral, 

en caso que la iniciativa sea aceptada . 

CHILLA, Mayo 13 de 2003 

: INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS 

• TH(FONO: 156 · ~2) 10 9S 00 · fAX : !S6 ·~2J 20 9S 99 ·(ASillA ~26 · CHILLÁN 
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GOBIERNO DE. CHILE. 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 
INIA • QUILt\MArU 

p 

CARTA COMPROMISO 

MARÍA INÉS GONZÁLEZ A. , Ingeniero Agrónomo M.Sc., INIA-CRI Quilamapu, 

se compromete a formar parte del proyecto presentado al FfA "Identificación, 

síntesis y uso de substancias semioquímicas (Feromonas y Kairomonas) 

que afecten el comportamiento de la cuncunilla de las hortalizas, 

Copitarsia turbata (Lepidoptera: Noctuidae), aplicación en monitoreo y 

control". Este compromiso está dado en desarrollar las actividades de 
1 

coordinación al tema y manejo de los cultivos hortícolas. con un 1 0% de mi 

tiempo laboral, en caso que la iniciativa sea aceptada . 

W CHILLAN, Mayo 13 de 2003 ,. 

•• 
J 
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CARTA COMPROMISO 

parte del proyecto presentado al FIA "Identificación, síntesis y uso de 

substancias semioquímicas (Feromonas y Kairomonas) que afecten el 

comportamiento de la cuncunilla de las hortali zas, Copitars ia turbata 

(Lepidoptera : Noctuidae), aplicación en monitoreo y control". Este 

compromiso está dado en desarrollar las .actividades de identificación y crianza 

de Copitarsia turbata, con un 10% de mi tiempo laboral, en caso que la iniciativa 

sea aceptada . 

Concepción, Mayo 12 de 2003 . 
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CARTA COMPROMISO 

s_j~¡¡w:U Ormeño, Licenciado en Biología, se compromete a formar 
1 

proyecto presentado al FIA "Identificación, síntesis y uso de 

substancias semioquímicas (Feromonas y Kairomonas) que afecten el 

comportamiento de la cuncuni lla de las hortalizas, Copitarsia turbata 

( Lepidoptera: Noctuidae ), aplicación en monitoreo y control". Este 

compromiso está dado en desarrollar las actividades de identificación y crianza 

de Copitarsia turbata, con un 10% de mi tiempo laboral, en caso que la iniciativa 

sea aceptada . 

Concepción, Mayo 12 de 2003 . 
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CARTA COMPROMISO 

Patricia larraín S .. , Ingeniero Agrónomo, CRI lntihuasi, se compromete a 

formar parte del proyecto presentado al FIA "Identificación, ~íntesis y uso de 

substancias semioquímicas (Feromonas y Kairomonas) que afecten el 

comportamiento de la cuncunilla de las hortalizas, Copitarsia turbata 

(Lepidoptera: Noctuidae), aplicación en monitoreo y control". Este 

compromiso está dado en desarrollar las actividades de evaluación del control 

de Copitarsia turbata en la IV región • con un 10% de mi tiempo laboral, en caso 

que la iniciativa sea aceptada. 

~~J-~·· ~ - -·· Gil 
~- - . 

lntihuasi, 13 de Mayo 2003 
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CARTA COMPROMISO 

substancias semioquímicas (Feromonas y Kairomonas) que afecten el 

comportamiento de la cuncunilla de las hortalizas, Copitarsia turbata 

(Lepidoptera : Noctuidae), aplicación en monitoreo y control". Este 

compromiso está dado en desarrollar las actividades de estudios de costos, con 

un 5% de mi tiempo laboral, en caso que la iniciativa sea aceptada. 

CHILLAN, Mayo 13 de 2003 
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. .: INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS 

• • 
HL(FONO: 156·421 20 95 00 · FA~: ()6. J 2J 20 95 99 · CASilLA 426 · (H IL lÁN 

AV[NIOA VICENTE M(NOf Z 515 · CHIL LÁN ·VII I RlGIÓN ·CHILE 
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,~~ fUNl>ACIÚN r111V1 L/1 
#'~GOBIERNO OE CHIL E 

INNOVACIÓN AC.RARJA 

ANEXO D 
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CARTAS DE COMPROMISO, ACUERDOS O CONVENIOS 
ENTRE EJECUTOR Y ASOCIADOS 
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Mayo,2003 

CARTA COMPROMISO 

. • • 1 . • . 

JI. r¿i UN}VERsP?AD DE CONCEPCION compromete el aporte de $27.430.000 para la ejecución del 

...!.. Prbyec~o "IDENTn:ICACIÓN, SÍNTESIS Y USO DE SUBST ANClAS SEMIOQDJMICAS 
• (Fero~onas : y Iúiromonas) QUE AFECTEN EL COMPORTAMIENTO DE LA 

CUNCUNILLA DE LAS HORTALIZAS, Copitarsia turbata (Lepidóptera: Noctuidae), 
~ APLI(:ACH)N EN MONITOREO Y CONTROL" postulado al Concurso Nacional de Proyectos 
• de. Innovación 'Agraria 2003 de la Fundación para la Innovación agraria. 

Ji; Jt·e~ Vnf~~f4ad se .compromete a realizar todas lll;S acciones que sean necooarias para alcanzar los 
IÍ · .~g~etiv¡s:PTP.f~~s y, :consecuentemente, lograr los resultados previstos en esta postulación. 

:i 1 : ; . ! . . . ~ lli · ~~n e~e 'pr?J>9~ito, pone a disposición de esta iniciativa, su infraestructura, equipos, horas profesionales 
y ·técnicas, partidas especificadas y valoradas en las tablas de presupuestos del proyecto, para que, 

li mediante su empleo y utilización, en conjunto con los demás aportes, se disponga de los recursos 
necesarios e indispensables para el financ iamiento de las actividades programadas . 

~s apqrtes ya~ erizados .de contrapartida de la Institución son Jos que se muestran en el siguiente cuadro . • • IÍ . . 
. 
1 

.• iJtem 

Sueldos Honorarios • Equipos o Infraestructura 

.. 1 

• 1 ¡ 
' • 1 1 .~- · •• • • • li . S~ otró parricr~ar, le saluda atentamente 

• . ·: ! . . :.~. 
; : . [. : :; : . : 

.l' ¡: p:! ~ !: ~ J~¡ lJ ~ : 
·~-, ;A, : r¡· "1)·;:->l:~ ! t, E·; ., 
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CONVENIO GENERAL DE COOPER4CIOlV 
LVSTJT[TTO DE 11'V'1/ESTIGACIONES AGROPECU4RL4S 

(J¡VL4) Y LA [J!vJT,.ERSIDAD DE CO!VCEPCIOl'/ 

En Chillán, a 9 de abril de 1996, entre el ImMuto de Investigaciones 
Agropecuarias, representado por su Presidente Ejecutivo, Don Gon;;alo Jordán 

1 

Fresno, domiciliado en Fidel Otei:;a N° 1956 piso 12 y la Universidad de 
Concepción, representada por su Rector, Don Augusto Parra Mwzo::., domiciliado 
en Victor Lanzas 1290, han acordado el siguiente Convenio General: 

Artículo 1 : El Instituto de Investigaciones Agropecuarias y fa Universidad de 
Concepción desean establecer relaciones de cooperación de mutuo beneficio. con 
el fin de desarrollar J' acrecentar sus capaciqades. Las actividades de cooperación 
serán implementadas por el Ce .>!! .~~ F?egional de Investigación de Quilamapu, 
Chillán y las Facultades del Carnpus Chillón de la Universidad de Concepción. 

Artículo 2 : La cooperación bajo este convenio podrá reali::.arse a través de 
actividades, proyectos y programas de las siguientes categorías: 

• Intercambio de docentes, científicos y técnicos incluyendo entrenamiento en 
sen:icios, cursos. seminarios y docencia. entre otros . 

• Intercambio de materiales de información (revistas científicas, divulgativas . 
folletos, otros, etc.) . 

• Intercambio de germopfasma de plantas, semillas y otro material vivo. de 
acuerdo a las normas y reglamentos de cada imtitución 

• Organización de seminarios, cursos, talleres y conferencias conjuntas . 

• Desarrollo de investigación conjunta a través de proyectos especificas. ___ _ 
/- o-= :---..... / , , :,,0 '- C;-¡ "'-.. 

/,~ ... :~>, '!.~~ 
' Otras formas de cooperación que sean aprobadas por las partes. /.\';' J: · "' ~,, ' -\ 
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Artfculo 3 : La realización de las actividades mencionadas precedentemente se 
concretarán a través de convenios específicos anexos, que deberán estipular la 
labor pactada, su financiamiento, la adecuada coordinación y las deniás 
condiciones o modalidades que se estimen necesarias . 

ArtÍculo 4 : Para la cjer.ución y coordinación dei Com:enio General. se 
COIZSfiltlirá ww com1sión compuesla de 1111 representante designado por coda parte. 
Esta comisión se reunirá al menos una ve= cada 6 meses en forma alternativa en 
cada institución. 

Artículo 5 : Para poder involucrar mayores intereses y actividades. rfas partes 
fomentarán la participación de otras agencias nacionales e internacionales 
interesadas, comunidades científicas, académicas y de negocios públicos y 
privados, que se regularán a través de convenios específicos. Las partes 
fomentarán y facilitarán contactos entre las instituciones y sus respectivos 
especialistas y promoviendo con dicha acción w10 cooperbción a lafgo pla;:.o en 
programas de investigación, extensión, capacitación y asistencia técnica. 

Artículo 6 : Las partes. de acuerdo a la legislación vigente, protegerán la 
propiedad intelectual o limitaciones que se acuerden en cualquier instancia. para 
intercambiar información científica. técnica y de desarrollo y .datos usados en 
1rabajos realizados conforme a este convenio. 

En el caso de investigación conjunta, las partes acordarán, med_iante la realización 
de convenios específicos anexos, los términos específicos, condiciones, y acuerdos 
relacionados con la creación, desarrollo, protección y uso de los resultados de la 
investigación conjunta. 

Artículo 7 : Cada parte se hará cargo del costo de su participación en las 
actividades de cooperación a menos que las partes acuerden otros arreglos. 
Además, podrán buscar conjunta o independientemente apoyo financiero adicio,¡al 
de otras agencias nacionales ylo intemacionales para la realización de actividades 
especificas, cuando sea conveniente. Las actividades, conforme a este convenio 
general, . están sujetas a la disponibilidad de fondos y personal de las dos 
iTlStituciones . 

Articulo 8 : Las partes divulgarán a su respectivo personal toda la información 
relevante para la implementación de este convenio . 

"· :. 



• • ~ • • • • • • 
11111 • • • • • • 
' ' • 
111 

• • • ~ 

• • • • • • li 
iil 

Artículo 9 : La reali::.ación y resultados de las actividades de investigación 
conjunta (pro_· · :;tos) prevista en los planes anuales de trabajo. se doran a conocer 
a íravés dt. JI!)Ormes uicmcos r¿dacrodos por los especialistas involucrados. qwenes 
los enviarán a los respeclivos re:·r.;se.":,-:ntes ante el convenio general, quienes los 
,-;:·: ,:_"·· ·· ~." :.- · ·.r::.:.·' .:.·.-.. .; t'J t!lií:,' ICO- fecliiCI. :s ci.¿ codo 11!3ílfitCIÓU 1· entn: los 
re:;;-:: ;p ':: :-: 11' es :n e i :CiOJ 1ados . 

Artículo 1 O : El presente convemo general tendró w1a duración de tres (3) mios. 
pudiendo cualquiero de las partes. en forma anticipada. ponerle t~rmino en 
cualquier tiempo y sin expresión de causa. mediowe corta certificada énviada al 
donucilio que se seíiala en la comparecencia. con 1111a anticipación mÍI!ima de 3 
meses. Transcurrido e! pla::.o de tres mios y si nada se manifiesta por las parles. el 
convenio se renovara automáticamente por períodos de dos ai'íos . 

Artículo 11 : La personeria y calidad del Presidente E/ecutivo del Instituto de 
Investigaciones Agropecuarias, Don Gon.::.alo Jordán Fresno, consto en Decreto 
Supremo N° 74 del I 1 de mar::.o de 1994 del Ministerio de Agricultura y la de Don 
A u gusto Parra Afwlo::, Rector de la Universidad de Concepción, en Decreto U de 
c. se 9-1-!04 del JO de junio de 1994 y en los estallllOS de la CorporociÓII . 

El presente convenio general se firma en Chillón. en cuatro (/) ejemplares de 
igual tenor _vforma, quedando dos (2) en poder de cada una de las partes. 

1 

1deme E;ecutivo 
. nstituto de lnvestig. 

Agropecuarias, INIA 
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ADJ\I .•• v fiCilA UCN1C'A DI: ESTA 

CO@IQONl:S COMlBClAl ,tS: 
' 1ntbdo OQII factura 

. .-~ 6rdones de compra ,O¿¡., 
''lf:Ó J61o en~ l\ldona.J 

-Au¡ · ·::not T&Jjetu de C~to Ban~ 

TLF!l>V/~ 

-A(q)WIIét Tarj.U d. C~ho ALMACENES PAR/S. co• N'HJlD luuU J6 MDO. 

-Lo$ C~u.l ae:ril1 OOWt&.dOS por trnprtK tlt1ml.& 

-Lot do<:umeotot ~ * emitidos a nombre de ALMACENES PAR/S COMERCIAL S.A. 
-Veat. y p~ lut«pdbk • ttoc~ 
- VlC~NCIA COII7..ACIÓN 2 DlAS 
· "*- 4• ......... d~ prothactoa pcRd~otet al ~oltleoto Ot la (Or:J~pra J a 5 dlu habilG 
-~o~ haJta 3 mes.n. d~do wn cheque 

Sin otro pe;rtic:ül&r y &temo• a C\l.&lquier consulta edicion&l. ~ despiden atentamente 
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SE~ ORES 
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION 
Facultad de Cs Naturalt5 y Oceanográfica-' 
Cuilla 2407 
Fax:244805 
CONCEPCION 

at. Sr. Dr. Andre5 Angulo 

COTIZACION 11518·99 NUESTRO SIGNO: KWRIIR FECHA: . 

Estimados Señores: 

. . . . 
. í . .. . 

Tenemos el agrado de ofrecerles lo 
siguiente: 

456006 
456021 
454075 
456071 
456048 
456031 

1 Estereomicroscopio CARL ZEISS, modelo 
• 1 

Stem1 2000 - C, compuesto por: 
- Cuerpo cstreoscópico Stemi 2000-C, con 
·sistema Zoom 1:7.7 (5x ... 50x), tubo bi­
nocular fijo y empalme para documenta­
ción fotográfica y T.V . 

- 2 Oculares WPL l Ox/23 Br. enfocables 
- 2 Conchas oculares 
-Soporte con columna 32 
-Estativo L con Lámpara 1 O, zócalo para 
ampolleta, tranformador y regulador 
ltun(nico incorporados en su base. 

- Adaptador de lámpara. 
-2 ampolletas halógenas 6V/IOW _ 
-Fuente de alimentación estabilizada 6V, 

10 .. .40W., conexión a 230V., 50/60Hz . 
-Funda protectora K 2,102,192 S 2,102,192 

1 Aditamento para luz transmitida con placa 
de l40mrnd. 215,595 

1 EQUIPO MICROFOTOGRAFJCO PARA 
MICROSCOPIO ESTEREOSCOPICO 
CARL ZEISS STEM! 2000-C 

Acople para cámara 
Projectivo PK 2.5x para cámara MC 80 DX 
Placa de fonnato MC 10x./d=26 nun 
Chasis motorizado para pelfculus de 3Smm 
Control de exposiciones para MC 80 DX 
Cuerpo de cámara modelo MC 80 DX 

SllBTOTAL 
18% IVA 
TOTAL 

2,309,260 

215,595 



• 1 
. lack Light Traps BioQuip~ FIEL! 

• 1 • • 
Unil'ersal Black Light Traps 

l~IJ¡ 
i/1( 

These versatile traps are engineered to tacilitate a wide 
variety of adaptations and conditions required tor night 
collecting of insects. Two styles of fluorescent btack 
lights, and choice of AC or DC power make th is a truly 
universal trap. Photoelectric switches (2833A and 28338) 
and the 2835 12 volt DC timer, which permit trap operation 
when the u ser is not present, are eHective enhancements 
to the traps. Only those components best sui ted for the 
user's specializ.ed application need to be purchased. 
The basic componen! is the 2851 A, consist ing of the fot ­
lowing five parts: 

• 3-1/2 gallon polypropylene bucket . 10-1/2" high, 
12' d iameter; 

• smooth surfaced , lightweight funnel custom spun of 
.035 aluminum to l it lip of the bucket: 

• aluminum lid with loop carrying handle: 
• 4-way bungee cord assembly; 
• rain drain, mounted in hole on side of the bucket. near 

the bot1om; plug suppl ied to close opening w hen rain 
drain is not needed 

The funnel can be waxed, polished or teflon-plated for ad­
ditional smoothness. Collected specimens falling through 
bottom of the funnel may be coflected in ajar containing 
alcohol, in a 2851J mesh collecting bag; ora 1196 DDVP 
pes! strip used as a killing agent may be placed in the 
lower portian of the bucket. 

Photoelectric Swilches 

The eHective operation of portable night light collecting systems 
can bo enhanced considerably by using a photoelectric switch. 
These light sonsitive devices automatically turn black lights ·on· 

Fluorescent black light tubas used to attract a wide spec­
trum of insects are placad in the trap to permit 360• visibili­
!y. Two types are available: 

• The 10 wan 'U'-shaped tube is entirely v isible when the 
trap is in operation. This black light is both space and 
power efficient. 

• The 22 watt Circline black light tubo is mounted on top 
of vanes under the t rap's lid. 11 previdas greater attract­
ing abil ity than the 1 O wat1 modal but uses more elec­
trical power in operation. 

Traps are powered either by 120 volt AC 60Hz. (North 
American) electrical curren!, or 12 volt DC curren! used in 
most vehicle or power pack batteries. Appropriate AC or 
DC electrical connectors are provided. Ballasts are hung 
on the outside of the bucket, and m ay be protected from 
moisture by a plastic bag. · 
Lights are mounted oñ hinged, four-part clear acrylic 
vanes which also support the lid and provide baHiing for 
incoming insects. 
Because all components can be packed inside Universal 
Light Traps, these compact units are conveniently stored 
or transportad to and from collecting locations. Average 
weight of a complete trap is 5 lbs. 

2851A 

2851T 

2851U 

2851L 

2851M 

2851J 

28516 

2851C 

2851F 

2851VU 

2851VM 

2807W 

2807C 

Bucket. lid. funne l. rain drain, assembly cord ~~~ 
u sed with one of the following four ltems: ~ 

1 o wan 'U'-shaped BL tu be, ballast & cord, 
for AC 1 20v. use, set of van es 

1 O watt 'U'-shaped BL tu be, bailas! & cord. 
for DC 12v. use, set of ven es 

22 watt Circl ine BL tube, bailas! & cord, 
for AC 120v. use, set of van es 

22 watt Circline BL tube, ballast & cord, 
for DC 12v. use. set of van es 

Mesh collecting bag 

Replacement pans: 

Replacement aluminum funnel 

Replacement aluminum lid 

Replacement rain drain 

Replacement set of van es for 1 O w . traps, 
(2851 T and 2851 U) 

Replacement set of vanes for 22 w. traps, 
(2851 L and 2851 M) 

Replacement 1 O watt 'U'-shaped BL tube 

Replacement 22 watt Circline BL tu be 

75.50 

75.50 

87.50 

87.50 

@? 

25.00 

16.00 

3.85 

(0i) 
27.00 

10.50 

26.30 

-~ 
1· 

~ 
al dusk. and 'off at dawn, and are available for AC or DC applica­
tions .. They make unattended night collecting possible wh'!n thc 
u ser rs not on hand to turn the ligh ts o;¡ or off, and c l irn •n at~ 1 ·, .,~ -: 

f'
l power consumption during dayli<]ht hours. . ;: __ ':.';~'~!~,,~~·;:~~~;~•:;) -~ 

s"" ' ~~h \) :) .J:~ h •) •Jsed in ol ~ r.' itl U /)) bo.< ~S 1·5 a:< ~ - 1 .;) :X¿ . ..; :· , , V ... .., •. • 

• 

:vith 5m~ll v:indc NS wh1ch cxpo~~ phot~ .;·! 1!s t'' :, -Jhl ch;J:";·JS Tb::: ZB1.10 ítl' l•:h i ~ u ;c<J ..,; ht:; nn<.J trJ p~ .. ;i"f·~~ .. J ~cr 1 ~~ .,.;a ----·:.;/ 
r.vo l.)" .cl•.! f: l nr.nl l(~ads·.·ll th ~· npr opn.ltC AC ()r DC . ;,~f'\r.l) ..; : .~ · j G ~: •:IJ r f~f) t f~om mont·¡ •J):~<J 11\•)IV! 'Jl) j) i ·:h! ~ .-·~n .; ,t).t!: ,;.c¡ : -/· 
(Ir~ pr·;,·nd<:d. p .1•: ,;¡ ; ¡ no~ a 50 w ¡¡t1 C.1¡:3Cr~¡ . <J rld C:ln 1-)c tr:cd :/ ;th t.·l·) ':,i j_Q,} .• 

1 he 21l33A photoc le<;t"C >wrt~h rs d•lSICJ I'<:C for lrgh l> aro ; , .J.:'> ,;,r .~:!CS ;:; :'c•:!oc,g l rghts. ·~ r wr th tw·) 28!>1 U v i ..!1351 ~.1 ;r~('S. 
using 1~0 volt 60Hz (Norlh American) clcctncol curront . 11 ha$ J Ti11s phctOS8rtcn ts et:cctrlc in rcd ucing dre rn v n b.lltcrios 0c · 
300 wott capecity , and is compatible w i th BioOuip 2804, 2806. cause una~tonded lights aro 'on' only during dark hours. 

·• 2818 and 2819 collec ting lights es well as 2851 T and 2851 L 2833A AC photoelectric switch 26 60 : ; l. Universal bleck light traps. 28338 OC photooloc1ric switch ~ j ; ~f: -V 
./ ··(·1;, 

~~--------------------------------------T-e-le_p_h_o_n_e_O_r_d_e-rs-:-(3_1_0_)_3_2_4_-0_6_2_0 __ • __ Fa-x--(3_1_0_) _3_2~--7-?3: 

~f~~ 
:-::- .: 
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SE:\ ORES 
l":"TVERSIDAD DE CO:"CEPCIÓ.\ 
FAC1:L T .. U) C IE:\CI.-\.5 Ql'Í:\IICAS 
Fa~: -l 1 -24597~ 
CO:\'CEPCLQ;:'i 

at. Sr.Dr. Julio Belmar 

COTIZACIO:'\' .JJ790 .'\.CESTHO SIG:"O:B.J;JC: \JTR Ft:Of ·\ : 1 U .1003 

Est imados Seflores: 

Tenemos('] agrado de ofn~cnle.\ lo sigu lente: 

~ Agitador magnético !KA, con placi! ccl~fa::crc.. 
modelo RH-KT C. con superficie ::erárr.ica de 12 c~d. 
Rango de iemperatura: 1 00 a 400"C 
\'eíoc:dad :náxima: 2000 rpm. 
?o!enc;a cale!"3c!ora: JOO W 

\ ·hu \'Ol:.Jincr. é e agua a agitar : 5 !..i:ros 
Placa calefacrora de l1 cr.1 de di:í~~etr·:-
CI3se de protección: DI:\ 4(:051) lP 21 
Dise~;¡do p<~r?. us0 pc3ado en el labc::a·::dJ 
Circuito de segt:tided ajustable que ;:>re,·iene el 
sobre:;elent3.IT1 iento. 
T empera:ura ambiente: 5 a 40" C 
Humedad perm!sible: 80% 
Conex ión a 2:0 V, 5') Hz 

Sl,;B-TOTAL 
18% 1\'A 
TOTAL 

FOR..\lA DE PAGO: Al contado, 30 dlus frcba de factura 
Pl .AZO DE E~TREGA: l o mediato, sah·o nnta pre,·la 
VA Ll DEZ DE L.-\. COTIZACIO~: :!0 días 
GAR..-\:'-'TIA: 2 allos 

ASISTE:'iCIA Y SERH\.10 TEC:"'ICO . 

S 268.108 
48.1~.2 

316.367 

. De l'ds. mu:.· _u~.n.ta~e r 
\\.~·-'~XC YL,I}M . 

. ·' -~ ¿~ ~VV./.,-_.. 
· · - - /.¡.- ... ; 

. r. ~ ~·.~· __ :,>·· 
__ ...... . 

/~;c.~ . .. 

1 ·.: 
t '~ 
~ . 
! . 
r : 
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SANT t AGO- C:-1" .:! 
:: ·.:).""" [_ C 'J. :~. -: ;~; - ::..S.i...A ~M53 - :"E·_EFC"-.0 235;€~·!- =~~ .. :::~~~; -'3~ 1?6~ 

wetr ~ü'!lÚJ~llltl..Cc...cl e~;H :·telltl!l~·,a¡reJcNr-111"" el 

,_SENO RES 
UNIVERSIDAD DE COl'íCE?CION 
Facuitad de Ciencias Quimicas 
P'ax : 41-245974 at. Sr. Dr. Julio Bclmar . 
·CONCEPCION 

COTIZACIOK 45163 ~- SIGNO: BJ / ?v!V FECH4.: 28.04.2003 

Estimados Señores: 
Tenemos el agrado de of:·ecules lo siguiente : 

A-04245-21 1 Homogcnizador de laboratorio tipo blender 
de 2 velocidades, 18.000 6 22.000 rprn. 
~otor estándar. Incluye jarro 1 lt 

A-03060-12 

en acer.o inoxidable y cuchilla . 
Alimentación a 240 VAC, 50/ 60Hz. 

Producto discontinuado, se ofrece 
en reerr.plazo : 

A-03029-00 l Pistola de a ire calien~e. 2160 W. 
Temperatura : 399/538°C 
Conexión 230 V, 50/60Hz 

A-03029-60 1 &t de elementos para calefacció:1 
para anterior pistola de aire calier.tc. 

A-030'26-01 1 Pistola calefactora de 1680 Watt. 
de. 22 a 398°C . 
Conexiona 230 VAC . 

A-0_3026-03 1 Set de elementos para calefacción 
para a:1terior pistola de aire caliente. 

SUB TOTAL 
18% !VA 
TOTAL 

$ 534 .006 

$ 1'24.930 

$ 32.488 

S 192.944 

S 32.488 

S 916.856 
16.5.03d 

$1.081.890 

FORMA DE PAGO : Al contado, 30 días fecho de factura 
PLAZO DE E!':TREGA : 45 a 60 dlas 
VALIDEZ DE LA COTIZACIO~ : 20 c!a~ 

.· . . 

... __ ·_. 
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Compre onlme o llam e al 
800-20 -20 -44 

•.:"¡:CICI't!S do? t>n;¡C 

_ P!azo de E ntr~a 

""'~(.. ~ ... , . ,, .,,, ,,. ~·.,: .... t. , ... 

"''' "uf<.' ~ m.."""M: tt r.c,. ~~ : ,"' r "! :,. 
: lt '1, t:.u.: «.1 ~.,,_, •• ,.,'- . .. . · l ·;ut · 

~lr.tc Uit) :omo~1.a ~.f'lrt- ~ .-,. ,co•t ·' 
: .H·C t~:.d . t '• •J ) L• ···•..:•' l•.lt. •. l 
~~ t:-c•t :>n R'!( ,J ICul.•u 

~'""""-"" '-utct 1999-2002 Del! 
Compo.m.f Co<l)Ot . bOn 
T.,.,.,.,.,. de u- . l t rmo...n t 
Condic..,._ de v-. · Poll'"'- de> 
Prlvoeldod 

. ./shopp111g 

" ' 'l ": 
.•S! ¡:·. : . 

LISTA DE COMPRAS 

O R ecalcular O OrdenarA~ 

Pr •<lslon MSO 

.., .... : 
. • r: .: r 

52,278,480 00 

Subt ot al 

Envio e Impuestos de Importación 

Tot al 

1 • ; • 

S2.278.480 00 

$2,278,480.00 

$1 00,981 .96 

$2,379 ,461.96. 

O Ht! c a lcul a r 

--- ·- - ··------------------

O Rec alcular O QrsJenar Aquí 

Los PC de Dell uti l i.zan M icrosoft~ Windows* genu ino 
www.mietosoft .com /piracy/howto tell .. :::1 

L'o s valores son referenciales y están sujeto s a tipo de c ambio. 

Promociones no aplican a Distribuid ores ni Revendedof'es . 

: :• 

• Esta configuración se present4l solamente para su conveniencia. los precios han 
sido expntt~ados en pesos chilenos y esUn sujetos a cambios s in previo aviso. 
LOS PRECIOS INCLUYEN EL ENVIO Y LOS IMPUESTOS DE IMPORTACIÓN QUE 
SEAN APLICABLES, PERO NO INCLUY EN EL IMPUESTO DE VENTA. Lo a precios 
finales Incluyendo Impuestos de Importación, el costo de envio, y el impuesto d e 
v enta sedm comunicados después de haberse recibido su orden en linea. Oell no 
se hace responsable por errOfes tipográfico s o cualq uier otro enor u omisión 
cOfrespondlente a los precios u otra l nfOfm aclón. Todas las ventas son sujetas a 
los Térm inos y Condiciones de Venh• de Ocl l. 

.. er ....-vtdo ... -- .. , ___ por- <><v•-cM---e..-.z.ct.- o.4l co.-ndo-
_.,..., J oolo ~que el ._,n,e por~ no puede r.-..ct-la oÍiuKJ6<1. l!o po&Jbl. que..- wNiclo no 
""dk9onibl..., cM<tH 6r.-.. P.,..~ ~""""-161' npeclf\c8 ...-la eot>enuoe y epiC.Coón 6oo ...-.a 
pranlho ~ • au ár-. c:o<otidenoe por....,......, o---"'~ de~-

·- Ce pe CS. redb<r- en 11.-~y CS. - en el ""'00 CS. Xlll<bp. y w rle ..-gun elll>bricartW ~ 

1 ~­'. 1 . .. 
1 
1 
~ . 
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'Tiooem ~'S ·teiOCIC!:loes ce 1ccepc•on ;>\JC'Oen ~ menotcs oeCIOO 2 01veiU$ eono•cJOnes o~ =a ••ne.:. l"":u:;, o1seo 
duro , G8 s..gnrftea m •l mtllones e~ bytes 1a eap;u: td):d tobld~ ~e ceso r.:an., ~un t:1 )t:Jtr:rn3 !)~róltiVO 

Ce ll y O.men$tOn ~"marcas fe-Q13bada:~ de Dcll Computer Corp en len Ef UU 

lntel y Penbum 1on m~~uc~s regts.t!~d2& de lnt.cl CorpontlOn. MicrOGon y W indQ>.o\"S s.on m;uc:;¡s reg•str:tr.C:tsde 
\Aic rcs.oft Corpof"3tlon e n los EE UU yío en otro.t C:t•~e' 01!11 no tief'le derechos P'OO•C'bno,. sobre o~/3$ m:uc..:t$. 
nombre-t. COf'n etCi:::ale • y Pf"~UCt~ :.nunct;adCKC ~n este :avtso 
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PERSONALICE su SISTEMA OELL 

Pre<:ision MSO 

WcrkS:at1ons Prec•s•on ' "' El complemento perfecto para 
Profesionales que buscan V•deo del más Alto N1vel y los más 
Sorprendentes Gráficos en 2D y 30 

Aprender mas 
acerc a del 
desempeño de 
los 
procesadores 

'(~ 

• J roda!> OtY~vJr ·.o::s ,__v_l_st_a_E_s_t._ii_n_d_a_r_.__l m--'p_•_in_'_·•...:•I_·F_a_x___, 

• Seleccione tod as las opciones deseadas y añade el sistema a su lista de compras. 

.. .. .. .. .. 
• • • • • • • • • • • 

Sistema Base 

Í Procesador Po<'.oblln1cl'1:> Pcnbvmtl 4-M 2 SOCH.::. 15 o· Ull> a5~arp UXCA. Espeñol (M25S) (Sumar 1304 000 OOJ 

Í P1-c>uudo< Po<tanllntel® Pennu~ ~-M 2 SOGH7 . 15 o· UIIT:.Sharp UXCA.Ing~M !M2Sl) (Sumar SJO.ol 000 00) 

r 
Proc~dor Portobllntel'l) Penou~ 4-M 2 40CHz. 15 O" Ull>aSh<orp UXCA.Ing~ (M24l) (Sumar $76 000 00) 

Í Proc~dor P~llntel<!> Pent>um® 4-M2 40CH2. 15 o· U itraSharp UXCA. Es¡>:>r\ol (M24S) (Sumar $76 .000 00) 

íe Proc~dor Porubl lnlo~ PcnUum<!l 4-M 2 20CHz. 15 o- Ull>aShatp UXCA . f~ñol (M22S) 

Í Proces:.dor Por~trllnlcl'll Penbumti4-M 2 20CHz. 15 o· UltraShorp UXCA.Ingl~ ¡M22ll 

Í Prou-udot Portobl lntet1:> Penbum® 4-M 2 OOCHz. 15 o· UIITaSharp UXGA. lng~M (M20LI 

Í P~ PO<Ut!llntem P~bumt> 4-M 2 OOCHz. 15 O" Ut\taSharp UXGA. I!~ñol (M20Sl 

Promoción 

íe Ninguna !Sumar S22&.000 00) 

r .. ~nte us 1300 o el equ iv:alente ""moneda local 

Memoria 

Í 1GB.DOR SORAM 2X512.PWS MSO J$um;:,r 1303.240 OC) 

r 51 2MO.OOR SOIVM. 1X512.PWS M50 (Sumar $ 151.240 OOJ 

r 512MO OOR SDIVM .2.X256.PWS M50 (Sumar S 11J 240 OOJ 

íe 256M6 DOR SORAM. IX256.PWS MSO 

Disco Duro 

Í 6008 HD.9 5Ar9.1.4200 RPM.PWS M50 (Sumar Sé0.040 00) 

íe ~oc e HO 9 SM.I S • RPM.PW~ M!:O 

Segundo Disco Duro 

r 
40GB 1 ?l iD '"'0 9 S>VM SAOOPD<.A 1\ :; ~O F ~e-; ¡:;u,..,,. S~?; 2•0 'XI 

r. 
Ntngun~ 

.. )storc.asp"'mscssHl=AUDCCI f-l F f Yt-. INJNFWXX'JF JGNUJ2 J 17SDE&:slorc _kc: -= LXfRANS&shop¡11.: r • 
• 

countr'\"= (2-l-4 1-l-()J. , · 
' -· :-·.: ::- ~ . : :_; .. /" 

1 

i . 

t
~ . ..... ~ . ' 

! 
r 

i . 
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Dispositivo Óptico Fijo 

Í :NT ~74X 3W O\,DCOPW CMBO PW:S V!:O (Svm•• 570 290 X J 

Ci INTI:RNJ'\1. CORW.74-I0.2• X.PW:; M50 

Opción de Bahla Versátil 

Í 8X OVO<SW.MP!:GM PWS ~ (Sum>< $113 2• 0 00) 

Í Z4X CD-RCMJ NT I:XT .PWS M40:MSO (Sum:H $75.2•0 OOJ 

r. N;,gvru 

Tarjeta de Video 
N\llDIA,OUAOR~ 700 CO GL.64MB VGA.WS MSO 

Bocinas 

Í H~•marvl(,)rdon 206 (Sumar $2:9 ,&40 OOJ 

(i Ninguno 

Sistema Opef'ativo 

Í WINOOWS 2000.SI!RVlCI! PI< 3.r'AT32.MSO .!!NG 

Í WINOOWS 2000,Sl!RVICE PACK 3,1'AT32,MSO.SP 

(i WINOOWS 2000,SI!RVICI! PACK 2.rAT32.WS M50 

Í · WINOOWS 2000.Sl!RVICI! PACK 2 .lrAT32.MSO.SP 

Í WINOOWS XP ~O.FAT:l2.WS MSO.ENO 

Í WINOOWS XP ~.FAT32.WS MSO ,SPN 

Í WINOOWS XP ~ SP I ... AT32.W/ Ml!DIA.MSO.EN 

Í WINOOWS XP ~ SP I.I'AT32.W / Ml! OIAMSO.SP 

Maletin 

Í li!ATHER CARRYING C-'51! . PRl!C1SION M40.~ (Sumor ¡ 75.240 00) 

('· DfLUX!! NV\.ON CARRYING CASI! .PRI!C1SION M50 ISumor S&l,Q.óO 00) 

(i NYLON C.ORRYING CASI!.PR!:CISION M40'M50 (Sumar $:37.240 00) 

r NinouN 

Estación Oocking 

Í COOCK2.V3.l!XPANSION S1' ATION .9CW.P'WS M50 (Sumar S379.2.a OOJ 

Í CPORT2V3.APR.WrTH ~rTOR ST ANO,PWS MXO (Sv,_r Sle'i.J.a.oo¡ 

fi NinQ..ona 

Garantla 

r 3 •noo do O<O<VQo ~ oit;o o. dom;.;dóo con ~cóón oontr2 c a ída• y d.rrames,. llqv<lo [Sumar $75,2.a 00) 

fi 3 ano. de~ e<> amo o a domic:~ío 

M o use 

Í OPTICA1.. .2BTN.WISCROll.US B.P'WS M50 (Sumar S12.040 00) 

Í INTEL.liMOUSE.2BTN.W/SCROU..PSf2 MOIJSE (Sumar $15.20000) 

Í INTI!LliMOUS1!.21l1'N.WISCROU.PSf2 MOUSl! ,XP [Sumar¡ 15.200 OOJ 

fi N~n• 

Batería Adicional 

Í LI40N SPAAI! o.Anl!RY .PWS MSO.I'ACT (Sumar S~.04000J 
fi N"''IUn• 

Software Adicional 

. .. /storc . :l~p'!mc;cssid= A lJDCCil.t F 1 VM /\ 'JN F\VXX'Jf JCiNUJ ZJ 17SDf:&:storc _k~= L.A. i'R.ó.l\S&:shoppcr _ coun1"' "' 1-t-tl-1-ll .~ 
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OPEN MANAGE CUEIH INSTRUMEtiTATION 6 1 

Monitor 

( Oell21" P1130 11 3 86 ~~~ ,ble ~ [~um~r S5 1G C40 00) 

r M992. \ 9 1NCH11i 90 I,.JCH \l'l!;l,GR.AY .WS 1~'-'"'"' Sl!-9 1 40 CCl 

r Dd 1r ?;ant:l11> ?•ano CRT 'JI7l52t160·"~ble l[Sumor $ 151 1 4000) 

~ Nif19una 

Teclado 

r ENTRY LEVEL KYBD.PSi2 ,NO HOT KEYS.WS M50 ISunur $22 .040 00) 

(i N"'9uno 

Opción 

r \- US8 MEt.AORY KEY. PW':. (':.umar S22 .040 00) 

(i Ningun> 

Adicionales 

r """"- Pad (Svmor $2.2.!10 00) 

(i Ninqun• 

"Base Station" Inalámbrico 

r TRUEM061LE 1170 WIRELESS ACCESS P'T .PWS (Sumar S68324000J 

r 'TRUEMOeJLE 1184 WLECC BROADBAN R'TR M50 (':.u"""' $11:1.240 00) 

(i Ninquna 

Tarjeta de Red Inalámbrica 

r TM 1\SOPC,Wif!ElfSS PCMCIA,N'TWK CRD.W!::MXO [Sumor S75.2400CJ 

r INT 'TM\ l50 MINIPCJ WRU!S CRD.PWS M50 (Sumar $ 75 ,240 OOJ 

(i N inquna 

Los PC de Dell utilizan Microsoft® W lndows11 genuino 
www.microsoft.com/piracy/howtotell ~ :J 

.. Pte-c;c,. dWec:;to.a de tibtic.a f•~ pleclO e-a.t2 cnpfe-&ado en~ eh~ y no inek.rye Q-2C1Dt de ~nvio. tm~ de •mpot"b<:IOn, nt •mpuC!!'1-to de~ ~~ 

p<.cio de los pr~ Ht2 suje-to o camt>;o sin pre'<ÍO aviso. Los precio6 y la ~ ....tán ~ujelos a cambiO$ -'n pr~ avtsO d.t>ido • pcKJblM 
re-s:trioeionM en -. tmponac~ y esc.a..er de componentee. 

•• f l Mrvicio en.;,;., n proporc~o po< unoo <><v•r>iz»ciiO de ma nleni""-- a uto<i:r:oda PO< Dell cuando ..,. n~rio 1 ~ ~ qU<t <>~ oopor11o po< 
~no pueda r..-vefb ollua<:ió<l. ew potli~ que- s.e<Y\Cio no- dtsponitJIO en C~ftn aren, P8r11 oblrner infonnael6n "peei!\c:a wbfe la 
~ 1 aplicaciOn d<l n-. ~r11ntia lim.- • .., •r ... . ~nos po< lelefono o mil-e~ P'i9ina de~ . 

... Capaz do r~btr dato. en ha•t> ~ y de enviarlos en e l nanqo 6e ~ y""'' " ~.,., <>4 fabocant<> del mOóem, lu veloeidad.,.. de reeeo><:i6n ~n 
J.ef mcnortra debtdo a drv~a condiclonn C:So la lineca. Pata cS..c-o duro, O e Wg nifiCa mil miUone-. de b)(e-a; la e:.r;:octdad ti::Jibldo a<:.ce"IO van a t.egun et 
~opentivo . 

lntel y Pentium s.on marcn re<;¡i..U- ele In~\ Co<por.otlon, ~cro.oll y Wln~ oon ma=~ re<;¡i>ll'ó><lUde "he~ Co<poration en los ff U U yfo e<1 otro. 

p:a roes 0..11 no bene de<eeh~ prop~eterros sobre otras merc.ao. nomb<M come<ctaln y produ<:txn ""unc"•d~ en ....te~ 
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·-..•••... •• ~ ...... ·-............. ----. ·-·---.. ·-·-..... . 
RESUMEN COSTO PROYECTO($) 

ltem 2003 2004 2005 2006 2007 Total 
1. Recursos Humanos 2,012,500 29.430,000 30,075,000 22,357,500 o 83,875,000 
2. Equipamiento 10,334,000 6,100 ,000 6,100,000 3,100 ,000 o 25,634,000 
3. Infraestructura 2,688,000 2,666,000 2,666,000 2,666,000 o 10,686,000 
4. Movilización, viáticos y combustibh 137,000 1,045 ,000 1 '195,000 1,242 ,000 o 3,619,000 
5. Materiales e insumos 615 ,000 4,093,000 4,190,000 2,570,000 o 11,468,000 
6. Servicio de terceros o o o o o o 
7. Difusión o 150,000 460 ,000 o o 610,000 
8. Gastos Generales 140,000 1 '150,000 1,450,000 360,000 o 3,100,000 
9. Imprevistos 100,000 660,000 1,000 ,000 200,000 o 1,960,000 
10. Otros o o o o o o 
Total 16,026,500 45,294,000 47,136,000 32,495,500 o 140,952,000 

~ - ·· ·-- ---~--~ 

·. ·:~ .. :.:i~~:~:.'~ t; . 
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........ •· ...... ... .............. ·-----·-· . -----· 
Aporte INIA ($) 

2003 2004 2005 2006 2007 Total 
lt tm Oedieación %) Valor Unitario Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total 
1, Recursos Humanos 1212500 a 430 ooo a 430 ooo 7 727 500 o 25 900,000 
1.1. Profesionales 1 040 000 a 380 ooo 8 380 000 S 830 000 o 19 590000 
Me reos Oerdirg P 25% 1, 120.000 1 280.000 12 3.360,000 12 3.360,000 11 3,080000 o 10,080.000 
Marta Inés Gonz61ez A 10% 1,000.000 1 100.000 12 1,200 000 12 1,200,000 11 1100,000 o 3.600.000 
Petrlcle Larraln 10% 1000.000 1 100.000 12 1 200.000 12 1 200000 11 1100 000 o 3,600,000 
RodrlJIOAVIIés R S% 1,000,000 1 50.000 12 600.000 12 600.000 11 550,000 o 1.800.000 
1.2. Técnicos 150 000 1 800 000 1 800 000 1 850 000 o 5 400 000 
AJ\tl r I!J.Iorol'l E 25% 600.000 1 150.000 12 1,800.000 12 1,900.000 11 1,650.000 o 5.400,000 
t .e . AdmlnlsHalivos 12500 270 000 270 000 247 500 o a10 000 
FernandO Gamoo P 3% 500.000 1 15.000 12 190.000 12 180.000 11 165,000 o 540,000 
Petnoe Geflca S 3% 250.000 1 7.500 12 90.000 12 90,000 11 82500 o 270 000 
2. Equle11m!ento 400 000 1 600 000 1 600 000 1 800 000 o 5 200 000 
2.2.V,.,Iorlzacl6n 400 000 1 600 000 1 600 000 1 800 000 o 5 200 000 
2.2.3. EQufpot de laboratorio 400000 1 600 000 1 600 000 1 800 000 o 5 200 000 
t\fottlmábCO$ 400.000 1 400,000 4 1,600,000 4 1,600,000 4 1,900,000 o 5,200.000 
3. lnfrustructUJa 888 000 2 688 000 2 886 000 888 000 o 8 888 000 
Cém.ares oe crianza 7 388.000 1 388.000 3 1.166,000 3 1, 166,000 3 1,166 000 o 3.886.000 
Labore tonos 2 500.000 1 500.000 3 1.500.000 3 1,500.000 3 1,500,000 o 5,000.000 
Total 2 500 500 12 898 000 12 898 000 11993500 o 39 888 000 



1 • ••••• • ••••• ................... ·-- --·-···· ···-·· 
A~o 2003 

ltem Ene. Feb. Mar Abr M ay Jun Jul Ano seo Oet Nov Ole Total 

1. Recursos HumRnos o o o o o o o o o o o 702 500 1 212 500 
1. 1. Profesionales o o o o o o o o o o o 530 000 1 040 000 
Marcos Gerdlno P 280,000 280 000 
Merla lnCs Gonzélel A 100,000 100 000 
Petnc•e l erre1n 100.000 100 000 
RodnQO A"11éS R 50000 50000 
1.2. Técnicos o o o o o o o o o o o 150 000 150 000 
Ana F1g.,eroo E 150,000 150 000 
1.6. Administrativos o o o o o o o o o o o 22 500 22500 
Fernt~rli.JOGArfldO P 15.000 15000 
P eblG!e Ca tiC!' S 7,500 7 500 

o 
2. Egul[!emiento o o o o o o o o o o o 400 000 400 000 
2.2. Valor lución o o o o o o o o o o o 400000 400 000 
2.2.3. Eauloos de l~tboratorlo o o o o o o o o o o o 400000 400 000 
Blodm&~cos 400,000 400 000 
3.1nhetstructura o o o o o o o o o o o 998 000 888 000 
Cérneres de cnenz:e 7 386.000 398 000 
tabOrelono~ : 500,000 500 000 
Tot&l o o o o o o o o o o o 1 990 500 2 500 500 

Arlo 2004 

ltem Ene. Feb. Mar Abr M ay J un Jul Aclo seo Oet Nov Ole To1al 
1. Recursos Humanos 702 500 702 500 702,500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 8 430 000 
1. t. Profesiona les 530 000 530 000 530000 530 000 530 000 530 000 530 000 530 000 530 000 530 000 530 000 530 000 8 360 000 
Marcos Ge<dl~ P 280000 280000 280000 260 000 280.000 280.000 280.000 280.000 280,000 280,000 280,000 280,000 3 360 000 
Msrl& Inés Gor\Z81é1 A 100.000 100.000 100000 100,000 100,000 100.000 100.000 100.000 100.000 100,000 100.000 100.000 1 200000 
Pellicte Larraln 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100,000 100.000 100,000 100,000 100.000 100,000 1 200000 
ROOnQO AV'!~ SR 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50,000 50.000 50000 50,000 50.000 800 000 
1.2. Técnicos 150 000 150,000 150000 150,000 150 000 150000 150 000 150 000 150 000 150000 150 000 150 000 1 800 000 
Ana Ftgueroe E 150.000 150,000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150,000 150,000 150,000 150,000 1 800000 
1.8. Adnunl$lHHivos 22 500 22 500 22500 22 500 22 500 22500 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500 270 000 
F•mlu'doGamdo P 15000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 180 000 
Petncut Gatlc& S 7.500 7.500 7,500 7.500 7500 7,500 7,500 7,500 7,500 7 500 7.500 7.500 90 000 

o 
~u•~wmlento 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 1 600000 
2.2.VfttorlzAcion 133 333 133 333 133 333 133,333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 1 600,000 
f2.3 E~p!!¡)Os dPinho•~trulo 133,p3 133 333 133333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 , 33 333 1 800000 
fVocMr~w\hCOS 133333 133.333 133 333 133.333 133.333 133 333 133.333 133333 133,333 133 333 133,333 133.333 1 800000 
3 lnlne511ucllu 8 222 167 222 167 222167 222,167 222 187 222167 222 167 222 167 222 187 222187 222 167 222 167 2 866 000 
C&meu as dP enerva 17) 97 .167 97.167 97 167 97, 167 97, 167 97.167 97, 167 97,167 97,167 97 167 97,167 97,167 1 166000 
l f'lbOI "~~;o; zr 1:5 000 125 000 125000 125.000 125.000 125000 125,000 125,000 125,000 125.000 125.000 125.000 1 500000 
Totwl 1 056 000 1056 000 1 058 000 1 056 000 1 056 000 1 058 000 1 058 000 1 058 000 1 058000 1 058 000 1 058 000 1 058 000 12 896 000 

., 
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lt ~n Ene. Feb. M>r Abr Moy J un Jul AQO Seo Oel Nov Ole Tota l 
1. Recursos Humanos 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 8 430 000 
1, 1, ProfesionAles 530000 530 000 530000 530 000 530 000 530 000 530 000 530 000 530 000 530 000 530 000 530 000 6 360 000 
t 1 Profesionales 280,000 280.000 280.000 280.000 280.000 280.000 280.000 280.000 280.000 280,000 280.000 280.000 3 360 000 
M orcos Ger(llf'<l P 100,000 100.000 100.000 100000 100,000 100,000 100,000 100.000 100,000 100,000 100000 100,000 1 200 000 
M orle lnes Goruatez A 100,000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100,000 100.000 100,000 100,000 100,000 100,000 1 200 000 
Patnc1a Larrai•l 50,000 50.000 50000 50.000 50000 50,000 50.000 50000 50,000 50000 50,000 50.000 600 000 
Rodri~o Avilés R. 150000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150,000 150 000 1,800,000 
1 '1 lécncos 150,000 150 000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150,000 150,000 150,000 150,000 1 800 000 
AuA Flguer olll e. 22,500 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500 270 000 
1 6 l\dll'lll'liStre~vos 15,000 15.000 15,000 15.000 15000 15,000 15.000 15.000 15000 15,000 15.000 15,000 180 000 
FernandO Gamoo P 7.500 7.500 7.500 7,500 7.500 7.500 7 500 7,500 7.500 7,500 7.500 7,500 90000 

o 
~ylp&miento 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 1 600 000 
2 2 Vft lor lución 133 333 133 333 133 333 133.333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 1 600 000 
2 2.3. Ecwlpos de IAbo•Morlo 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 133 333 1 600,000 
2 2 3 [QUpos de laborolono 133.333 133.333 133 333 133.333 133.333 133,333 133,333 133,333 133,333 133,333 133.333 133.333 1600 000 
3.1nfree$lru clura 222 187 222 187 222,167 222 187 222 187 222 167 222 187 222 187 222 187 222 187 222 167 222 167 2 866000 
3 !nlu~es"..etu a 97.167 97, 167 97, 167 97, 167 97.167 97.167 97.167 97,167 97,167 97,167 97,167 97,167 1 166 000 
c ema1 t~s oe enanza 7 125.000 125.000 125000 125000 125,000 125.000 125000 125.000 125.000 125,000 125000 125.000 1 500 000 
Tolal 1 058 000 1 058 000 1 058 000 1 058 000 1 058 000 1 058 000 1 058 000 1 058 000 1 058000 1 058 000 1 0 58 000 1 058 000 12 888000 

Mo 2006 

ltem Er1e. Feb. Mar Abr M ay Jun J ul Aao Seo Oe1 Nov Ole Total 
1. Re<::ursos Humanos 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 702 500 o 7727500 
1. \. P• ofeslon~tles 530000 530 000 530 000 530,000 530 000 530 000 530 000 530 000 530 000 530000 530 000 o 5 830 000 
\ 1 Pro!es•on.11es 280.000 280.000 280.000 280.000 280.000 280.000 280.000 280 .000 280,000 280000 280.000 3 OBO 000 
Marcos Gerdu'Q P 100,000 100,000 100.000 100.000 100.000 100.000 100,000 100.000 100,000 100,000 100,000 1100 000 
Mefls lrl<!S GOfll8k:!'l A 100.000 100000 100.000 100.000 100.000 100000 100,000 100.000 100,000 100,000 100000 1 100 000 
Petncu, Lerrelo 50.000 50.000 50.000 50000 50000 50.000 50.000 50,000 50.000 50.000 50,000 550 000 
Rod•igo Avllh R. 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 o 1 eso ooo 
1 2 Tt>cncos 150000 150 000 150,000 150.000 150.000 150,000 150.000 150,000 150.000 150.000 150,000 1 650,000 
Ant~ Flguerotl E. 22 500 22,500 22 500 22500 22,500 22 500 22500 22 500 22 500 22500 22 500 o 247 500 
1 6 AdmtlliS!TObVOS 15000 15.000 15,000 15.000 15.000 15.000 15.000 15,000 15.000 15,000 15.000 185 000 
Femando GarndO P 7.500 7.500 7.500 7.500 7,500 7.500 7.500 7,500 7500 7 500 7,500 8 500 

o 

~;f:.~~:':¡:',: -- ___ 1~455 145 455 U 54 55 145455 145 455 145 455 145 455 145 455 145455 145 455 145 455 o 1 600 000 
145 455 145 455 145 455 145,455 145 455 1<5 455 145 455 145 455 145 455 14H55 145 4 55 o 1 600 000 

2.2.3. EQuipos eJe laboHttorlo 145 455 145,455 145 455 145,455 145 455 145 455 145 455 145 455 145455 145 455 145 455 o 1 600,000 
~ ~ 3 EQVD • <le lai>Ofnlono 145.455 145,455 145,455 145,455 145,455 145,455 145.455 145,455 145,455 145 455 145 455 1 600 000 
J lnlrn~huc:lula 242 384 242 384 242 384 242,364 242 384 242 384 242 384 242 384 242 384 242 384 242 364 o 2 666 000 
.) "'frattslrucn.-a 106.000 106.000 106.000 106.000 106 000 106.000 106.000 106.000 106000 106,000 106,000 1166 000 
C6mftras de 0 181'\la 7 136.364 136.364 136.364 136,364 136.364 136.364 136.364 136.364 136.364 136.364 136,364 1 500 000 
Tola l 1,090 3 18 1090318 1 090,318 1.090 318 1,090 318 1 090318 1 090 318 1 090 318 1 090 318 1 090 318 1 090 318 o 11 993 500 

;l!ií'". 
.~ . 1 . , ... ~ ••. ¡. 

· • c•' 'tJ\, 

~;l·t~ l ~{· 



•• ••••• ...... Aporte Universidad de Concepc lon ($) 

hem Dedicación {%) Valor Unitario Cantidad 
1. RecursO$ Humanos 
1,1, Profesionales 
JUlo Belmar 20% 1,050,000 1 
Al'drés Anoulo 10% 1.600.000 1 
2. Eoulpamlento 
2.2.Valorfzaeión 
2.2.-4. Otros 
EQI.ipos Lobol'atOf"'O OuhYllco 500.000 ~ 
. Resononcta Nuclear Magnéoce 
. tnrrarroo 
· Anélts!s EtemMIOI 
• Crometoorana FIO 
· Crcmetoorarla Ma&&s 
• Crornetoorafla Hetad Spacc 
·EAG 
J. lnfn.Htstrucltua 

Total 

A~o 2003 

nem Ene. Feb. Mar 
\ . Recursos Humanos o o o 
1. 1. Profesionales o o o 
Ju~o Belmar 
Alldrés Angulo 
2. Equ ipemlento o o o 
2.2.Velorizec1ón o o o 
2.2.4. Otros o o o 
~q..Jl>OS LabOra tono OJimca 
3. 1nft80511UCitJttll o o o 

Total o o o 

Aoo 2o0<1 

lttm Ene. Fob. Mar 
1. Recu i!.Os Hurnanoo; 370,000 370 000 370 000 
1. t. Profcsiooolu 370 000 370 000 370 000 
J\AoOdneu 210.000 210.000 210.000 
An<llés llnooo 160.000 1(.0,000 160,000 
2. EquipRmiento 375 000 375 000 37~ 000 
2.2.Valofluclón 375 000 375 000 375 000 
2.2,4 . Ot•os 375 000 375 000 375 000 
EOJioos Letx>ratono Ouh01ca 375.000 375.000 375.000 
3.1nfraes11uctura o o o 

TotAl 745 000 745 000 745 000 

Ailo 2005 

h•m Ene. Feb. Mar 
t . Recursos Humanos 370 000 370 000 370 000 
1.1. P•oleslonales 370 000 370 000 370 000 
JuloBelmar 210.000 210 000 2 10.000 
Andrés AI'111JIO 160 000 160.000 160 000 
2. Equ;pom;enlo 375 000 375 000 375 000 
2.2.Velorizeción 375 000 375,000 375 000 
2.2.4. Otros 375 000 375 000 375 000 
EO.J!PQS La tora tono OJlmtca 375.000 375.000 375.000 
J. h1haestnu;tura o o o 

~1 745 000 745 000 745 000 

...................... ._ . 
2003 
Total 

370000 
370000 
210,000 
160.000 

2 500 000 
2,500 000 
2 500 000 
2.500.000 

1.000.000 
500.000 
~0.000 
750.000 

o 
o 

2 870 000 

Abr 
o 
o 

o 
o 
o 

o 

o 

Abr 
370 000 
370 000 
210.000 
160.000 
375 000 
375 000 
375 000 
375.000 

o 

745,000 

Abr 
370 000 
370,000 
210.000 
160.000 
375,000 
375,000 
375,000 
375.000 

o 

745 000 

.. , .... ·~-~· 

.. 1'•.11.· 

2004 
Cantidad Total 

4 440 000 
4 440 000 

12 2.520.000 
12 1,920,000 

4,500 000 
4 500 000 
4 500 000 

9 4,500.000 
500,000 
250000 
250.000 

1.000.000 
1.000.000 
500.000 

1,000,000 
o 
o 

8 940 000 

M ay Jun 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 

o o 

o o 

M ay Jun 
370 000 370 000 
370000 370 000 
210.000 210,000 
160000 160.000 
37~ 000 375000 
375 000 375000 
375 000 375 000 
375.000 375.000 

o o 

745 000 745 000 

Mav Jun 
370 000 370 000 
370 000 370 000 
210.000 210 000 
160.000 160.000 
375 000 375 000 
375 000 375 000 
375 000 375 000 
375,000 375.000 

o o 

745 000 745 000 

2005 2006 
Cantld1d Total Canlldad Total 

4 440 000 4 070000 
4 440 000 4 070000 

12 2.520,000 11 2310,000 
12 1,920.000 11 1,760000 

4 500 000 1 500000 
4 500 000 1 500000 
4 500 000 1 500000 

9 4.500.000 3 1 500,000 
500.000 
250.000 
250.000 
1000000 500000 
1 000000 250.000 
500.000 500000 

1 000000 250,000 
o o 
o o 

8 940 000 5 570 000 

Jul Ago Sep Oet 
o o o o 
o o o o 

o o o o 
o o o o 
o o o o 

o o o o 

o o o o 

Jul Ago Sop Oe1 
370000 370 000 370 000 370 000 
370000 370 000 370 000 370 000 
210.000 210,000 210.000 210 000 
160,000 160000 160.000 160000 
375 000 375 000 376 000 375 000 
375 000 375 000 375 000 375 000 
375000 375 000 375 000 375 000 
375.000 375.000 375.000 375,000 

o o o o 

745 000 745 000 745 000 745 000 

Jul Aoo Seo Oc1 
370 000 370 000 370 000 370 000 
370 000 370 000 370 000 370 000 
210.000 210,000 210.000 210,000 
160.000 160,000 160.000 160,000 
375 000 375 000 375 000 375 000 
375 000 375 000 375 000 375 000 
375 000 375 000 375 000 375 000 
375.000 375,000 375,000 375,000 

o o o o 

745 000 745 000 745 000 745 000 

· - 11- 11- ._ • 
. __ ._.__. 

2007 Total 
Canlld•d Total 

o 13 320 000 
o 13 320 000 
o 7.560.000 
o ~.760.000 

o 13 000 000 
o 13 000 000 
o 13 000 000 
o 13 000.000 

1,000.000 
500,000 
500.000 

MOO.OOO 
2.750.000 
1.750.000 
3000.000 

o o 
o o 
o 26 320 000 

Nov Ole Total 
o 370 000 370000 
o 370 000 370000 

210,000 210 000 
160 000 180 000 

o 2 500000 2 500 000 
o 2 ~00000 2 500 000 
o 2 500 000 2 500 000 

2500000 2 500 000 
o o o 

o 
o 2,970 000 2 870 000 

Nov Die Total 
370 000 370 000 4 440 000 
370 ooo 370 000 4 440 000 
210,000 210000 2 520 000 
100.000 160000 1 1120 000 
375 000 375 000 4 500 000 
375 000 375 000 4 500 000 
375 000 375 000 4 500 000 
375.000 375,000 4 500 000 

o o o 
o 

745 000 745 000 8,940 000 

Nov Ole Total 
370 000 370 000 4,440 000 
370 000 370 000 4,440,000 
210.000 210.000 2 520 000 
160.000 160,000 1 920 000 
375 000 375 000 4 500 000 
375 ooo 375 000 4 500 000 
375 000 375 000 4 500 000 
375,000 375.000 4 500 000 

o o o 
o 

745 000 745 000 8 940 000 



•• ••••• ·-..... ....................... · --11- 11- ~~ • ·~ ----· Año 2006 

~em Ene. Feb. Mar Abr M ay Jun Jul Aoo S~p_ Del Nov Die Total 
1. Recursos Humanos 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 o 4 070 000 
1.1. Profesionales 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 370 000 o 4 070 000 
Jufio Betmar 210,000 210,000 210,000 210,000 210.000 210,000 210,000 210,000 210,000 210,000 2 10,000 2310000 
Andrés Angula 160.000 160.000 160.000 160,000 160,000 160.000 160.000 160,000 160 000 160,000 160,000 1 760 000 
2. Equlpomlenlo 136,364 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 o 1 500 000 
2.2.Valorlzoci6n 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 138 364 138 364 o 1 500 000 
2.2.1. E_qulpos co~~tacionale 136 364 136 384 138 364 136 364 138 364 138 364 136 364 136 364 136 364 136 364 136 364 o 1 500 000 
~qui os Lnboratono Oulmica 136.364 136,364 136,364 136,364 136,364 136,364 136.364 136.364 136,364 136,364 136,364 1 500 000 
3. 1nfroestructura o o o o o o o o o o o o o 

o 
Total 506 364 506 364 506 364 506 364 506 364 506 364 506 364 506 364 506 384 506 364 506 364 o 5 570 000 
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Aporte de Contraparte {INIA +U. de C.) 

ltem 2003 2004 2005 2006 2007 Total 
1. Recursos Humanos 1.582.500 12.870.000 12.870.000 11 .797.500 o 39.120.000 
2. Equipamiento 2.900.000 6.100.000 6 .100.000 3.100.000 o 18.200.000 
3. Infraestructura 888 .000 2.666.000 2.666.000 2.666.000 o 8.886.000 
4. Movilización, viáticos y combustible o o o o o o 
5. Materiales e insumas o o o o o o 
6. Servicio de terceros o o o o o o 
7. Difusión o o o o o o 
8. Gastos Generales o o o o o o 
9. Imprevistos o o o o o o 
1 O. Otros o o o o o o 
Total 5.370.500 21.636.000 21.636.000 17.563.500 o 66.206.000 

. ' _, ··-~~, 
. 'll''l" 

• ~ : ~:_r -l~ ·.:: 
. :. ~ ... . 
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~ <(':jt GOBIERNO DE CHILE 
~;, rUNUA(IÚN rAPA lA 

INNOVACIÓN AGIVIRIA 

ANEXO G 

Página 
Número 

ANTECEDENTES LEGALES Y FINANCIEROS DEL AGENTE 
POSTULANTE Y ASOCIADOS 

' 

Los documentos que integran · este Anexo fueron enviados por la 
Dirección Nacional del Instituto de Investigaciones Agropecuarias a 
la Fundación para la Innovación Agraria, de acuerdo a la respuesta 
de la Directora Ejecutiva del FIA Sra. Margarita d'Etigny L., que 
consta en la carta UP-N°529 de fecha 08.de mayo de 2003, en que 
autoriza: "adjuntar un solo legajo original de los antecedentes 
legales del Agente Postulante en el Concurso Nacional de Proyectos 
de Innovación Agraria 2003" . 
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IV. LOS RECURSOS DEL INIA 

El INIA cuenta c::;n un equ,oo de 2~·: :1e!;t!f1c:)s '/ proíes1onales oe les 
:·_:: ! e~ S ! 50% i1ene est~j ~c~ de pcs t~r:;::::: ' ~r. [ 1 ; M S':: · e:; el ex;ra;~¡erc 
?~see 3 :::en;;;:;s reg1or.ales de lnvest1<;:2::;s• :CRl · l S Caí71pcs Experimen:ales 
en 11 de las 13 reg1ones del país. Cuer.¡a con 4S iabora:onos a: servis1o de les 
programas de Investigación y de los usuanos externos. una moderna estación 
cuarentenaria y un banco base y tres bancos act1vos de germoplasma con 
capacidad de almacenamiento de 240.000 muestras 

V. CENTROS DE INVESTIGACION DEL INIA 

Los centros regionales de Investigación /Desaírollo (CRI) son los siguientes: 

Nombre del CRI Ubi:::ació:: Reoiones de Influencie 

"l;~iíhuasi'' La Serena IV 
·v Región" V V 
"La Platina" Santiago Me trap. 
"VI Región" VI VI 
••r-- "h ,. ., 
K2! •• uer. V:ilc Aieg:-e VIl 

"Quílamapu' Chillan VIl 
"Carillar:::a· Teii1'JCO IX 
.. ~emehue - Osor:1o X 
·Teíilel .A.íke· Coyhei :;u e XI 
..Kar.1oen21ke· rv1ag2l lanes x:1 

Integrando !as actividades y el 2rae de influenc1a ae los CRI ex!stc;;n 
civersas dependencias como SubestaCIOnes Experimemaies y Predios 
Produciivos . 

VI. ARr=As EN L .. ~S QUE INIA R::: .A.LI7U. ,C..CTIVIDAOES Y SERVICIOS r.¡: 
INV!=STIG .. ~C I ON TRANSrcKENCI.A. O!= Tl=CNOLOGI..t. .. CONSUL TOF..:AS Y 
AGRONEGOCIOS 

~ - Mejor:::m1ento genét1co ce pla1tas y ailiToc=¡es ccr l1de:-a::go de producc:ón de 
nuevas variedades v. ra::::s ·,:;;;---.. 

. ; ''' .. _,_ I).J~" 
J .• ~ 

2.- 8 1otecnologia e 1ngen1eria genética en plantas y an1males ·./ ._~~j} "., .. 
. \ ::, :. ~ _· ·;_: -- ... -. 

1 .'" •' •• 



• • ¡. 3.- Protecc1ón del med10 amb1ente a través de 

• • Oismtnuctór. de uso de pesttctcas 
• Control btolog1co oe plagas 

• • C~nlro! lntegrajo de pes!'2S 

• • Métodos de conservactón de los recl!rscs ~e suele y ague . 

• 4.- Aumento de la Productividad y Calidad . 

il Mejoram1ento genético para la proouccló;, \::omp'2iitiva. 
~~ Contr-::>1 de malezas. '2nfermedades y plagas. 

• • •• • • • • .. .. .. 
• • • • • • \ • • .. 
• • • • .. 

5.- Fertilidad en áreas esenciales para sistemc:s de producción sustentables : · . 

• Ferti lidad de suelos . 
• Man'2jo de cultivos. 
• Manejo de sistemas agrosilvopastaraies . 

5.- Sistema de Producción ganadera : 

Bovinos de carne y de leche. 
• Ovinos de carne y de lana 
• Ca::Jrinos. . ' 
• Ccméiidcs 

• Nuevas altemativas producti·;as y .s:..: :r:.::-.s;: . 
• CL!Itivos Prctsgicics 

8.- Usos de mantenimiento y de íec:Jrsos gs¡:éticos 

9.- Riega : S is~emas de validación y de tecnifi:ación de! riego . 

1 O.- Pequeña Agricultura 

• Proyectos de modernización o reconvers;én . 
• Análisis de gestión de sistemas produ:::::r/~3 . 

• Paquetes tecnológicos product ivos. 

1.- icen:ificac!6n. formulac1ér.. e•:all!ación ex-ante. 8J'2CUCIÓn y 
proyectos de desarrollo stl •¡cagropecuario y agrotndustriales . 

_ .. 
j:' 

¡:, 
1 -
1 
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lli 2 - Gestión empresanal '=~ ac;1v1cades agropescar¡as -¡ agr:::1ndus:nales 

• 3.- Segu1m1ento y evaluac161 je ;;r:::yest:::s . 

• ~~ Area de Aoroneaocics v P:-:::Jdustcs 

• • • 
1.- Venta de 

• Semilla cert1f1cacas y/o cor:-ienies d2 trigo cebada. arroz. habas. maiz . 
vaíiedades "INIA' . 

• Ser.~illa certificadas de pa~as, variedad2s INIA. ¡ 
• Semilla botánica (TPS) de papas y asistencia técnica para su manejo. 
• Material genético para ganadería caprina. ovina y de camélidos. 
• Reproductores y semen de bovinos y ovinos. 
• Plantas de frutales. 

2.- Servicio de : 
• Laboratorios para una gran cantidad de materias 
• Control biológico e integrado de plagas. 

'v"ll. NOMINA e= ALGUf\ . .:.s EMPRESAS Y SECTORES ATENDIDOS 

• Agri ::;ultores l:1divid1Jales y grcpcs de t ransfer~mcia tecnológica er-1 las regbnes 
IV a XII 

• ''-·v=>r-=-.::> ...... =>- -- '.::>s ---.. i.-n -s ~-1c.'''"'ool·l 1 ___ VIl VIII IX X ._} , .. ~ ;::,1'--'-'~.:: ':;: ! • - o ':; '::;·V o::: IV -lo ..J. ,::;:, .c . . . . 

• rondos nac1or.ales de Oesaí:-::>iio íeg1onai 
• FONTEC 
• Soquimicr. 
• PROMM - ODEPA 

• • Prochile 
• Empresa de ser.~i l las PIONE ER .. .. 

• .. 
• 
li 
il 

• • • • 

• IJniversidac Cat6i1ca 
• FIA. rvli N.A.G?-1 

,. 
i 
i 
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CAl\-TILO VALENZUELA RIVER 
I'IOT;:O.R IO DE SAI-.J TI AGO DE CHILE 

INSTITUTO C~ IMVSSTIGACIOKSS AGROPECUARIAS 
-. 

P,EPERTOL\IO No. 1069/ 98 

EN SANTIAGO DE CHIL~, 2 

ocho , 2.:1~e íiiÍ, C.P_l-.GLO _ VALENZU~LA RIVEROS, c.bog::j:, 

-· Cl2 1 ccn ofiei:J ?rovide:1c:i2 

se te e i e íi t o .s se t. e:~ ::a y si e t. e 1 e o m p c. .::-e e e : ci o n FR.J>..l i-

CISCO JUSTiNIANO STEWAP,T, c~ileno, c.as:::!d·:J, cbog:¡ -

de, Cédula i-=.entidad e "\-"",---. -··- ....... · 

O t e i z. a n ú m e ro mi l no,_. e e i en tos e i n e'-' en t a y s: 1 :s 1 

pi so doce , rr.a ~-e::: de '=CC.d , qule:l acredita 

ticlaci con la cédula ya c i tacia y e>::Jone : 

. ' su loe;¡ -

. .... ~ -::.. 

.., -- ....... 1-

e:: .::ect.:cir a escritu:-a oúb2.ica 2.2 si~·_;iente ae::.:::l 
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Cspindola. llsimismo¡ se 

asesor jurídico/ 

Ste·..:c:-t 1 y el se:"'lor Notario Público de I?rovidei!­

cia, don Camilo Valenzuela Riveros. - El Presidente 

declara que estando presente la .totalid~d de l0s 

Miembros fundadores de la Corporación, conforme al 

artículo vigésimo de los estatutos, esta Junta 

General Extraordinaria se encue nt ra validamente 

cons ti tu ida.- Segundo .- TABLA Y DESA..ttROLLO DE LA 

JUNTA.- El Presidente da cuenta que según la cita­

ción que fuera enviada a todos los Miembros funda-

do!:es y publicada en el diario "El !1er::t.::- io" , , --.LV.::> 

días veintitrés y veinticinco del mes en curso, la , 1 

cual se entiende parte de la presente acta, de 

acuerdo con el artículo v igés imo de los estatutos, 

e~ esta Junta General Extraordinaria se debe tr2-

tar una reforma de los estatutos. Explica que las 

modificaciones propuestas ti enen por objeto : ase­

gurar la per t inencia de la ac c i ón del It!IA en ma-

teria de innovación tecnológica, tener una mayor 

vinculaci6n con el sector prc•ducti·Jo :-eg:..on:::l , . 

promover ~Jna descentralización.- Para dicho efec­

to/ se propone una reestru cturación de la integra­

ción del Consejo Direc tivo del Instituto / la 

creación de los Consejos Directivos de los Centros 

.· .;='.:. . .::-.::.=..s~ C:e ::nvestigación y adecua?:}""'frl~ _.s ·~ a ni-
/_.:.:;'· .. ~:: · . 

vel de las instancias ejecutivas.- $~ P.f:.09~-dió a 

dar lectura a las modificaciones pla~te~9.a:i;~:y ·des;-
, \ • • - ... ~ J . , r ... ·· ·--.. .- , ·. . 

pués d_e un breve intercambio de opinio-0es, por -la 

unanimidflri d e los miemb ros que constit,;yen·/~s ta 
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CAMILO VALEN ZU ELA RIVER · 'S'\\' 11 ~. ·~ . 

NOTARIO DE SANTIAGO DE CH ILE -O 111 ~"'"'6 
/,y~- ~"'1 

" · rí: ,, 
"'¿,. <:~ ' 

JI- t.ni :'1 )-<-

ción del 

dejarse cc~stantia del 

el cargo ele Presidente del Consejo. En caso que 

opere esta subrogación no será necesarlo acreditar 

ante terceros e l motivo de la a ·Jsencla o impedi­

r;~e;-,to del !?residente titula:::-.- Los consejeros e!<: -

signados en virtud de las letras e ), d ), e) y f ) 

durarán tres aflos en sus e • ._ un c.1 ones, pudie;~::io 

r e elegidos .- Además, el Mi n istro de Agricultura 

d es igna r á tres consejeros supl entes q u e no tend rán 

la representación de u n es tamsn to de te rmi nc.do v 

podrán a sistir a todas las sesiones con derecho c. 

voz y asumirán el reemp l azo de cualquier ca~seJero 

titular ause~~e o impedido, de acuerdo c. un o.rde:: 

caso, el suplente reem?lazará al titula~ ejercien-

do en plenitud los derechos de aquel, incluyendo 

l a dieta correspondiente a la sesión . - Los miem-

bros del Consejo pe re i bi rán una remunera e i ón de 

dos U~idades Tributarias po;: cada sesi ó;; a 

asistan con derech o a ·v-oto, sin que dicha remur.e-

ración pueda exceder de cuatro Unidades T ri b·J~a-

r las en un mes." ·.- Dos . - En el artículo Octavo, 

reemplé.zanse las expre s iones " una vez al r.1es" 

cada dos meses" y "Presidente Ejecuti·::J" :Jor 

"Direc~ar Nac:io;~al".- Tres . - Cr. 

no, reemplázase l a e:>:presi ó n 

cargo de Presidente ejecutivo" 

subrogue", )' agrégase la siguie;-¡te fra se fir.al, 
1• ... 

S 

.···.· 
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ser ·~i!.:ulos 

'f i ;.:u: ·J S 

Oc t.:¿, vo , '1 Déc i mo . 

' / 
J 

les 2.r t icl!los déc: .:.. mo sexto 21 vic.:;ésimo segundo 2 

ser d écimo nov12no al 
. ' . 

sexto, respectiva -v1ges1mo 

mente : "TITULO SEXTO.- De las Subdirecciones.-

ARTIC ULO DECH10 QUINTO El Instituto tendrá una 

Subdirección de I nvestigación y Desarrollo y una 

Subdirecc ión de Administración y Finanzas que de­

pende r án directamente del Dir~ctor Nacional.- Los 

titulares de a mba s Subdirecciones serán des ignad0s 

por el Consejo de entre los nombres contenidos en 

ternas compues t as por el Director Nacional , con el 

voto conforme de la mayoría de los Conseje ros, 

pudiendo ser rem:>vidos p or la m1sma votación y a 

solicitud de cualquiera de los Consejeros . - Cl 

ncmb.::-arr:.i.ento del Subdi.::-ecto.::- de I nvestiga cié.:1 y 

Desa :Lrollo deberá recaer en un profesional u:;i -

versite. =i o q u e posea títu l o de postgrado en dicha ~t 

especialidad y el del Subdirector de Administra -

ción y Finanzas en un profesional universi tar i o en 

la mate.ria.- Corres;>onderá al Subdirector de In-

vestigac:ión y Desa:rollo todas las atribuciones 

señala-:.las en el art i culo a nterior , en caso de a u -

sencia, impedi mento , renuncia o mue rt e del Direc-

t o:r Uac:ional, sin necesidad de acreditar estos 

hechos unte L<:: rce r os , además de la s que sean pro -

pias de s~ cargc . - TITULO SEPT I MO . - De l os Conse-

JOS Directivos de los Centros P,eg ~_'i:?.Aal.es _ de 
1 • . • 1 • 

DECII-10 SC:< TJ:j~ .:~h;; .. ~ ~oda 
~ ~. - --~~ · : . ~. :; . 
'· .- ./. . 

.~·~~ ... ~..:~ · ~ = '::.. .J?-:-~:.;" ~;. . / .. 

J\í':r I CULO 

7 
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c:c:· ;no '2 \'aluaJ: e l cu¡r.pli rni.e 11 t o d e los !1\Ís mo.s . - AFT I-

designar á a l miembro de l Conse jo Dire ctivo que lo 

presidirá. Ac t ua r á c omo Secretario Ejecutivo l a 

persona que ocu pe el cargo de Direc to r d e l respec -

tivo Centro Regio na l de Investigación . Se aplica -

ran respecto al funcio namien t o de estos Consejos 

Dire ctivos , en lo que fuere pertinente, lo mencio­

nado en los artículos Octavo, Noveno , :::,écimo y 

Und é cimo ce esto s Estatutos .". - Diez .- En el ac-

tual Ar t ículo Décimo Octavo, que pasa a ser Vigé -

slmo Primero, re emp l ázase la expresión " Presiden~ e 

Ejecu t i v o" .Po r " Direc t or Nacional".". - b) AP.K03A..~ 

EL SIGUIENTE TEXTO REFUNDIDO DE LOS ESTATU TOS DE 

LA COR.?ORACION, con la s adecuaciones . . ~ -- cr-;'.l,-.: 1'""'\ _ 
J - =- - =- - ...... J.-

nes n ece sar 1.a s pa ra su me jor compren sión y des e -

rr o l l o : " ESTATUTOS DEL INSTITUTO DE 

I NVESTIGACIOl~ES AGROPECUA..."Q..IAS. - TITULO PRH·SRO. -

Del n-:oínb.r e , d'Jración, dom i cilio y objetivo . - ART I -

CULO PP. I MERO . - Créas e , p o r el :i nstituto e-: Dese -

rrollo Agropecuar io, la Corporac i ó n d e Fomen t o de 

l a Pr oducció n, la .Uni versidad d e Chi l e , la Poil ti -

f ici a Un ive rsida d Ca tó l ica d e C~ile y la UGivers i -

e¿; -:1 ci e e o :. e e 1: e i 6 n , de a e u e r d o e o :1 l o d i s ¡::>u ·= s : o s :-: 

l a let r a h) del a .rtí cu l o d 'Jod <2 c imc ce !e. Le.Y.· .. .f! 0 'T'~-
•.. (':·:..> '~,· ,., t_¡t.. • 

ro q uinc e mil veinte, una Corporaci ó n,/ ~(e .. J>"o/~§=c :·w 
. -' '!:/;~.~~~ .... :-.1. 

i?r i·vac.i o , q ue se c.i e n o:ni na 1·á " Ir:st i t u to . /d r.t: .. ~ :::.-r.,/~ s:: i -
. , ·. '•U,~D "\!-
~ ~ )' -·- ........ f ·; ~! 

gu.cio!"les . 1\g ro;::- e-c:uar i as " , cu e po-:lr á ta ro'&iért.:·,~·.c .. ú;~ .::-

9 • f.•• 
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c.!c' estos Est~tut ·s .·- En caso ca­"·' ,. 

Ge 1i e r~: 

especialmente co;~\·ocad¿¡ con tal fi.n, confo.:.:!n~ 2 l.-:: 

estab~ecido en el ar~iculo décimo no·.-eno, podrán 

~corc.!2 ::- la adDisión, en carácter de Hie111bros Fun-

dadores, de lós personas jurídicas nacionales, 

extranjeras o internacionales que lo soliciten , 

siempre que hayan. hecho un aporte patrimonial al 

Instituto, acepten estos Estatutos en todas sus 

partes y exista un informe favorable del Consejo.­

Igual procedimiento se usará en los casos de e:-: ­

clusié:l de un Hiembro fundado!:.- TITULO TERCERO.-

Del Patrimonio.- ARTICULO SEXTO.- El pc:trimor::~ 

de l : : : I. f\ e. S t á COn S t Í t U Í d O : a ) C O n ]_ ':. S b 1 e :1-: 5 q ·_; '= 

les ¡-::.er.1bros ::~n::adores aporten en propiedad, usiJ -

fructo, comoc!:::to o cualquier otro tí::ul0; 0) C0:1 

los bienes y fondos que se consulten en leyes es­

peciales o les sean entregados a través del Hinis -

terio de Agricultur~; e ) Con las herencias, 

leg~dos y donac:0nes que se le asignen ; d) Con ~os 

:'.:.: :.:\:05 r.¿·~:_:.:.:ales y civ:les que p.rodu<:C2n los c:..e-

n es de 1 n : IA, co:np.rendi éndose a.qu í los derechos 

que se conven';!an con terceros, por el uso, gcce :: 

.;; ~:pl0tac:iér. C-2 los bienes ; e) Cc:1 el produc:t ·:J c;:..:2 

se cbtenga de los e s ~udios, investi~~ci~nes e 

prestaciones de servicie que s~ ~e2:ic~~ ~~ :~ t=~-

ceros, './ ·.:ente de publicaci o il e s o / di. ... :•J'lg ·a cié~ 
/ Cl¿ ~ .~ ~" .. -· 

cíentífic:a perteneciente o patrocinad¿¡ ·:;.~}o:t el 
....... 

'·· ·. 
HJIA; f) Con los derechos de propiedud,· : ya·. sea de 

11 

·.·· 
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que opere esta subrogación no será neces~r1o acre -

clitar ante terceros el mo ti vo de l a ausencia o 

impedimento del Presidente titular.- Los conseje­

ros des ig nados eil virtud de las letras e), d), e) 

y f) dura r án tres años en sus funciones/ pudiendo 

ser reelegidos.- Además/ el l'1in'istro de Agricultu­

ra designará tres consejeros suplentes que no ten ­

drán le representación de un estamento determinado 

y podrán asistir e todas las sesiones con derecho 

a voz y asumirán el reemplazo de cua l quier cense -

jero titular ausente o impedido/ de acuerdo 2 ~. : 

que de~erminará el c on.se;o .-

ejercie;,do en pler.itud los derechos de aq uel , in -

cluyendo la dieta correspondiente a la sesi6n.-

Los mie mbros del Consejo percibirán una remune ra -

ci6n de das Unidades Tributarias por cada .se.s.:6r. e 

c·· o r;: r-1-.::'1 ·· .:>-
.:1 ..... _ --·-··- _ .... 

muneracióil puede: excede.= d e cuatro Unidade s '¡:-ibu-

tarias en un mes .- ARTICULO OCTAVO.- El Consejo 

celebrará Sesiones Ordinarias y Sxtraord~rarias . 

Las O:rci.r.aria.s se celebrarán, a lo menos , cade d'Js 

meses, en el dia y hore que el mismo Consejo fije 

o al día si<j'üi,;::-.'..:.e hábil,_ si aquél fuer-e~·;,~f~---~"Si\.:p . 
• '<. i-r<:¡.:!!t;; .•, \ 
,.~ ~---~~ -:(.... 

Las Cx t raordina r ias se celebrarán a(,5pe.1f~~ió_~v~:.~l 
jo - ~'"·' ·.·::.. 4::, 

Pre sidente del Cvnsejo o 0"" 1 Director ¡: ...,,...._. -;;-~~":"- ry.;_. --- 1<...;~ -- ~;--~ - ~~ -
. .-t¡ 

Itnl\, po r acuerdo del cuando-::~:-'1 o 
t. ,. ... 

o Consejo, 
/' 

-- . 

j:-,, 
:--.· . 
¡ .. ; 
¡ .. 
r. 
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Las netas de cada Sesión debe~én ser aprobadas por 

E:l Consejo .. t,c:tu2.::2 como Hin.:.st:.ro ce en todo 

lo concernie~te a los acuerdos tomados por el Con­

sejo, el Secretario de este Consejo, a que se hace 

referencia en el artículo decimosegundo letra j} 

de estos Estatutos.- ARTICULO D'ECil10 SEGUNDO. - Son 

atribuciones del Consejo: a) Cumplir los acuerdos 

de las Juntas Generales de l'1iembros Fundadores.-

b) Dirigir el Instituto, administrar y disponer ele 

sus bienes 
) . con am?..._las facultades.- En este sen-

tido, e l Co.nsejo podrá, sln que esta e;-;umeracié~ 

sea ta::-: .3t2.·:a, ejecutar y celeb:::ar les sig u ientes .. 

bienes; enajenarlos 6 gravarlos con prendas de 

toda clase e hiootecas especiales o genera les; 

darlos o tomarlos en arrendamiento, concesión u 

otra for:7.e. da coc:e.- Pa.ra en2~ena.::: o ~Jravar los 

- - ~ - · -
-~-- = ...; ~' 

tercios cia los m:..embros del Consej o ¿¡sistentes a 

1 a S es i 6 n . C o :1 t r ó! t a r p.::: é s la m os en e u e :1 t a e o r r i a:; -

a·va il ces e 

e u a l e: 'J i e ::- 'J t r a for ma , e o n <;a r a n t i a o s 2. n e l : ¿: ; 

¿asccnt3.:: c:::édi t~ S 1 

firmar, acepta::: 1 endoser 1 

prorrogar, cobrar 1 

letras cambio , 

mentes mercanti le s 

, e:. 
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do:i é:!Ci~ .. - ~:, 

res; h) Conferir mandul:os especiale~ y celegar en 

e 1 o i re e t o r 1 1 cJ e ion a l, en 1 os S u bd i re e ~ Q r ~ ~ y e n 

algunos de les 1-:iembros del Consejo, las :~cullc­

des que estillle conveniente; i) rijar domicilios 

especiales, a propuesta del Director l'!ac{c ;; c: l; j) 

l·lombrar y remo·Jer al Secretario del Consejo, de-

signación que deberá recaer en ún funci~n~r ~ o del 

Instituto, propuesto por el Director Nacional; y 

k) En general, ejercer todas las atribuciones y 

c umplir todos les deberes ~ue a su respecto esta-

blecen las leyes d~ la República y los Estatutos y 

Reglamentos e~ e le. Corpo::ación. - -:.. tal efecto, el 

Consejo podrá a:o:da:: y celebra: todos los actos y 

cs-ntratos que fuere menester para la consecu:~ó:-, 

de las finalidades de la Corporación . - . TITULO 

QUINTO.- Del Director Nacional.- A..'q_TICULO DECIMO 

TERCERO.- El D~:ector Nacional representará judi-

sjecutiva, ·tési:ica ., 
J . 

superio:: de~ 
-\.--
..:.t:.!.h, con las facultades, ce::,eres y 

l~mitaciones ~~e establesen los presentes ~st atu-

tos.- Ser6 cesi~nado ?0.r el 

blica y pe:~a~ecerá en 5~3 funciones ~~entras 

c:uente cor. confic::::.a. -

~: 
··-

r ~ ,., 
1 • 
1 

! . 

r 
\ 
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cionamienlo cie la Corporación; j) G.es:>lver sobre 

los vlaJes al exterior , asistencia a reun1ones 

científicas y coi':'iisiones de servlclo cie los em-

pleados del INIA; k) Elaborar y proponer al Conse ­

JO una políti ca de becas y autorizar las becas 

individuales, de conformidad a la política que se 
/ 

fije y a l reglaíilento correspondiente; l) Contra­

lar, ascender, remover y cambiar de funciones al 

personal del INIA, cualquiera sea su estamento; m) 

Delegar facultades en los Subdirectores o en 

otros funcionarios del I~¡A; v n) E.n general, 

ejercer la dirección superior del Instituto, de 

acuerdo con el Consejo o po.:: dele~ación de éste ; 

cu::'II=Jlir todas las funciones que l e señale n es'.:os 

Estatutos, el Consejo y lo s Reglamen tos Ir. ternos .-

TITULO SEXTO.- De las Subdirecciones.- ARTICULO 

DECIMO QUINTO. - El Instituto tendrá una Subdirec-

ción ele Investig:=c:ión y Desarrollo y u na Subdi -

de .r.. sr. i n i s t r a e i ó;; .:: finanzas C ••o --
de~enderén directamente del Director Nac i onal . -

S u bd i re e e i o n e s s e r é n de-

signad os por el Consejo de entre los nomb res e::::~ -

ter1idos en e l 

. . : ·. 

~~r 
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pudiendo se.r 1:eelegidas para el carCjo.- llo obstan­

te lo ar.te.rio :r podrán integrorse al Consejo, en 

carácte:: de tE::mí)ora: y con derecho a voz , ot ::os 

::e¡).:esGntantes del sector pú b l ico y privado, p.::o­

ve ni entes de las regiones que se ubiquen dentro 

del ámbito geoCJráfico del respectivo Ce~tro, cuan-

do se traten en estos Consejos asuntos relevantes 

para la respectiva zona o región . - ARTICULO DECHIO 

SEPTIMO.- Le corresponderá a los Consejos Directi­

vos señalados en el artículo anterior aprobar e l 

plan d e trabajo y el presupuesto an ual del corres -

~ondiente Centro Reg ional de Investig3ción d~ ! 

:nstituto, asi como evaluar e l cumplimien~o de les 

mismos . - ART ICULO DECI!'-!0 OCTAVO. - El l~~inistrc 

.i\;¡;:icu l tu.ra designará al mi e m!:> .ro d e l (' . 
~OnSeJO Di-

rectivo ~ue lo presidirá . - Actuará como Secreta ri o 

Ejecutivo la persona que ocupe el carg o de Direc-

t o r de 1 re s pe e t i v o Ce n t ro Re g ion a 1 de I n ·,;e s t. i g::: -

ción . - Se apl i carán respecto al funcionamiento ce 
estos Consejos Dir ec ti·.;os, en lo que f ue r e perti -

nente, lo i:ienc i o nado en los articules !·ic -

'IE:iiO , estos ::s::a':u":c3 . -

.. ·· . 

C S CI!·10 llOVE:¡ ::¡ _- Las ~-..:;rtas GenE: r ale.: ... ;~~: ... '-l.¡ ¡;; F n·~~-,r- ~ 
./ - · t - - J • - .. ..... -,· .. . 

~- . 
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CAMILO VALENZUELA RI~V -~Q~_ ~~~~~~~/'.(\ ~. ~:) 
NOTARIO DE SANTIAGO DE C H 1 \:·:-.-;~_,-;. }.~' :j{f11 rz\ e~', 

"S •... t>'_ ~ - . .~íJ ;.:., .... _. .. . ,· ... ....... ,.,H-v 
. ~-- .: .. · .. '..... ..~ ....... _ __:.:.. 
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D i •· a:--
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:: 8 ;: !lac.:.on2.::..- 72.TICLiLO VIGESil·:O SEGI.n~D<).- ;_,¿: ;:-:3-

de ::.a. disol~·::ió ;l de _,,..; 

Col:poración sólo podrán ser tratadas e:1 Junto Ge ­

neral extraordinar i a especialmente co0vocada al 

e f :: :: t o , y p 2 ::::a su a. proba e i ó n se re que r i .::á s i e ;n ;n ~ 

el quórum espec~al previsto en los articulos vigé­

Slmo tercero y vigesimocuarto resp~::tivamente. -

TITULO NOVENO . - De la Reforma de los Estatutos .-
1 

ARTICULO V IGES il10 TERCERO . - La reforme. de los Es -

t atutos deberá acordarse en Junta Genera l Cxt r aor-

dinaria de Hiembros Fundadores , convocada 

especialmente para el efe c to .- El quórui'G r.~ .:. nirno 

¡¡ecesario pa.:~ e~robar • la reforma será de les cics 

terc i os ele . los rr..:.s¡¡::.:-::os a s istentes . - De todo l o 

obrado en le Jun~= se levan t ará un acta en la qu~ 

se dará testim:Jíiio de los ¡-;)iembros asistentes y e~ 

l os reclamos que se hub i eren formulado por vicios 

de prccedir..i eí1 tos relativos a la citación , cons ti­

tución y funcionamiento de la misma .- El acta ser3 

fi::;;-.aca pcr tres miembros asistentes, d <2signados 

por la Asarnolea, por el Presidente , el Secr<2ta:-io 

de la Junta y el l-lol:ario asistente, quien certifi-

cará el h<2cho cie habers'2 .. - ~ -. ...... ._ --:.: _ .. 

fo~;nalidade.s que establecen los Esta t ·w:: -:s ::-a::: ~,.; 

reforma.- .r..simismo , en dicha ~.samblea S'2 designart 

,;:¿, cu J..t ¿;cia - orl,,-.: .. --'- ..... _..- ....... J.- ~ .:...:: :; i t :.,; r a 
. . ._, ·-

pública dicha acta ~~ a 

cJel :!:nsti~-..:'::J, requiera 

blica la ap.::- obación de la 

23 
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por D'2crelo s~premo i1ÚI;\e.!:'O mil li::JV!:!nta y tres, de 

[echa ocho de ab.::il ele mil novecientos sesenta y 

cuatro y la última reforma de sus Estat~~os consta 

de las escritu.::¿¡s de fecha seis de agos~o de mil 

novecientos ochenta y cinco y quince de enero de 

mil novecientos ochenta y seis, ·otorgada ante No-
1 

tario Público de Providencia don Camilo Valenzuela 

~iveros , y aprobadas por Decreto del Ministe~io de 

Justicia Número noventa y seis de fecha veintiocho 

de enero de mi 1 novecientos ochenta y se.:.. s, p·..; -

blicado en el Diario Oficial el tres de marzo de . 
ese mismo af1o. - Siendo, las diecisiete cuare;,ta y 

-:inco hor-as, se leva nta la sesi:)íl y para c:-:ls~=!i -

cia firman: i1ay c:.:-.co firmas bajo las cualo;::s 

lee respectivamente: Carlos Mladinic F:lonso, Hi­

nistro de Agricultura, Pres idente; Alfonso Jaz:nen 

Correa , por poder HlDJ\P; t-lario Silva Ge!lneville, 

po::- pode r- Universidad de Chile; Guillermo Donoso 

!'larris, por poder Pontificia Universidad Católica 

de Chile ; Sergio i3onilla Espindola, Secretario.-

Certificado .- El liotario que s>...:sc.:.:..oe ·=-2:--::...;:::...-::a: 

Uno . - Que he estado p::eser. te e:1 la :·":.- ·~ ~l-.::-. a ~ ·-~ 

se refiere el acta que 2~~e~~¿e, de le Junta Gene-

l:é!l :::-: '.:::aord.:.nar.:..a de 11ler..::::::>s ~-'.Jildadores c9·2. - 11-i::.:; . ... . .. ·-

celebrada el dia treinta de Junio de 

tos no ·v·enta y ocho, en las oficinas 

de Investigaciones Ag::-':lpe-:uarias, 

25 
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de a. sis\:.ir t1 0lla, he nomb1:ado como I: ep!."ese ntu :~t-2 

~n las Juntas al señor Alfonso Jasme n Correa , Sub-

liacional del Institut:c de Desa.rrollo 

Agropecuario .- Saluda atentamente a usted, hay una 

firma bajo la cual se lee Luis Marambio Cana les, 

Director Nacional , hay timbre que dice: Instituto 

de Desarrollo Agropecuario, Dire6tor Nacional. -

c.c . señor Sergio Bonilla, Secre tario General 

Il·iiA . - Hay un timbre que dice : of. de Partes, 

treinta. cero seis. no·,;e:-:ta y ocho, cerc d::--s tres 

Tl 'Tn" -__ .. ___ . Conforme.- "Co rporación de 

fomento de la Producción Vice?resi:=:-2:i~ia Cjec-..lti -

va.- Sa:1tiago, Junio vei nt iséis de mil novecientos 

no·venta ~-ocho. - S~i1or Presider. __ te r:jecuti vo I::!s::: ­

tuto de Investigaciones Agropecuarias -IIIIA- Fidel 

0 \:.eíza numer o mil novecientos cincuenta y se1s, 

pl.so o n ce . - Presente.- Ref : Comunica designación 

de represen tante para fi ne s que indica .- De mi 

consideración : Teng o el agrado de comunica= a us-

ted que, para la ·cünta Geileral Orcinaria d~ Hiem-

b ros 

E:-: t r a o::-,.::.:..:"! a r i a , 

aboga c.J .:.:e 

le s 0lic:ito 

tutarios y 

del nnr, y para 

ain::>as a efe:::tu2 r se ~l 

-- ··o- i n"""\:...f""\,... 
j 1 V ' - ·- - - • • L ._¡ ..:; 
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:. ~.so lluJ:ris, Decano de la Facultad de 1\g::on::>miu, pa.:-a n··<-

la Junta OJ:dinuria de !·:icmbros E"\:r.da<.io::~s del Ir.s':i'.:;.::::. ~~~ 

ln·J<~5tigaciones l\grope(;uarias , a celebra::se en San::ia::_p, el 

día trei:1ta de Jur.io e -'' quince ho.:as, y e:~ 2.u .:~:ntc Ge;. ·: -

J:ul Ex!:raordinaJ:ia C.:~ ::.:.~rrbros Fundadores que se J:eali:;,:::á 

::c01 la misma fecha, ::.:-einta de Junio de 1nil no·Jecientos 

-::ficinas del Instituto, ubicadas en fidel Oteiza n:lmero rúl 

n~vcciento~ cincuentu ... !j~::, 

:.,· o-::ho ''.-

.. ,.,. . . .. 
.. -- . . --
r""'- ~-· · -- ... .. - J-

? ::ivadc, ambos co~ :iomicilio en Conc-:pci ó~ , calle Victc:· 

i-ar:::Js núme::0 rr . .:.l C.:cscientos n o ·:e;¡ta, ¡:o: el pres'1nte i;-:s-

:: _:: :· ichse;-: , DeCe:lC ce la 

11 e s l 1 g ::-:- f' e e u a :: i ¿¡ s , a e e 1 e b r a r se en San t i a g o , e 1 C.: i a ¡_ :: ·::: .:.. :1 ·~ 2. 
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N° VISTO · lo dis¡::.:est.:> en el articulo déómo 

terc<:ro de los Estatutos del Instituto de ln ­
vesligacicnes Agropecuarias. cuyo texto vigente fue aprobado por de­
cretos N"s. 1.903. de 196il, 96, de 19e6. y 97 de 19!:l9, lodos ellos del 
Ministerio de Justic:a y en el W 12 del ar.!c:J!.:> 32• ce la Constiluc:6n 
Polí!ic3 de la Repl;blica. 

O E C R E T O 

1.- Designase, a contar del 15 de Marzo 
de 2000, en el cargo de Director Nadonal de l Institu to de Investigacio­
nes Agropecuarias, a don FRANC ISCO JAVIER GONZALEZ DEL 
RIO. 

2.- El señcr Go.r.::ález asumirá sus fl.!n-
dor.es en 12 'ec:-.c; ·: . .:: :.:;0:::~. ~ :: et::~ ·:. ~ ·:: :.;·:: 
creto. 
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COl\rvENIO GEf.lERAL DE COOPERACION 
11\'STITUTO DE Il'lVESTIGACIONES AGROPECUARIAS 

(INIA) Y LA UNIVERSIDAD DE CONCEPCION 

En Chillón, a 9 de abril de 1996, entre el l 12Stituto de Investigaciones 
Agropecuarias, representado por su Presidente Ejecutivo, Don Gon;;a/o Jordán 
Fresno, domiciliado en Fidel Oteí::.a N° 1956 piso 12 y la Universidad de 
Concepción, representada por su Rector, Don Augusto Parra Muiío;, domiciliado 
en Víctor Lamas 1290, han acordado el siguiente Convenio General: 

Articulo 1 : El Instituto de Investigaciones Agropecuarias y la Universidad de 
Concepción desean establecer relaciones de cooperación de mutuq beneficio, con 
el fin de desarrollar y acrecentar sus capacidades. Las actividades de cooperación 
serán implementadas por el Ce.>!!.~~ Regional de investigación de Quilamapu. , 
Chillón y las Facultades del Campus Chillón de la Universidad de Concepción 

Artículo 2 : La cooperación bajo este convenio podrá reali;arse a trm•és de 
actividades, proyectos y progran~as de los siguientes categorías: 

• Intercambio de docentes, científicos y técnicos incluyendo entrenamienlo en 
servicios, cursos, seminarios y docencia. enrre otros . 

• Intercambio de materiales de información (revistas científicas. divulgativas, 
folle tos, otros, e te.). 

' . 
· • Intercambio de germoplasma de plantas, senullas y otro material \ 'ivo. de 

acuerdo a las normas y reglamentos de cada insritución . 

• Organización de seminarios, cursos, talleres _v CO!!(erencias conjuntas . 

• Desarrollo de investigación conjunta a través de proyectos específicos. . ... · . . 
.. ~ , (.l i.J - -

!:f'" /?;:~~ 
• Otras formas de cooperac1ón que sean aprobadas por las partes. / jj' ~~";'~~lj , . 

: e_, "~~,...:..o:.-:{---: ~.~· : 

; .. ,..~.:."\ ~¿~~_::: .-.~ --. 
. . . 
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Art{cufo 3 : La realización de las actividades mencionadas precedentemente se 
concretarán a través de convenios específicos anexos, que deberán estipular lo 
labor pactado, su financiamiento, lo adecuada coordmoción y las demás 
condiciones o modalidades que se estnncn necesarias . 

Artículo 4 : Para la ~jecución v coordinación de l Convclllo Cenera!. se 
constituirá una connsión compuesta de 1111 represen/ante designado por cada parle . 
Esta comisión se reunirá al menos una vez cada 6 meses en forma allernaliva en 
cada institución. 

Art{cufo 5 : Para poder involucrar mayores intereses y actividades. fas partes 
fomentarán la participación de otras agencias nacionales e internacionales 
interesadas, comunidade~ científicas, académicas y de negocios públicos y 
privados, que se regularán o través de convenios específicos. Las partes 
fomentarán y facilitarán contactos entre las imtituciones y Slls. respectivos 
especialistas y promoviendo con dicha acción una coopera,ción a largo pla:.o en 
programas de investigc:ción, extemión, capacitación y asistencia téc1úca . 

Artículo 6 : Las partes, de acuerdo a la legislación vigente, protegerán lo 
propiedad intelectual o limitaciones que se acuerden en cualquier instancia, para 
intercambiar información científica, técnica y de desarrollo y _datos usados en 
trabajos realizado_s conforme a este convenio. 

En el caso de investigación conjunta, las partes acordarán, mediante la realización 
de convenios específicos anexos, los términos específicos. condiciones, y acuerdos 
relacionados con la creación, desarrollo, protección y uso de ~os resultados de lo 
investigación conjunta. 

Artículo 7 : Cada parte se hará cargo del costo de su participación en fas 
actividades de cooperación a menos que las partes acuerden otros arreglos . 
Además, podrán buscar conjunta o independientemente apoyo financiero adicional 
de otras agencias nacionales y/o intemacionoles para la reali:.ación de actividades 
específicas, cuando sea conveniente. Las actividades, conforme a este conven1o 
general, _están sujetas a la disponibilidad de fondos y personal de las dos 
imtituciones. 

Artículo 8 : Las partes divulgarán a su respectivo personal toda la información 
relevante para la implementación de este com·enio . 

. ... ~ 
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Art[culo 9 · La realización y resultados de las actividades de investigación 
conjunta (pro.vectos) prey isra en los planes anuales de trabajo. se darán a conocer 
a !Tavés de Inform es téCJ,úcos redactados por los especialistas mvolucrados. quienes 
los enviarán a los respectivos represenwntes ante el convenio general. quienes los 
dh·ule'arán a las direcciones CJenrifico-técmcas de cada institución 1' entre los o ~· . 
representantes mencionados . 

Artículo 1 O : El presente convenio general tendrá ww duración de tres (3) aiios. 
pudiendo cualquiera de las partes, en forma anticipada, ponerle término en 
cualquier tiempo y sin expresión de causa. mediante carta certificada enviada al 
domicilio que se seíiala en la comparecencia, con ww anticipación minima de 3 
meses. Transcurrido el pla::.o de tres mios y si nada se manifiesta por las partes. el 
convenio se renovará automáticamente por períodos de dos 01ios. 

; Artículo 11 : La personería y calidad del Presidente Ejecutivo dé! !llStituto de 
. investigaciones Agropecuarias, Don Gon.;;afo Jordán Fresno, consta en Decreto 
· Suprenio ¡yo 74 del 11 de marzo de 1994 del Ministerio de Agricultura y fa de Don 

Augusto Parra Muño;:, Rector de fa Universidad de Concepción, en Decreto U de 
~ C. JVO 94-104 del 1 O de junio de 1994 y en los estatutos de fa Corporación. 

.. ! ··. ~ El pre;·ente convenio general se firma en Chillán, en cuatro (4) ejemplares de 
. ::igual t~nor y forma, quedando dos (2) en poder de cada una de las partes. 
:: .: 
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Ficha Técnica Espárrago 
Sin Proyecto Con Proyecto 

Mes Ejecución Labores e Factor Unidad Unid/Ha Precio Costo/Ha Unid/Ha Preci o Costo/Ha 
Insumas Unitario Unitario 

Julio Rastraje Mano de obra Jh 2.0 4,500.0 9,000 .0 2.0 4,500.0 9,000 .0 
superficial 
Vibrocultivador Maquinaria Hr 2.5 8,500.0 21,250.0 2.5 8,500.0 21,250.0 

Agosto Ap. Insecticida Mano de obra Jh 0.2 4,500.0 900.0 0.0 4,500.0 0.0 

Sencor Producto Lt 1.0 22,890.0 22,890.0 0.0 22 ,890 .0 0.0 
[químico 

Barra fum igadora Maquinaria Hr 1.0 7,500.0 7,500.0 0.0 7, 500.0 0.0 

Septiembre Cosecha Mano de obra Jh 85 .0 4,500 .0 382,500.0 85 .0 4,500.0 382,500 .0 

Flete Mano de obra Jh 12.0 4 ,500.0 54,000.0 12.0 4,500 .0 54 ,000 .0 

Flete Flete Unid 5.0 40 ,000 .0 200,000.0 5.0 40,000.0 200,000.0 

Octubre Ap . Insecticida Mano de obra Jh 0.5 4,500.0 2,250.0 0.0 4,500 .0 0.0 

Ambush 50 ec Producto Lt 0.2 41,700.0 8,340 .0 0.0 41,700 .0 0.0 
químico ~ 

Barra fumigadora Maquinaria Hr 2.5 7,500.0 18,750.0 0.0 7,500 .0 0.0 

Diciembre Riego Mano de obra Jh 8.0 4,500.0 36,000.0 8.0 4,500 .0 36,000 .0 

Diciembre Fertilización Mano de obra Jh 2.0 4,500 .0 9,000 .0 2.0 4,500 .0 9,000 .0 

Urea granulada Fert ilizante Kg 260.0 137.0 35,620.0 260 .0 137.0 35,620 .0 

Enero Ap. Herbicidas Mano de obra Jh 4.0 4,500 .0 18,000.0 4.0 4 ,500 .0 18,000 .0 

Roundup Producto Lt 2.5 2,550.0 6,375 .0 2.5 2,550.0 6,375.0 
[químico 

Barra fumigadora Maquinaria Hr 1.6 7,500.0 12,000.0 1.6 7,500.0 12,000 .0 

Mayo Corte follaje Mano de obra Jh 6.0 4,500 .0 27,000.0 6.0 4, 500 .0 27,000 .0 

COSTOS DIRECTOS 

Sub Total Costos 871,375.0 ' 810,745.0 

Imprevistos (5%) 43,568 .8 40,537 .3 

Total Costos Directos $/ha 914,943.8 851,282 .3 

Rendimien to exportación Kg/ha 1,782 1,800 

Precio exportación $/kg 650 650 

Ingreso $/ha 1 '158,300 1,170,000 

. ·' •: 



Ficha Técnica Alcachofas 
Sin Proyecto Con Proyecto 

Mes Ejecución Actividad ltem Actividad Unidad Unidad /ha Valor /Unidad Costo 1 ha Unidad /ha Valor /Unidad Costo 1 ha 

Preparación de 
Suelo 
Marzo Aradura (primer año) Mano de Obra JH 0.4 5,000.0 2,000.0 0.4 5,000.0 2,000.0 

Maquinaria (arado) · JM 0.4 52,000 .0 20,800.0 0.4 52,000.0 20 ,800 .0 
Marzo Rastraje (2) Mano de Obra JH 0.4 5,000.0 2,000.0 0.4 5,000.0 2,000.0 

Maquinaria (rastra) JM 0.4 50,000.0 20,000.0 0.4 50 ,000.0 20,000.0 
(Trifluralina 480 EC) lt 1.0 4,000.0 4,000.0 1.0 4,000 .0 4,000.0 

Marzo Riego de preparación Mano de Obra JH 0.6 5,000.0 3,000.0 0.6 5,000.0 3,000.0 
de suelo 

Marzo Fertilización Mano de Obra JH 0.8 5,000.0 4,000.0 0.8 5,000.0 4,000.0 

Super Fosfato Triple kg 180.0 120.0 21,600.0 180.0 120.0 21,600.0 
Sulfato de Potasio kg 240.0 142.0 34,080.0 240.0 142.0 34,080.0 

Labores de Cultivo 

Marzo Melgadura Mano de Obra JH 0.2 5,000.0 1,000.0 0.2 5,000.0 1 ,000.0 

Maquinaria (A. JM 0.2 52,000.0 10,400.0 0.2 52,000.0 10,400.0 
melgador) 

Marzo Acequiadura Mano de Obra JH 0.2 5,000.0 1 ,000.0 0.2 5.000.0 1 ,000.0 

Maquinaria (A. JM 0.2 52,000.0 10,400.0 0.2 52,000.0 10,400.0 
acequiador) 

Marzo Riego Mano de Obra JH 0.7 5,000.0 3,500.0 0.7 5,000.0 3,500.0 
Marzo Plantación Mano de Obra JH 5.0 5,000.0 25,000.0 5.0 5,000.0 25,000.0 

!(replante 2° año 2%) 
Hijuelos unidad 10,000.0 12.0 120,000.0 10,000.0 12.0 120,000.0 

Marzo Fertilización Mano de Obra JH 0.5 5,000.0 2,500.0 0.5 5,000.0 2,500.0 
Urea (dosis 40%) kg - 200.0 100.0 20,000.0 200.0 100.0 20.000.0 

Abril Riego (2) Mano de Obra JH 1.4 5,000.0 7,000.0 1.4 5,000.0 7,000.0 

Abril Aplicación de Mano de Obra JH 1.0 5,000.0 5,000.0 1.0 5,000.0 5,000.0 
Herbicidas 

Simazina 500 FW kg 4.0 2,800.0 11,200.0 4.0 2,800.0 11,200.0 

Mayo Deshijadura Mano de Obra JH 6.0 5,000.0 30,000.0 6.0 5,000.0 30 ,000.0 

Jun .. 
. '!' Fertilización Mano de Obra JH 0.5 5,000.0 2,500.0 0.5 5,000.0 2,500.0 

.. Urea (dosis 30%) kg 150.0 100.0 15,000.0 150.0 100.0 15,000.0 
........ ' . , ,~:?W ;) 
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'!: :!t·:o.·::. 
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Jun Aporca Mano de Obra JH 
Maquinaria (cultivadora) JM 

Jul Aplicación pesticidas Mano de Obra JH 
(2 aplic.) 

Ekatin (i.a. Tiometon) lt 
Ago Deshija dura Mano de Obra JH 

Ago Fertilización Mano de Obra JH 

Urea (30% dosis) kg 
Sept Riegos (3) Mano de Obra JH 

COSECHA 
Oct-Nov (1 er año) Corte y Recolección Mano de Obra JH 

Embalaje Mano de Obra JH 

Cajas bananeras Unidad 
COSTOS DIRECTOS 

Sub Total Costos 
Imprevistos (5%) 

Total Costos 
Directos $/ha 
Rendimiento Kglha 

Precio $/kg -
Ingreso $/ha 

Impacto (Superficie) 

Año 1 2 3 4 5 
Espárrago o o o 10 50 

Alcachofa o o o 10 50 

1.0 5,000.0 5,000.0 

1.0 55,000.0 55,000.0 

3.0 

2.0 

0.0 
0.5 

150.0 

2.1 

13.0 

6.0 

215.0 

6 
800 
500 

···-···-;-; ;;: ·. 
? ~ · . 

5,000.0 15,000.0 

5,000.0 10,000 .0 
5,000.0 0.0 
5,000 .0 2,500.0 

100.0 15,000.0 

5,000.0 10,500.0 

5,000.0 65,000.0 

5,000.0 30,000.0 

300.0 64,500.0 

648,480.0 

32,424.0 

680,904.0 

34,400 

50 

1,720,000 

7 
2000 

... 1500 

1.0 5,000.0 5,000.0 

1.0 55,000.0 55,000.0 

0.0 5,000.0 0.0 

0.0 5,000.0 0.0 
0.0 5,000.0 0.0 

0.5 5,000 o 2,500.0 

150.0 100.0 15,000.0 

2.1 5,000.0 10,500.0 

13.0 5,000.0 65,000.0 

6.0 5,000.0 30,000.0 

215.0 300.0 64,500.0 

623,480.0 
31 ,174.0 

654,654.0 

40,000 

so 
2,000,000 

8 9 10 
3000 4200 4200 

2000 3000 3000 



Situación Sin Proyecto (MM$) 

Año 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ingreso 0.00 0.00 0.00 28.78 143.92 893.32 2 ,448.30 3,457.45 5,012.43 5,012.43 
Egreso 0.00 0.00 0.00 15.96 79.79 536.20 1,425.62 2,053.32 2,942.74 2,942.74 
1&0 0.00 0.00 0.00 0 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 .00 0.00 
Beneficio 0.00 0.00 0.00 12.82 64.12 357.12 1,022.68 1,404.13 2,069.69 2,069.69 

VAN (MM$) 2,667 .91 
TIR Indefin ido 

Situación Con Proyecto (MM$) 

Año 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ingreso 0.00 0.00 0.00 31.70 158.50 968.00 2,670.00 3,755.00 5,457.00 5,457.00 
Egreso o 00 0.00 0.00 15.06 75.30 504.18 1,342.27 1,931.58 2,769.67 2 ,769.67 
1&0 17.72 45 .29 47 .14 30.80 0.00 0 .00 0.00 0 .00 0.00 0.00 
Beneficio -17.72 -45.29 -47.14 -14.16 83.20 463.82 1,327.73 1,823.42 2,687.33 2,687.33 

VAN (MM$) 
TIR 

Beneficio Neto (MM$) 

Año 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ingreso 0.00 0.00 0.00 2.92 14.59 74.68 221 .70 297.55 444.57 444.57 
Egreso 0.00 0.00 0.00 -0.90 -4.50 -32.03 -83.3"5 -121.74 -173.06 -173 06 
1&0 17.72 45.29 47. 14 30.80 0.00 0. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Beneficio -17.72 -45.29 -47.14 -26.99 19.08 106.71 305.05 419.29 617.63 617.63 

VAN (MM$) 691 .18 
. ; 

TIR ' : :. · 60% 
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