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BASES (uso interno}

2 L

1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

Identificacion, sintesis y uso de substancias semioquimicas {Feromonas y
Kairomonas) que afecten el comportamiento de la cuncuniila de las hortalizas,
Copitarsia turbata (Lepidoptera: Noctuidae), aplicacién en monitoreo y control.

] ~ [calidad y diferenciacion Esparragos y aicachofas
Linea Tematica: de productos Rubro:

Regidon{es) de Ejecucion: IV y VIl Regién ¢

Fecha de Inicio: 01 Diciembre 2003

. DURACGION: 36 meses
Fecha de Término: |°¢ Noviembre 2006
AGENTE POSTULANTE:
Nombre . Instituto de investigaciones Agropecuanas

Direccion . Fidel Oteiza 1956. Piso 12 Ciudad y Region: Santiago. RM.
RUT 1 61.312.000-8

Teléfono . 2-2252118

Fax v e-mail ; 2-2258773.

Cuenta Bancaria (tipo, N°, banco):

AGENTES ASOCIADOS:

Nombre : Universidad de Concepcion

Direccion : Victor Lamas 1290 Ciudad y Region: Concepcion, VI
RUT : 81.494400-K

Teléfono : 41-204000

Fax y e-mail :41-204000
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REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:
Nombre: Francisco Gonzalez del Rio

RUT :

Direccion: Fidel Oteiza 1956 Piso 11-2
Fone: 2-2252118 Fax 2- 2258773 e-mail: fggnzale@inia.cl

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO:

Nombre: Sergio LavanchiMerino
Cargo en el agente postulante: Rector de Universidg

RUT Firma: |
Direccion : Victor Lamas 1280 Ciudad y R
Teléfono : 41-204000

Fax y e-mail : 41-204000 3

COSTO TOTAL DEL PROYECTO M$ 140 952 000 I

(Valores Reajustados) : % ;'
FINANC!AM!ENTO SCLICITADO MS 74.746.000 53 03
(Valores Reajustados) : %

APORTE DE CONTRAPARTE M$ 66.206.000 46.97
(Valores Reajustados) : $ (INJA-UdeC)
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2. EQUIPO DE COORDINACION YEQUIPO TECNICO DEL

PROYECTO

2.1, Equipo de coordinaciéon del proyecto '
{presentar en Anexo B informacion solicitada sobre los Coordmadores )

COORDINADOR DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA

Marcos Gerding Paris

AGENTE DEDICACION

Institutc de Investigaciones Agropecuarias FROYECTO

Centro Regional de Investigacién Quilamapu (%/ano)
20

CARGOQ ACTUAL , CASILLA

Investigador Entomdélogo 428

DIRECCION CIUDAD

Av V. Méndez 515 Chillan

FONO 42-209705

FAX 42-209720 E-MAIL
mgerding@guilamapu.inia.cl

COQORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA

Maria Inés Gonzalez Aristegui

AGENTE DEDICACION

INIA CRI Quitfamapu. PROYECTO
%/ANQ

10

CARGO ACTUAL CASILLA

Investigadora de Hertalizas CR1 Quilamapu 428

DIRECCION CIUDAD

AV. V. Mendez 515 Chillan

FONO 42-209706 FAX 42-208720 EMAIL

mgonzale@quilamapu.inia.cl
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto

Pagina
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(presentar en Anexo B informacion solicitada sobre los miembros del equrpo técnico y

en Anexo. C las cartas de compromiso de pa
Nombre Completo RUT Profesion Especialidad Funciony Dedicacian
y Firma Actividad en el | al Proyecto
Proyecto (Ye/afio)
Marcos Gerding Paris Ingeniero Entomaologia Director proyecto, 20
/ Agrénomao crianza masiva
' ensayos de campaol
Maria Inés Gonzalez Ingeniero Produccion de Director alterno, 10
Agrénomo Hortalizas produccion horticola
Patricia Larrain 7 Ingeniero Entornologia La Ensayos en La 10
Agronomo Serena Serena
Juli [ lado / Quimico Quimica Obtencion, sintesis 20
/ e identificacion de
compuestos
Afdrés Angulo Bidlogo Entomologia Separacion de 10
) / especies Copitarsia,
crianza masiva
Tania Olivares * - |Bidlogo Entomologia Crianza de insectos 10
Rodrigo Avilés R. Ingenierc Civil | Proyectos Evaluacion 5
Industrial economica
S P % & + 5 > { Ran B :D-

wet
e

;jl!}
2



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


Pagina
GOBIERNO DE CHILE .
FUNDACION PARA LA NoOmero
INNOVACION AGRARIA

3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

La cuncunilla de las hortalizas Copitarsia turbata es plaga de importancia econémica en
esparragos y alcachofas, tanto por su frecuente ataque a los turiones de esparragos y
capitulos de alcachofa como por su importancia cuarentenaria para mercados de
exportacion.

A pesar de los controles que se efectuan para evitar la presencia de huevos y larvas de
Copitarsia en los productos de exportacion, esta plaga es capaz de producir pérdidas de
hasta 11.000 cajas de esparrago fresco, en alcachofa en tanto, puede provocar perdldas de
hasta un 14% de los capitulos comerciables.

La dificultad del manejo de esta polilla radica en el hecho de que no esta necesanamente
asociada al cultivo, pues se encuentra en una amplia variedad de hospederos. Ademas,
puede llegar a los turiones o a los capitulos de alcachofas en la misma planta de embalaje o
a traves de los medios de transporte.

En las cabezuelas de alcachofas y en los turiones las larvas se alojan en la cara interior de
las bracteas por lo que muchas veces pasa inadvertida a simple vista y es dificil de ser
alcanzada por algun insecticida.

Por otro lado, el uso inapropiado y excesivo de pesticidas ha contribuido a la eliminacion de
fauna benéfica, problemas de carencia y residualidad ademas de contaminacién ambiental.
Ante la busqueda de alternativas de control basadas en productos naturales que no afecten
el ambiente ni la salud de las personas han adquirido gran importancia en el ultimo tiempo
el uso de sustancias semioguimicas dentro de las cuales destacan las feromonas y
kairomonas.

Estos son compuestos quimicos que los insectos utilizan para la comunicacion entre ellos o
de ellos con su entorno e influyen en una gran variedad de comportamiento como:
apareamiento, demarcacién de territorio, demarcacién de caminos y de lugares de
alimentacion.

Las feromonas sexuales son capaces de confundir a los machos de la polilla y asi evitar
que ubiquen a la hembra y copulen, mientras que las kairomonas, pueden atraen a las
hembras virgenes y fecundadas ademas de los machos.

La identificacion y utilizacién de alguno de estos compuestos podria llevar a desarrollar un
metodo de control de la polilla mas eficaz que los actualmente utilizados ya que se evitaria
el apareamiento entre adultos de Copitarsia y la entrada al cultivo de hembras fecundadas,
logrando asi producir hortalizas limpias, con la ventaja de no afectar a enemigos naturales
de la polilla y no producir toxicidad ni contaminacién pues se trata de compuestos naturales,
biodegradables.

En este proyecto se propone identificar la feromona de atraccion sexual de C. turbata y los
volatiles presentes en los esparragos (kairomonas) responsables de su atractivo para estos
insectos y utilizar estos resultados en el desarrollo de sistemas de monitoreo y control de la
plaga.

Para lograr los resultados deseados se requiere :

Producir hembras de C. turbata,

Preparar y analizar extractos glandulares de hembras virgenes,

Preparar y analizar extractos de esparragos en solventes de polaridad variada,
Muestrear esparragos en terreno mediante microextraccion en fase sélida,

YV VYVYYV

compuestos biolégicamente activos presentes en los diferentes extractos, S
Desarrollar métodos de sintesis,

Realizar estudios de campo de efectividad de las sustangas identificadas medlante”
capturas en trampas. W\ :

"
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Realizar analisis de cromatografia de gases-electroantenografia para determmauorrde’ il
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4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

La cuncunilla de las horalizas, Copitarsia turbata (Herrich-Shaeffer), es considerada plaga
de importancia econdmica en esparragos y alcachofas de exporfacion, debido a gue
ocasiona graves pérdidas econdmicas por la deteccion de estados inmaduros, huevos y
larvas.

Esta plaga es también, una de las especies de Lepidopteros néctuidos de mayor
trascendencia agricola debido a su alto gradoe de polifagia, preseniandose en cultivos como
ajo, cebolla, clavel, vid, frambuesa, frutilla, maiz, papa y remolacha entre otros, ademas de
malezas como correvuela, rabano y bledo.

El dafio es producido por las larvas que consumen hojas y brotes tiernos. En esparrago
perforan los turiones cuando empiezan a sobresalir del suelo, produciendo mordeduras
elongadas en el tercio superior, ademas las oviposturas son causa importante de rechazo
para exportacion. En aicachofas es muy comun que las larvas neonatas penetren a iravés
del dpice dei capitulo y ademas danan las hojas tiernas y cogollos antes de la aparicion de
las capitulos, a las que también pueden atacar dejando lesiones en las bracieas que las
descalifican para su comercializacion.

En esparragos, la plaga ha sido capaz de provocar rechazos en las exportaciones de hasta
11.000 cajas el afo 2000 y 13.700 cajas en la temporada 2001 y en alcachofas los niveles
de capitulos dafados alcanza a 14 %.

El sistema de contrel mas utilizado para esta plaga es el uso de productos quimicos contra
las larvas, con los que no se han logrado los resuttados deseados, debido principalmente a
que este insecto presenta una gran variedad de hospederos. En €l caso de la presencia de
huevos (esparragos) el problema es aun mayor pues los adultos vuelan desde los lugares
de refugio diurno, y solo vuelan al atardecer para oviponer sobre los turiones, lo que
dificulta la accion de los insecticidas. Ademas, el usc inapropiado de estos productos puede
ocasicnar problemas de carencia y residualidad pues tanto, la alcachofa como el espéarrago,
se cosechan todos los dias, lo que aumenta !a posibilidad de sobrepasar los limites
establecidos por los paises importadores, para el uso de pesticidas.

A ello se debe sumar los problemas de resistencia, eliminacién de fauna benéfica y
contaminacion ambiental gue generan su uso.
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El Problema de Copitarsia turbata

La alcachofa y el esparrago son horlalizas que se cultivan en Chile desde hace varias
décadas y han experimentado un sosfenido crecimiento en los Ultimos afos registrando
para las temporadas 1999/2000, wuna superficie de 3.102 y 3943 ha respectivamente
(ODEPA, 2003).

La produccién de ambos cultivos es destinada tanio para consumo interno, fresco o
procesado, o para ser destinado a exportacion. (Agroecondmico, 1999 y ODEPA, 2000).
Durante las temporadas 1999 y 2000 las exporiaciones de aicachofa frescas aumentaron
de US%$332.000 a US$472.000, mientras que ia exportacidon de esparragos frescos presento
una fuerte caida disminuyendo desde los US$6.489.000 a US$3.337.000 (ODEPA, 2000).
Se puede considerar, que uno de los factores causantes de esta disminucidén, son los
frecuentes rechazos por detecciones de plagas cuarenienarias.

f
De gran importancia ha sido la presencia de huevos y larvas de Noctuidos conocidos como
cuncunillas, dentro de los cuales destaca por su gran pardicipacion en rechazos
cuarentenarios (65%), la cuncunilla de las hortatizas, Coptarsia turbata {Herrich-Shaefier)
{Artigas y Angulo, 1973; Anas y Gonzalez, 1988 y Artigas, 1994; SAG, 1998).

Este insecto considerado ademas como plaga de importancia econémica en esparrago,
alcachofa, raps y alfalfa es una de la especies de ndctuides de mayor trascendencia
agricola debido a su alto grado de polifagia, presentandose en cultivos como ajo, cebolla,
ciavel, vid, frambuesa, frutilla, maiz, papa, repollo, iabaco y remolacha entre otros. (Arias y
Gonzales, 1988; Artigas, 1984).

Si bien, en esparrago y alcachofa, esta plaga no incide en los rendimientos, las perdidas
gue ocasiona se producen principalmente por rechazos, ya sea; por falta de presentacidn
del producto, por el dafio que ocasionan las larvas cuando se alimentan o por normas de
cuarentena, debido a la deteccion de estados inmaduros {(huevos y larvas) lo que origina
importantes perdidas econémicas para el productor (Machuca, 1989, Larrain y Araya, 1994
Lamborot et al., 1995 y Gerding et al, 1998},

Esta cuncunilla, se encuentra presente en Venezuela, Colombia, Perd y Argentina. En Chile
esta ampliamente distribuida, pudiendo encontrarse desde la primera a undécima region
(Artigas, 1994).

En ias regiones V y Metropolitana, donde se concentra la mayor superficie de alcachofa, la
presencia frecuente de larvas en las capitulos, ocurre entre los meses de octubre y
diciembre periodo en el cual se realiza la cosecha para el mercado externo y que coincide
con las condiciones ambientales adecuadas para el desarrollo de esta especie (Machuca,
1989; Larrain y Araya, 1994 y Lamborot et al., 1985).

En la octava region en tanto, esta plaga hace su aparicion a mediados de octubre, durante

a tres dias sobre el suelo, este lapsc es suficiente para que sean infestados debido a fa

1994) 1 -

REVRTER

el penodo productivo de la esparraguera. A pesar de gque los turiones permanecen solo dos-}--

falta de hospederos alternativos y porque la naturaleza del turibn ofrece abundante y )
suculento {ejido tierno, ademas de estructuras protectoras (Apéblaza y Sazo, 1987; Artigas, ~ : ]
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Cada hembra ovipone masas de 30 a 40 huevos de 105 cuales emergen pequefias larvas
de color verde. En espdarrago, estas larvas se ubican entre las bracteas de les turiones, que
luego perlcran produciende mordeduras elongadas en el tercio superior. En alcachofa en
tanto, las larvas neonatas pueden penetrar por et apice del capitulo o se ubican entre las
bracteas de las inflorescencias alimentandose directamente de ellas, causando deformacion
de las capitulos cuando estan paco desarrolladas y contaminacion con excrementos cuando
se encuentran listas para ser cosechadas (Larrain, 1984; Arias y Gonzalez, 1988; Artigas,
1994 y Rokles, 2000}.

En ambos casos, el dano ocasionadoe por las larvas, deprecia totalmente el producto para la
exportacién ya que los mercados de destino de estas hortalizas son muy exigéntes en
cuanto a calidad, tanto de presentacion como fitosanitarias. (Arias y Gonzalez, 1988:
Arligas, 1994; Gerding et al, 1999).

Como se mencion¢ anteriormente, Copitarsia esta presente en una amplia gama de
hospederos, incluyendo malezas como correvuela, rabano y bledo, las hembras adultas
también pueden llegar a los turiones o a las capitulos de alcachofa, ‘en la misma planta de
embalaje o bien a traves de fos medios de transporte {Apablaza y Sazo, 1987}, por lo que
las aplicaciones de productos quimicos no siempre son efectivas.

Ademas, esta especie completa cuatro generaciones en la temporada (Artigas, 1994),
produciendo una superposicion de generaciones y habitos lo que hace mas dificil realizar
aplicaciones de productos quimicos en el momento adecuado de aparicion de la plaga.

Una mala eleccidn del producto y del momento de aplicacion pueden originar también,
problemas de carencia y residualidad pues tanto la alcachofa como el esparrago tienen un
prolongado pericdo de cosecha con una frecuencia de 1 a 2 dias en primavera, lo que
aumenta la posibilidad de sobrepasar el tiempo de carencia o la cantidad maxima de
residuos establecidas por los paises importadores {Larrain, 1984 y Gerding et al., 1899}

En definitiva, ia situacion actual del uso de insecticidas es compleja: existen muchas
limitaciones, tanto por probfemas de una creciente resistencia de la plaga a eilos, como por
que cada dia aumentan las restricciones legales a su uso, a su vez los tratamientos
quimicos tienen el caracter preventivo y escasamente curafivos.

A ello se debe sumar la eliminacion de fauna beneéfica, presencia de residuos téxicos al
consumidor y contaminacion del ambiente y operarios.

Una alternativa al uso de productos quimicos son los controladores biolégicos como las
microavispas parasitoides de huevos y larvas de Copitarsia, Trichogramma sp., Apanteies
sp., Rogas nigricepens y Campoletis sonorensis, entre otros.

Si bien en huertos horticolas se ha detectado la presencia de estos insectos, los niveles de
parasitismo son irregulares e insuficientes para controlar naturalmente esta plaga,
acentuando aun mas este problema cuando se utilizan insecticidas (Lamborot et al., 1995).

Ante la busqueda de herramientas de control basadas en productos naturales que no
afecien el amhiente m a las personas, ha surgido el uso de sustancias semioquimicas

(feromonas y kairomonas) ias que en el dltimo tiempo ban adquirido gran lmporlanola para}'

el control de diversas plagas. -
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El control de plagas basado en feromonas tiene varias ventajas sobre el uso de
insecticidas. Primero que nada las feromonas son especificas, es decir actuan solo en la
especie objetivo y son virtualmente no toxicas para los vertebrados. Debido a su alta
especificidad y baja toxicidad, las feromonas son compatibles con otras practicas de control
integrado. Las feromonas no son persistentes en el ambiente, ya que se degradan con
mucha facilidad.

Sustancias Semioquimicas y Control de Plagas

£n el mundo animal la comunicacion guimica parece prevalecer sobre cualesquier oira
forma de comunicacion {(visual, auditiva o tactlf). Los mensajeros quimicos involucrados se
denaminan compuestos semioquimicos y cubren una amplia gama de compuestos volatiles
y no volatiles. Los compuestos semioquimicos que transmiten mensajes entre individuos de
una misma especie (accién intraespecifica}, se llaman feromonas, en tantc que aquellos
que transmiten mensajes entre especies {accion interespecifica) se llaman kairomonas y
alomonas, seguin el beneficiado sea correspondientemente, el receptor o el emisor (Howse
et al, 1998). Las sustancias semioquimicas influyen en una variedad muy grande de
comportamientos: apareamiento, demarcacion de territorio, demarcacion de lugares de
alimentacion, ubicacién de fuentes de alimentacidn, ubicacion de lugares adecuados para la
ovipostura, etc.

De entre las sustancias semioquimicas, las feromonas son las que mayor atencidon han
recibido, particularmente las producidas por hembras de lepiddpteros. En efecto, muchas
‘especies han evolucionado hacia un sistema de reconocimiento de pareja que se basa en
una comunicacion quimica ( Prestwich y Blomquist, 1987, Roelofd y Wolf, 1988, Sower et
al, 1970 y Whitaker y Sonet, 1989). Por ejemplo, en las diferentes especies de lepidapteros,
las hembras sexualmente maduras liberan al ambiente una feromona de atraccion sexual.
Los machos de polilla con receptores en sus antenas que son altamente especializados,
reconocen la mezcla Unica de compuestos liberados por las respectivas hembras y que
constituyen una verdadera firma guimica de cada especie. Hasla la fecha se han aislado e
identificado ferecmonas de muchas especies (Meyer y Langhlin, 1991, Gemeno et al, 3000,
Witzgall et al, 11111996, Mor 2000 y Yung et al, 2002}, muchas de ellas formadas por mas
de un compuesto, un hecho gue en muchos casos soio fue puesto en evidencia con el
advenimiento de mecdernas técnicas de analisis quimico estructural. No obstante que se
conoce una variedad significativa de estructuras quimicas en {as feromonas, es posible
reconocer similitudes estructurales entre grupos de insectos relacionados. Por ejemplo, en
los lepiddpteros consisten en alccholes, aldehidos o ésteres insaturados con cadenas entre
8 y 16 atomos de carbono y son percibidas por los machos a niveles de nano, y
picogramos, pudiendc atraerios a la distancia (Santangeio et al, 2002).

El uso de las fercmonas en monitoreo es muy antiguo, se remonta a épocas incluso
anteriores a su identificacion. En las primeras pruebas de control para la Polilla Gitana,
Lymaniria dispar (Lepidoptera: Limantridae), reatizadas en 1886, usaron trampas con
hembras virgenes como cebos (Forbush y Fernald, 1960). En los afios 40 se utilizaron
extractos glandulares de hembras en trampas de monitoreo (Holbrock et al, 1960}
Posteriormente se iniciaron los estudios gque condujeron a la identificacion de la estructura

guimica de la feromona, disparlure (Cardé et al, 1977). ey

a _t
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Ei potencial de usar copias sintéticas de las feromonas para impedir encuentro de las
parejas de insectos también fue reconccido hace mucho (Brady y Smithwich, 1968). En los
primeros ensayos de confusidn, realizados hace ya méas de 30 afios (Gasion et at, 1967),
se colpco en recipientes metdlicos sobre estacas lo que se supcnia que era el unico
componente de la feromona def gusano medidor del repollo, Trichoplusia ni (Lepidoptera:
Noctuidade). La elevada concentracion ambiental de feromona impidid que los machos
encontraran a las hembras. Desde entonces la posibilidad de interferir el apareamiento ha
sido demostrada en muchos casos (Carde y Mink, 1995).

La feromona de Copitarsia turbata no ha sido identificada aun y existe muy poca titeratura
al respecio. Se ha sugerido (Rojas et al 1993 y 1995) que hay evidencia de que la llamada
a los machos involucra feromonas, lo que no tlama la atencion pues es un fendmeno comun
a los lepidopteros {Knipple et al, 2000). Las feromonas de muchos lepiddpteros son
conocidas actualmente { Meyer y Langhlin, 1991), liegandose hasta la aplicacion comercial
en cebos de monitoreo o sistemas de contrel. Como ya se mencmno la estructura de estas
feromonas es relativamente acotada, debiéndose agregar en el caso de la familia
Noctuidae, estructuras de epoxidos.

En el arsenal de las sustancias semioquimicas hay mas armas a considerar, que pueden
ser Utiles en el control de plagas y que en esencia poseen ventajas similares a las
feromonas de atraccidn sexual. Son ejemplos de esta situacion el control de insectos en
productos almacenados (Burkholder, 1990) o el control de escolitidos en diversos lugares
del planeta, que ha resultado muy efectiva (Borden, 2000).

Los volatiles de las plantas hospederas y que intervienen en variados tipos de
comportamiento de los insectos, ha recibido mucha atencién. Se ha sugerido que moléculas
caracleristicas del hospedero y otros compuestos mas comunes en el entorno son utilizados
por los fitéfagos para su identificacion (Muller y Hilkern, 2000, Meiners et al, 2000,
Mozuraitis et al, 2002y Konstantopoulou 2002). El danc mecanico de las plantas lleva
asociada la emisidn de volatiles, que las vuelve mas atractivas para algunos insectos
determinados (Kessler y Baldwin, 2001, Paré y Tumlinson, 2001 y Moraes et al, 1988) Se
conocen ejemplos en los gque una combinacion de feromona de agregacion y kairomonas
permiten controlar poblaciones mediante la captura masiva de insectos en arboles cebos
gque son quemados {Howse ef al, 1998, Gray y Borden, 1989 y Borden, 1990). Un tema
lambién relevante dentro de las sustancias semioguimicas es la relacidon ovipostura y
volatiles de los hospederos (Stadler, 2002). Todo este tipo de informacion puede derivar en
un mayor numero de soluciones mas eficientes y complementarias para el manejo de
plagas con base en sustancias semioguimicas. Si bien aun se encuentra en etapa
experimental (Wearing et al, 1973, Yan et al, 1999 y Light et al, 2001), un ejemplo muy
notable del uso de kairomonas es el de la polilla de la manzana, Cydia pomornella. Cstudios
recientes han demostrado que (2£, 47)-decadienoato de etilo, un compuesto volatil emitido
por las peras maduras es un atractante especifico, potente y durable en huertos de
manzanas y almendras para C. pomonella. Esta kairomona atrae a machos, hembras
virgenes y fecundadas. Este hallazgo derivd inmediatamente es estudios sobre la
posibilidad de aplicar esta sustancia para el monitoreo y control de esta plaga. Con esta

kairomona se tiene todas las ventajas de las feromonas, mas la ventaja adicional de atraer'|
machos y hembras, cosa que no sucede con las feromonas de atraccion sexuai en j.

lepiddpteros (Barry, 2001). £7
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Hay estudios sobre los volatiles y otros compuestos quimicos de esparragos (Scora et al,
1986 y Butenandt et al 1958), pero no en relacidon con su capacidad de atraer a algunos
insectos. Reconocer la presencia de sustancias volatiles en el esparrago que atraen a las
hembras de Copitarsia. lurbata puede conducir a mas elementos de control. Las hembras
de lepidopteros no son atraidas por sus feromonas de atraccion sexual sin embargo ellas
son las que ponen los huevos. Adicionalmente la kairomona puede resultar atractiva para
machos y hembras, pero de esto nada se conoce y 5 necesario estudiar a fin de evitar el
uso de insecticidas.

{dentificacién de Sustancias Semioquimicas :

Dos problemas importantes en la identificacién de sustancias semicquimicas son la
pequena cantidad y la mezcla grande de compuestos de entre las que ellas deben ser
reconocidas. bLa cantidad de feromona que los insectos liberan es en general
extremadamente pequefia, tanto es asi que en los trabajos que llevaron al aislamiento e
identificacion de feromonas de atraccidén sexual se ulilizaron 250.000 hembras de Bombyx
mori, la polilla de la seda (Butenandt et al 1959), 200.000 hembras de C. pomonefia (Mc.
Donough, 1996}, para disponer de la cantidad necesarias para el analisis estructural.

Et uso de cromatografos de gases y deteccidn electroantenografica (Howse et al, 1998}
han resuelto parte de este problema. El cromatdgrafo separa los componentes de la
muestra y en la medida que estos salen de la celumna de separacion pasan a un detector
electroantenografico que senala especificamente que cempuestos son bicldgicamente
activos para el insecto en estudio. Esto se logra colocando una antena {en el caso de
polillas) en un microelectrodo a la salida del cromatdgrafo. Puesio que la antena es el
organo del olfato, cada vez que percibe una sustancia semioquimica, habra una respuesta
que serad detectada y registrada. Con este metodo ne se conoce la estructura del
compuesto sin embargo se dispone de un sistena muy sensible que informa de la
presencia ¢ ausencia desustancias biologicamente activas, para el insecto. El tiempo que €l
compuesto demora en salir del instrumento, se puede hacer independiente de las
condiciones de operacion, determinando el indice de retencion (Wehli y Kovats, 1959). Por
comparacion en tablas se puede buscar compuestos con indices de retencion parecidos a
los encontrados en la muestra, entonces se compara con estandares de eslruclura
conocida y se observa si hay respuesta electroantenografica. En el caso del estudio de
sustancias que atraen a las hembras se puede usar sus antenas en los ensayos (Reddy y
Guerrero, 2000 y Backman et ai, 2001). Una vez reconccida una especie como activa, se

deben realizar ensayos, para determinar si se trata de una respuesia de atraccién o
repulsion.

Puesto que no siempre se encuentran disponibles comercialmente estandares de las
feromonas, es necesario sintetizarlos y puesto que las estructuras presentan similitudes,
sucede o mismo con las rutas de sintesis, algunos métodos son clasicos en este sentido
(Henrich, 1887). Para realizar ensayos de campo es necesaric disponer de cantidades
significativas de feromonas, mas aun si se piensa en la aplicacién masiva Como ha sido
demostrado en reiteradas ocasiones, la estereoquimica es una de las formas en que la
especificidad se establece enire ias especies (Howse et al, 1998) Se sabe ademas que
mayar pureza estereoquimica puede significar mayor actividad bioldgica de un determinado
compuesto (Witzgall et al, 1996 y Mori, 2000). Mas, aun, algunas veces peguenos
porcentajes de otros esterecisdmeros pueden anular completamente fa actividad bieldgica
de una muestra (Petroski y Weisleder, 1997, Pavia et al, 1995 y Arn y Rauscher, 1975). De’
manera que desarrollar de rutas sintéticas eficientes, de m nor costo y ambienta!mente
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amigables es una parte importante del estudic de aplicaciocnes de feromonas para el control
de plagas. En afios se han publicados nuevos metodos que rednen algunas de estas
caracteristicas {Cahiez y Marquais, 1986 y Belmar et al, 2000). Estas metodologias basadas
en compuestos organicos de manganeso{ll) estdn caracterizadas por los elevados
rendimientos, condiciones de trabajo moderadas, utilizacion de reactivos con poca toxicidad
y elevada conservacion de la estereoquimica.

Otro elemento que debe considerarse es el cdmo obtener los extractos que contienen las
sustancias semioquimicas. Existen diversas técnicas para la obtencidon de muestras (Howse
et al, 1998 y Koziel et al, 2000), en lepidopteros resulta bastante bien la extraccion de las
glandulas con un solvente de baja polaridad (Howse et al, 1898), puesto que las feromonas
en este caso son moléculas de baja polaridad también. El resultado es un extracto bastante
limpio que se puede utilizar directamente para analisis, evitandose mucha manipulacion que
puede alterar la muestra por oxidacion o hidrolisis. Para Ja obtencion de extractos vegetales
se han utilizado diversas tecnicas (Howse et al, 1998 y Cormu et al, 2001), siendo la
extraccion la mas comin, con sotvenles ¢ por arrasire con vapor de agua. Otra técnica es Ia
Microextraccion en Fase Solida (SPME) que permite tomar muestras‘de volatiles producidos
directamente de la planta (Koziel y Jia, 2000). Con fa ventaja asociada de muestrear lo que
fa planta verdaderamente esta emitiendo en un determinado momento.

5
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

Inicialmente el proyecto estd enfocade a encontrar una solucion a los problemas
ocasionados por el dafo y presencia de huevos y larvas de Copitarsia turbala, plaga de
importancia econdmica en esparragos y alcachofas, mediante la utilizacion en el campo de
productos atrayentes de adultos.

El proyecto deberia finalizar con la formulacidn para ta producciéon comercial de un praducto
a base de sustancias atrayentes, para el control efectivo de esta piaga, que ademas de ser
especifico, no afecte al medic ambiente ni a 1a salud de las personas

Al producir hortalizas de exportacion libres de esta plaga, y sin aplicacicnes de pesticidas,
se estara logrando un producto competitivamente superior, lo que favorecera la
participacion de esparragos y alcachofas chilenos en los principales mercados de destino
como EE.UU y Europa. !

Por ser esta una plaga que se distribuye en otros paises, existe la posibilidad de producir
trampas y difusores comerciales para la exportacion.
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7. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Anexar ademas un plano o mapa de la ubicacion del proyecto)

DESCRIPCION UNIDAD CENTRAL TECNICO ~ ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO
(Unidad donde se lleva a cabo la mayor parle de la gjecucion, control y seguimiento técnico
y financiero del proyecto. En caso de productores individuales, corresponde a la misma
unidad predia! o productiva donde se ejecutara el proyecto)

Propietario: INIA CRI Quilamapu, Av V. Méndez 515, Chillan, 42-209450, fax 42-209599
Region: VII '
Provincia: Nuble

Comuna: Chillan

Localidad Chillan{describir la ubicacidn referencial respecto a otras ciudades o localidades
cercanas, en términos de Km de la unidad central a oira ciudad o localidad. De ser posible,
sefalar coordenadas UTM): ‘

DESCRIPCION UNIDADES PRODUCTIVAS PARTICIPANTES (Unidades de ensayo,
prediales, demostrativas y/o de réplica)

UNIDAD PRODUCTIVA 1

Propietario {Nombre, RUT, direccion, fono y fax); Universidad de Concepcion

RUT 81494400-k, Victor Lamas 1290, Concepcion ’

Laberaterio de Quimica de la Universidad de Concepcion, para la extraccion y pruebas
preliminares de los compuestos extraidos

Region: Vil

Provincia: Concepcién

Comuna: Concepcidn

Localidad Campus de la Universidad{describir la ubicacion referencial respecto a otras
ciudades o localidades cercanas, en terminos de Km de la unidad central a otra ciudad o
localidad. De ser posible, sefialar coordenadas UTM):

UNIDAD PRODUCTIVA 2

Propietario (Nombre, RUT, direccion, fono y fax). INIA CR! Quilamapu, Av V. Méndez 515,
Chillan, 42-209450, fax 42-209589

Region; VIl

Provincia: Nuble

Comuna: Chillan

Localidad (describir la ubicacion referencial respecto a otras ciudades o localidades
cercanas, en términos de Km de a unidad central a otra ciudad o localidad. De ser posible,
sefalar coordenadas UTM). Campo experimental santa Rosa , 22 km camino a Cato, Toma
de muestras en jardin varietal de esparragos  Prugbas de campo de atraccién de las
polilfas machos y hembras
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(UNIDAD PRODUCTIVA 2

Propietario {(Nombre, RUT, direccidon, fone y fax): INIA CRI Intihuasi, Colina San Joaquin,
l.a Serena, 51-223240, fax 51-227060Q

Regién: 1V

Provincia: Coguimbo

Comuna: La Serena

Localidad {describir la ubicacién referenciai respecto a otras ciudades o localidades
cercanas, en términos de Km de la unidad central a otra ciudad o lacalidad. De ser_posible,
sefialar coordenadas UTM):En la parcela experimenta! La Pepa, se realizaran las pruebas
de control de Ias poliias sobre plantaciones de alcachofas

ADJUNTAR MAPAS DE UBICACION DE LAS DISTINTAS UNIDADES ANTES DESCRITAS
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO
s |

8.1. GENERAL:

Desarrollar productos comerciales que atraigan a adultos (machos y hembras) de Ia
cuncunilla de tas hortalizas: Copitarsia furbata, de manera de impedir el apareamiento y
evitar 1a ovipostura sobre esparragoes y alcachofas para asi lograr una preduccion de mejor
calidad libre de huevos y larvas, y ademas sin residuos neurotéxicos, acepiables en los
mercados nacionales e internacionales. OJO Pag 17 y 13

8.2 ESPECIFICOS:

1. Identificar y sintetizar las feromonas de Copitarsia spp. y semiogquimicos en las
plantas de esparragos

2. Seleccionar e identificar los principios quimicos que atraeh a la polilla mediante
el uso de antendgrafos

3. Desarrollar unidades de liberaciéon de los productos comerciales atrayentes
seleccionados

4. Aplicar en el campo y evaluar su efectividad

5. Difundir los resuttados y preparar la formulacién comercial
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8. - METODOLOGIA Y PROGEDIMIENTOS

(Describir en detaile la metodologia y procedimientos a utilizar en la efecucion del
proyecto)

1. ldentificar y sintetizar las feromonas de Copitarsia spp. y semioquimicos en las
plantas de esparragos

1.1 Crianza de Copitarsia turbata y de otras posibles especies de Copitarsia.

En los laborataorios de crianza dei CRI Quilamapu y con la asesoria del laboratorio de
entomologia del la facultad de biclogia de la U. de Concepcién, se realizara la crianza
permanente de la polilla. Esta crianza permitird tener siempre adultos de polilla par la
obtencion de ta feromona y material para hacer las pruebas de atraccion mediante el uso
del antenografo y de tuneles de viento.

La crianza se iniciara con larvas y adultos colectados del campo de Igs cuales se obtendran
los primeros huevos para iniciar fa crianza arlificial ia que se realizard sobre dietas
artificiales compuesta de:

Las condiciones de las camaras de crianza sera de 16 horas luz y 8 horas obscuridad, con
60 % de humedad y 25° C de temperatura

1.2 Exiraccion de feromona de las hembras

Se prepararan extractos glandulares cortando el extremo abdominal de polillas hembras
virgenes. El material cortado sera inmediatamente exiraido con hexano en viales de vidrio.
El extracto se transfiere a ampollas de vidrio que seran selladas y guardadas en frio y
oscuridad hasta su analisis.

1.3 Obtencion de compuestos semioguimicos de las plantas de esparragos.

Las muestras se obtendran en una plantacion de esparragos y alcachofas del campo

experimental Quilamapu. Se realizaran tres procedimientos:

a) Coleccion de volatiles in sifu, mediante columnas de adsorcion SPME. Al azar se
elegiran furiones que seran envueitos en boisas de polietileno. En jas bolsas se inserta
la jeringa de microextraccion y se deja para adsorcion de los volatiles. El tiempo de
muestreo se determinara experimentalmente. Las jeringas cargadas de material se
guardan en frio hasta el analisis.

b} Preparacion de extractos por arrastre con vapor de agua. Muestras de 500 g de turiones

compuestos organicos se separaran det destilade por extraccion con dictorometano. Las
fases organicas se secaran con silfato de sodio y se guardaran en viales de vidrio
seliados, en frio y en oscuridad hasta el analisis.

¢) Preparacion de extractos con solventes organicos. Muestras de 500 g de turiones y 500
ml de solvente se mezclan en una juguera y se deja lixiviar por tres dias. Se utilizaran
tres solventes de polaridad diferente: hexano, diclorometano, etanol. Los extractos se

secaran y filtraran. Luego se guardaran en viales de vidrio en cscuridad y frio hasta su
analisis.

se trituraran en una juguera y se extraeran con dos litros de agua a ebulflicidon. Los|
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2. Anélisis de Extractos, identificacion de sustancias semioquimicas.

a) Identificacion de !a feromena de atraccidon sexual de C. iurbata. Los exiractos
glandulares se analizaran por cromatografia de gases con deteccion
electroantenografica. En el detector electroantenografico se ulilizaran antenas de
machos producidos en los laboratorios de crianza de CRI Quilamapu. Se determinaran
los indices de 7tetencion de los compuesios activos en columnas de polaridades
diferentes. Se sintetizaran patrones con propiedades de fetencién similares parecidas a
las de los compuestos activos en el electroantenograma. La comparacion de los indices
de retencién, tiempos de retencion, presencia e intensidad de respuesta permitiran
establecer la estructura de los compuestos activos.

b} Siniesis de feromonas o patrones. Los patrones se sintetizardn en una primera etapa
por los métodos tradicionales descritos en la literatura, reduccion estereoselectiva de
alquinoles y elgquen-in-oles, que luego seran esterificados. Estos compuestos se
obtendran en cantidades peguefas, algunos gramos, necesarios para la caracterizacion
inequivoca y para una buena purificacién. ldentificada la feromona, se estudiaran
metedos que permitan una preparacion eficiente a la escala de unos 100 gramaos. En
este caso se recurrira a |las metodologias basadas en compuestos organicos de
managaneso. Los compuestos obtenidos se ulilizaran postericrmente en ensayos de
campo.

c) ldentificacién de kairomonas. Las diferentes muesiras obtenidas de turiones se
analizaran por cromatografia de gases con deteccidn electroantenografica y se
emplearan antenas de hembras producidas en los iaboratorios de crianza del CRI
Quilamapu. La estructura de los compuestos activos electroantenograficamente se
establecera por cromatografia de gases con deteccion de masas y por comparacion con
bibliotecas de espectros. ldentificados los compuestos, se utilizaran estandares para
confirmar.

3. Desarrcllar unidades de liberacion de los productos atrayentes seleccionados

Los compuestos quimicos aislados y seleccionados como atrayenies de las polilias seran
clasificados como Feromonas para la atraccion de los machos y Kairomonas para la
atraccion de hembras y machos. Ambos tipos de compuestos seran introducidos en
diferenties dispensadores (gomas, plasticos, pellets etc.) para determinar la concentracion
minima necesaria para atraer a los adultos de la polilla. También se determinard su
persistencia como atrayente, y su potencia como atrayente a diferentes distancias.

3.1. Determinacién de concentracién minima efectiva.

Los compuestos quimicos aislados y seleccionados como atrayentes de las polillas seran
clasificados como Feromonas para la atraccion de los machos y Kairomonas para la
atraccion de hembras y machos. Ambos tipos de compuestos seran introducidos en
diferentes dispensadores (gomas, plasticos, pellets etc.) para determinar la concentracion
minima necesaria para atraer a los adultos de la polilla. También se determinara su
persistencia como atrayente, y su potencia como atrayente a diferentes distancias.

-
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La incorporacion de los compuestos solos o en mezclas, en los diferentes dispensadores se
realizara segun sea el fipo de unidad en le caso de las gomas se proccederd a imbuir el
compuesto en las gomas evaporando el solvente. Otros dispensadores seran capsulas de
plastico con el concentrado en su interior y un sistema de dosificacion de Ia liberacion. Los
Pellets seran concentrados de diferentes productos como arcillas, alginatos, caclinas, a los
cuales se les preparara con los compuestos seleccionados como atrayentes, tambien se les
someterd a pruebas con insecticdas de manera de gque pudieran ser utilizades como
atracticidas (Afract and Kill) Las diferentes concentraciones se evaluaran a través de la
duracion activa det compuesto, la distancia a que es capaz de influir en el comporiamiento
de las polillas

4. Aplicar en el campo y evaluar su efectividad ,
Las formulaciones © preparados seleccicnados en laboratorio y colocados en los
dispensadores seran probados en el campo

4.1 Pruebas de atraccién (potencia). Cada dispensador con pegamento en una trampa,
serd ubicado en sectores aislados del potrero y se liberaran polillas de crianza arificial a
diferentes distancias del dispensador, marcadas con colorantes fosforescentes, un color
para cada distancia. .Las liberaciones se realizaran al atardecer y las evaluaciones de
captura al dia srgmente, mediante una lupa estereoscdpica y luz ultra violeta se detectaran
los coleres de los adultos capturados.

4.2. Pruebas de persistencia (residualidad). Los mismos dispensadores utilizados en la
prueba anterior seran utilizados para determinar el tiempo de duracion del efecto atrayente
del compuesto. Cada semana se liberaran polillas marcadas a distancias seleccionadas,
para evaluar su residualidad efectiva. Ademas con el uso del antendgrafo se medira la
concentracion de los compuesto en el aire

4.3. Prueba de seleclividad, Las trampas con ios dispensadcres ya sea de feromonas o de
kairomonas atraeran a machos (feromonas) y principalmente hembras (kairomonas). La
separacion taxondmica de las individuos capturados serd parte de este proyecio para
determinar atraccion hacia otras especies de lepiddpteros.

4.4. Prueba de efectividad.. En potreros de esparragos y alcachofas se ubicaran las
trampas seleccionadas y se evaluara la efectividad en el control de la plaga a traves ¢ la -
determinacion de la presencia de huevos en fos turiones y de huevos y o larvas, ‘%m las|.

capitulos de alcachofas. Cada 7 dias se tomaran 100 unidades de esparragos ippara Ta]

L
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determinacion de ovipostura y para el caso de la alcachofa las capitulos cosechadas en La
Serena seran analizadas en los laboraterios del CRI Quilamapu

5. Difundir los resultados y preparar la formulacién comercial

Los resultados seran divulgados a través de dias de campo en las dos regiones, una vez
que se tengan resultados esperados. Tambien se considerara 1a publicacion de material en
revistas cientificas y e informativos divulgativos. Se editara un boletin técnico sobre la plaga

y su manejo sustentable

. o.'cl
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
- para la totalidad del proyecto)

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif. N° N°® tnicio Término
1 1.1 Crianza de Copitarsia +(Control de calidad) | diciembre | Diciembre
1 1.2 Seleccion de hembras diciembre | Diciembre
1.3 Preparacion y extraccién de feromonas
1 1.4 Obtencion semioquimicos
Obijetivo | Actividad E F M| A | M| J J A S O N D
1 1.1 ‘ X
1 1.2 X
1.3
1 1.4

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual)

ANO 2004
Objetivo | Actividad Descripcidn Fecha Inicio Fecha
especif. N° N°® Termino
1 1.1 Crianza de Copitarsia Enero Diciembre
1 1.2 Seleccidn de hembras Marzo Diciembre
1.3 Exiraccion de feromonas marzo Diciembre
1 1.4 Colecta de material en el campo Octubre Diciembre
2 2.1 Obtencion semiogquimicos noviembre | Diciembre
2.2 ldentificacion de la feromona Agosto Diciembre
2 2.3 Sintesis de feromona Septiembre | Diciembre
2.4 Identificacidn de la kairomona Diciembre | Diciembre
Carta Gantt
Objetivo | Actividad E F M! A M| J J A S 0 N D
1 1.1 X X X | X X1 X | X X X X X X
1 1.2 X 1 X X | X | X X X X X X
1.3 X | X X X I X X X X X X
1 14 X X X
2 2.1 X X
2 2.2 X X X X X
2 23 . X X X X 1.
2 2.4 X

-
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

para la tatalidad del proyecto)
ANO 2006

Objetivo | Actividad Descripcién Fecha tnicio Fecha
especif. N° N° Término
1 1.1 Crianza de Copitarsia Enero Qctubre
1 1.2 Seleccion de hembras Enero Marzo
1.3 Extraccidon de feromonas Enero Marzo
1 1.4 Colecta de campo
2.1 Obtencién semioquimicos Enero Marzo
2.2 Identificacion de feromona Enero Marzo
2 2.3 Sintesis de feromona Enero Marzo
2.4 ldentificacion de Kairomona Enero Marzo
3 31 Determinacion de concentracion feromeonas ¢ Enero Marzo
3.2 Determinacion de concentracion kairomonas Enero Marzo
4 4.1 Pruehas de atraccion {potencia). feromonas Enero Marzo
4.2 Fruebas de atraccion kairomonas Enero Marzo
4 4.3 Pruebas de  persistencia  (residualidad Enero Abril
feromonas
4.4 Pruebas de persistencia {residualidad). Enero Abri!
kairomonas
4 4.5 Prueba de selectividad Enero bl
4 4.8 Prueba de efectividad Enero Junio
5 5.1 Dia de campo Octubre Octubre
5 52 Seminario de término noviembre  Noviembre
Procesamiento de datos y Elaboracidn de] Septiembre | Noviembre
Informe Final.

RN
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S
Carta Gantt
Objetivo Actividad E P M A S O D
1 1.4 X X 4 X X X
1 1.3 X x X
1.3 % X X
1 1.4
2 2.1 & & | &
2.2 x | x | X
2 2.3 X XX
2 2.4 X [ x [ X
3 3.1 X [ x [ x
3.2 BIENIE
4 4.1 BENE
4.2 HERE
4 4.3 X X X X
4.4 X X X | X
4 4.5 HEAENE.
4 4.6 X X X X
] 5.1 X
3.2
Proc. X X
Inform.

caphet




Carta Gantt total

2003 2004
Cbjetivo Actividad D E F M A M J J O N D
1 Identificar y sintetizar las 1.1 Crianza de Copitarsia lurbata bt X X X X e X X X X
feromonas de Copilarsia
spp. Y semioguimices en lag
plantas de_esparragos

1.2 Seleccidn de hembras X X X X X X X X X

1.3 Extraccion de feromona de las hembras X X X X X s ¥ X

1.4 Extraccion de kairomanas X X X

2 Seleccionar & denthear 2.1 Captura de semioqulmicos % X
los principios quimicos que
atraen aia polilla mediante ei

uso de anlenografos

2.2 feromona de atraccion sexual X X X

2.3 Sintesis de feromonas X X X

2.4 Identificacion de kairomonas X

3 Desartollar umdades de
liberacion de los productos
comerciales atrayentes
seleccionados

3.1 Oeterminacién de concentracisn de
feromonas

3.2 Determinacion de concentracidon de
kairgmonas

4 Aplicar en el campo y
evaluar su efectividad

4.1 Pruebas de alraccién (polencia)
feromonas,

4.2 Pruebas de alraccion (polencia
kagiromonas

4.3 Pruebas de persislencia {residualidad).
feromonas

4 4 Pruebas de persistencia {residualidad}.
kairomonas

4.5 Prueba de selectividad

4 4 Prugha de efectivdad

§ Difundrr los resultados y
preparar la formulacian
comeicial

5.1 Dla de campo

5.2 Seminario

-
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11. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

11.1 Resultados esperados por objetivo

Obj. Esp. Resultado Indicador Meta Parcial
Ne Final Meta Plazo
1 Compuestos atrayentes a feromonas 2 1 Sept.2004
machos de Copitarsia (marzo 2006)
2 Compuestos atrayentes a | kairromonas 2 1 Sept.2005
hembras y machos de {marzo 2006)
Copitarsia
3 Dispensadores de trampas 4 2 Sept.2005
compuestos {Octubre
2006)
4 Ensayos de campo % de polillas 100% 50 % Dic.2005
liberacion de polillas capiuradas | (marzo 2006) i
marcadas o
5 Difusidon del método Asistencia a 150 i
dia de productores :
campo {octubre
2006)
Hitos:

Obtencion de feromonas marzo 2004

Sintesis de feromonas comerciales septiembre 2004
Obtencion de kairomonas marzo de 2005

Sintesis comercial de Kairomonas Septiembre 2005 s
Dias de campo (2005 y 2006) en lugares de ensayo en Chillan y La Serena

—
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11.2 Resultados egperados por actividad
Obj. Esp. | Activid. Resultado Indicador Meta Parcial
N® NP Final Meta Plazo
1 11 Crianza de Copitarsia polilias Pruebas de 50% Dic.2005
campo Pruebas
de
campo
1 1.2 Exiraccién de feromonas | compuesto P 1 Marzo
2004
1 1.3 Obtencion compuesto 2 1 | Sept.2005
semioquimicos
2 2.1 Identificacion feromona | compuesto 1 1 | Sept.2004
2 2.2 Sintesis de feromona | compuesto 1 1 Sept. 2005
2 2.3 Identificacion de compuesto 2 1 Sept.2005
Kairomona S )
3 3.1 Determinacion de Formulacio 2 1 Dic 2005
concentracion nes 2 Sep 2006
4 4.1 Pruebas de atraccion % de 100 metros 100 Dic. 2005 .*
con polillas marcadas machos y .
{potencia). hembras ’
capturados
4 4.2 Pruebas de persistencia tiempo 2 meses 2 Dic. 2005
(residualidad).
4 43 Prueba de selectividad | Atraccion Una 1 Jun. 2008
gspecies especie
4 4.4 Prueba de efectividad Caida en |Cantidad de Jun. 2006
trampa vfs polillas '
dano
5 5.1 Dia de campo Dias de 4 1 Dic. 2005
campo 1 Sep. 2006 Ll
5 52 Seminario de término Seminario 1 1 Sep. 2006 ¥
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Economico

El impacto mas imporlante del proyecto en lo econoémico serd que no habra rechazo en la
exportacién de esparragos por presencia de huevos de Copitarsia turbata, Io que redundara
en una mejor calidad del producto y por ende en mejor precio. En el cultivo de la alcachofa
la disminucion de pérdidas por dafio directo de las larvas de la plaga en los capitulos
industralizables, lo que implica mejora en su calidad, significara gran incremenic en las
ganancias de los agricultores y de las empresas que industrializan y exportan los capitulos y
fondos.

La produccién de ambos cultivos es destinada fanto para consumo interno, fresco ©
procesado, ¢ para ser destinado a exportacion. (Agroecondmico, 1999 y ODEPA, 20C0).
Duranie las temporadas 1999 y 2000 las exportacicnes de alcachofa frescas aumentaron
de US$332.000 a US$472.000, mientras que la exportacion de esparragos frescos presento
una fuerte caida disminuyendo desde los US$6.489.000 a US$3.337.000 (ODEPA, 2000}.
La solucion de este problema cuarenienario puede significar un incremento en la superficie
plantada con ambos cuitives que hoy dia alcanza a aproximadamente 6000 has.

Ambos cultives son demandantes de mano de obra por lo cual su incremento en superficie
fiene ademas un gran impacto social

La calidad de ambos cultivos por efecto directo y por indirecto al no tener pesticidas sera de
gran impeortancia a la hora de sus cemercializacién

12.2. Social

El cambio que producird la implementacién del proyecto en la calidad de los productos
exportables, por el hecho de eliminar la plaga antes que llegue al cultivo tendra un doble
efecto social, por un lado los cultives podran ser promovides para aumentar su superficie y
por ende un aumento en la demanda de mano de obra a nivel predial y postcosecha, y por
otro lado la disminucidn o eliminacion del uso de pesticidas traera menor contaminacién
para los trabajadores agricolas y de packing y una mejor calidad de vida para el sector rural

12.3. Otros (legal, gestion, administracién, organizacionales, etc.)

Legal: El desarrollc de atrayentes como feromonas y kairomonas pueden ser sujetos de
patente o registro

-y
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13. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion (tipo de efecto y grado

Efecto positivo, pues se eliminara la aplicacion de insecticidas o bien se reducira a
aplicaciones solo cuando sea necesario de acuerdo con la trampa de feromonas

4
t

13.2. Acciones propuestas )

No aplica

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores

No aplica
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14. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN

{resultado de la sumatoria de los cuadros 15.1y 15.3)

Item 2003 2004 2005 2006 Total

1. Recursos Humanos 2.012.500 (29,430,000 1 30,075,000 | 22.357.500 ) 83.875.000
2. Equipamiento 10,334,000 | 6,100,000 | 6,100,000 | 3,100,000 | 25,634,000
3. Infraestructura 2,688,000 | 2,666,000 | 2,666,000 | 2,666,000 | 10,686,000
4. Movilizacion, viaticos y 137.000 1,045,000 | 1,195,000 | 1.242.000 | 3,619,000
combustible

5. Materiales e insumos 615,000 | 4,093,000 | 4,180,000 | 2,570,000 } 11,468,000
6. Servicio de terceros 0 G 0 0 O

7. Difusion 0 150,000 460,000 0 610,000
B. Gastos Generales 140.000 1,150,000 | 1,450,000 360.000 3,100,000
9. Imprevistos 100.000 £60,000 1,000,000 ¢ 200.000 1,960,000
10. Dtros 0 0 0 0 0
Total 15.026.500 | 45,294,000 | 47,136,000 | 32.495.500 | 140,952,000

'Illé'il .
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15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

15.1. Aportes de contraparte: Cuadro Resumen
(utilizar valores reajustados por afio segiin indice anual)

Pagina

Numero

3q

Si hay mas de una institucion que aporta fondos de contraparte se deben

presentar los valores en cuadros separados para cada agente

Aporte INIA ($}

2004

iftem 2003 2005 2006 Total

1. Recurso Humanos 1,212,500 | 8,430,000 | 8,430,000 | 7,727,500 | 25,800,000
1.1. Profesionales 1,040,000 | 6,360,000 | 6,360,000 { 5,830,000 | 19,590,000
Marcos Gerding (25%) 280,000 | 3,360,000 | 3,360,000 | 3,080,000 | 10,080,000
Maria Inés Gonzalez (10%) 100,000 | 1,200,000 | 1,200,000 4,100,000 | 3,600,000
Patricia Larrain S 100,000 | 1,200,000 | 1,200,000 | 1,100,000 | 3,600,000
Redrigo Aviles (5%) 50,000 500,000 600,000 550,000 1,800,000
1.2. Técnicos 150,000 | 1,800,000 ; 1,800,000 | 1,650,000 | 5,400,000
Ana Figueroa (25%) 150,000 | 1,800,000 | 1,800,000 | 1,650,000 | 5,400,000
1.6. Administrativos 22,500 270,000 270,000 247,500 810,000
Fernando Garrido {3%) 15,000 180,000 180,000 165,000 540,000
Patricia Gatica (3%) 7,500 90,000 90,000 82,500 270,000
2. Equipamiento 400,000 | 1,600,000 | 1,600,000 | 1,600,000 | 5,200,000
2.2 Valorizacion 400,000 | 1,600,000 | 1,600,000 | 1,600,000 | 5,200,000
2.2.3. Equipos de laboratorio |, 400,000 | 1,600,000 | 1,600,000 | 1,600,000 | 5,200,000
Bioslimaticos (3) 400,000 | 1,600,000 | 1600000 | 1,600,000 | 5,200,000
3. Infraestructura 888,000 | 2,666,000 | 2,666,000 | 2,666,000 | 8,886,000
Camaras de crianza (3) 388,000 | 1,166,000 | 1,166,000 | 1,166,000 | 3,886,000
Laboratorios (2) 500,000 | 1,500,000 | 1,500,000 | 1,500,000 | 5,000,000
Total 2,500,500 (12,696,000 (12,696,000 11,993,500 | 39,886,000
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Aporte Universidad de Concepcion ($)
Item 2003 2004 2005 2006 Total
1. Recursos Humanos 370,000 444000 | 4,440.00 | 4.440,00 (13,320,000
1.1. Profesionales 370,000 4.440.00 4.440.00 | 4.440.00 (13,320,000
Julio Belmar (20%) 210,000 2.520.00 | 2.520.00 | 2.520.00 | 7,560,000
Andres Angulo (10%) 160,000 1.920.00 § 1.920.00 |1.920.00 | 5,760,000
2. Equipamiento 2.500.00 4.500.00 4.500.00 {1.500.00 (13,000,000
2.2 Valorizacion 0 0 0 0 13,000,000
2.2.4. Otros 2.500.00 4.500.00 | 4.500.00 |1.500.00 43,000,000
Resonancia nuclear magnética 500,000 500,000 1,000,000
Infrarrojo 250,000 250,000 500,000
Analisis Elemental 250,000 250,000 500,000
Cromatografia FID 1,000,000 | 1,000,000 | 1,000,000 | 500,000 | 3,500,000
Cromatografia Masas 500,000 | 1,000,000 | 1,000,000 { 250,000 | 2,750,000
Cromatografia Head Space 250,000 500,000 500,000 | 500,000 | 1,750,000
EAG 750,000 [ 1,000,000 | 1,000,000 { 250,000 | 3,000,000
|T0tal 2,870,000 | 8,940,000 | 8,940,000 {5,570,000|26,320,000
Valores aproximados de instrumenios
Resonancia nuclear magnética % 230.000.000
Infrarrojo $ 80.000.000
Cromatografia-FiD $ 25.000.000
Cromatografia Masas $ 40.000.000
Cromatografia-head space $30.000.000
Electroantenografo $ 9.000.000

/a—" i

E
g

Lt



Prts Pagina ' 3
{l‘:} GOBIERNG DE CHILE Numero
- FUNDACION PARA LA

INNOYACION AGRARA

15.2. Aportes de contraparte: criterios y métodos de valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el presupuesto por item y
por aiio, indicando los valores unitarios utilizados y el numero de unidades
por concepto.

(para cada uno de los items de gasto se deberan especificar los criterios y
metodologia de valoracion ulilizada)

Recurso Humanos

Marcos Gerding (25%) : valor del 25% del sueldo mensual(31660.000)
Maria Inés Gonzalez (10%), valor 10% del suelde mensual ($860.000}
Patricia Larrain (10%), valor 10% sueldo mensual {$860.000)
Rodrigo Aviles (5%), valor 5% del sueldo mensual ($ 1.050.000)
Julio Beimar, valor del 20% el sueldo mensual ($ 1.066.000)

Andres Angulo, valor del 10% dl sueldo mensual ($1.609.000)

Ana Figueroa (25%), valor del 25 % del sueldo mensual ($520.000)
Fernando Garrido (3%), valor del 3% del sueldo mensual ($3660.000)
Patricia Gatica (3%), valor del 3% del sueido mensual ($ 330.000)

Equipos

Bioclimaticos. el uso de esios equipos de avalué en $ 1.600.000 anuales, dado el uso
exclusivo de ellos.

Camaras de crianza, se utilizaran 3 camaras de crianza de la estacién experimental, para la
crianza de las polillas durante todo el pericdo que dure el proyecto su costo anual es de
$1.166.000.

Laboratorio de entomologia , se utilizaran las facilidades de los laboratorios de entomologia
de Quilamapu y de Intihuasi con un costo estimado de $ 1.500.000 anuales.

Laboratorio de Quimica de la Universidad de Cencepcion, implica el uso de todos los
equipos necesarios para la extraccion y sintesis de los compuesto requendos, se valord su
uso total de 13.000.000.

La Facultad de Ciencias Quimicas cuenta con diversos Laboratorios a {os que se tiene acceso. En el
Laboratorio Dr. Juan Barlulin se dispone de:

Analizador Elemental Automatico Perkin Elmer PE 2400

Espectrometro FTIR Nicolet Magna 550

Espectrofotémetro FTIR-NIR Nicolet

Microscopio Kofler de Platina Calentable para determinacion de punios de Fusion

El acceso a esie equipamiento es libre, pero se debe contribuir a los gastos que genere su Uso. ,
El Laboratorio de Recursos Renovables tiene una superlicie de aproximadamente unos 600 m”,
cuenta con una gama muy amplia de instrumental cientifico:

Balanza microanalitica Sarlorius M2P I
Balanza analitica Sarlorius BP2215 st

Cromatdgrafo de Gases Perkin Elmer (ECD-FIX), Autosystem XL Ié
Cromatografo de Gases HP (ECO-FID-EAG) T

Espectrofotémetro FTIR, NIR, Perkin Elmer

Cromatografo de Gases HP {MS)
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15.3. Financiamiento Solicitado a FIA: Cuadro Resumen
(utilizar valores reajustados por ailo segun indice anual)

(desglosado por item y por afio)

Item 2003 2004 2005 2006 Total

1. Recursos Humanos 680.000 16,560,000 | 17,205,000 | 10.560.000 | 44,755 000
1.1 Profesionales 250.000 14,400,000 | 14,980,000 | 10.200.000 | 39,830,000
Quimico (+EAG) (U. de C )} 250,000 8,000,000 | 6,180,000 | 5.000.000 | 17,430,000
Ingeniero Agronoma (INIA) 0 8,400,000 | 8,800,000 | 5200000 | 22,400,000
1.2 Técnicos 0 0 0 0 0

1.3 Consultores 0 0 0 0 0

1.4 Asesores 0 1] 1] 0 0

1.5 Manc de cbra 180.000 2,160,000 | 2,225,000 360.000 4,925,000
Obrero crianza insector {iN!A) 180.000 2,160,000 | 2,225,000 360.000 4,925 600
2. Equipamiento 7,434,000 0 0 0 7,434,600
2.1 Adquisicidn 7,434,000 0 0 0 7,434,000
Computader INIA 470.000 0 8] 0 470.000
Computador U. de C. 1.400.000 0 0 0 1,400,000
Trampas de luz INIA 864,000 0 0 0 864,000
Stereomicroscopio fotografia U. de C. 2,000,000 0 0 ¥ 2,000,000
Cémara digital zoom U. de C. 600,000 0 0 0 600,000
Placas calefactoras U. de C. 1,000,000 0 0 0 1,000,000
Homogenizador U. de C. 630,000 0 0 0 630,000
Computador U. de C. 470.000 470.000
2.2 Valorizacion uso de egLipos 0 0 0 0 )

2.3 Arriendo de equipos 0 0 0 0 0

2.4 Dtros 0 1] 0 0 1]

3. Infraestructura 1,800,000 1] 0 0 1,800,000
3.1 Habilitacién de camara en 1.800.000 1.800.000
entretecho

4. Movilizacion, viaticos y 138.000 1,045,000 | 1,195,000 | 1.241.000 | 3,619,000
combustible

4.1 Viaticos nacionales 63.000 445,000 560,000 480.000 1,548,000
Viatico (1/2 dia) 22 000 170,000 280,000 186.000 668,000
Viatico (1 dia) 40.000 275,000 280,000 285.000 880,000
4.3 Arriendo vehiculo 0 1] 0 1] 0

4.4 Pasajes 20.000 170,000 180,000 206.000 576,000
4.5 Combustibles 40.000 260,000 275,000 375.000 950,000
4.6 Peajes 15.000 170,000 180,000 180.000 545,000
4.7 otros 0 g 0 0 0

5. Materiales e insumos 615,000 4,093,000 | 4,190,000 | 2,570,000 | 11,468,000
5.1 Herramientas 110,000 4] 50,000 0 160,000
Palas, cuchillos, etc. 110,000 0 50,000 0 160,000
5.2 Insumos de laboratorio 205,000 | 3,793,000 | 3,830,000 | 2,250,000 | 10,078,000
Dieta bioserve INIA 115,000 700,000 730,000 250,000 1,795,000
Material de vidrio, pipetas, reactivos, 0 3,000,000 | 3,000,000 | 2,000,000 | 8;000,000 1.
solventes U. de C. AL L
Ropa laboratorio, guantes, INIA 90,000 63,000 100,000 0

283,000
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5.3 Ingumos de campo 300,000 300,000 310,800 320,000 1,230,000
Trampsa feromonas, attract and kill, 300,000 300,000 310,000 320,000 1,230,000
insecticias INIA
5.4 Materiales varios 0 0 0 0 0
5.5 Otros 0 0 0 0 0
6. Servicios a terceros 0 0 0 0 0
7. Difusidn 0 150,000 460,000 0 610,000
7.1 Dias de campo 0 1] 300,000 0 300,000
7.2 Talleres y Reuniones 0 0 0 0 0
7.3 Cursos 0 0 0 o . ]
7.4 Seminarios 0 0 0 0 0
7.5 Boletines 0 0 0 D 0
7.6 Manuales 0 0 0 0 0
7.7 Otros 0 150,000 160,000 0 310,000
3. Gastos Generales 140.000 1,150,000 | 1,450,000 360.000 3,100,000
8.1 Consumos basicos 100.000 850,000 900,000 300.000 2,150,000
8.2 Fotocopias 10.000 100,000 100,000 20.000 230,000
8.3 Materiales de oficina 30.000 150,000 200,000 40.000 420,000
8.4 Material audiovisual 0 0 200,000 0 200,000
8.5 Mantencidn de equipos g 50,000 50,000 0 100,000
9. Imprevistos 100.000 660.000 4.000.000 200.000 1960.000
Total 10.656.000 | 23,658,000 | 25,500,000 | 14.932.000 | 74,746,000
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15.4. Financiamiento solicitado a FIA: criterios y métodos de valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el presupuesto por item y
por ano, indicando los valores unitarios utilizados y el nimero de unidades
nor concepto.

(para cada uno de los items de gasto se deberan especificar fos criterios y
mefodologia de valoracién ulilizada)
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Agronomo o bidlogo (INIA) por 33 meses para dedicarse a la crianza de Copitarsia
furbata ( $22.400,000)

Quimico (U de Concepcion) por 33 meses en la extraccion de los compuestos
$17.430.000.00)

Computadoras (3) renovacion del material existente (1998)en los laboratorios de
Quimica (notebock) $ 1.400.000 , el uso del antenodgrafo en faboratorio y campo
requiere de una computadora portatil que permita quardar los dalos obtenidos y dos pe
para los laboratorios dee entomologia INIA y UdeC $940. Seran utilizados para la
cactura de las fotos que se tomen con la camara digital y del microscopio que se
compraran con el proyecto

Trampas de luz porlatiles 8 (US$ 200)$ 1.200.000 (bioquip USA)

Placas calefactoras para la utilizarlas en la extraccion de los compuestos quimicos
Homogenizador para los trabajos con los extractos obtentdos

1 Microscopio estereoscdpico con camara fotografica incluida {$§ 2.000.000) UdeC
entomologia

1 Camara digital con zoom ($ 600.000) UdeC entomologia.

Viaticos © Los ensayos y pruebas de los compuestos se realizaran en Chilldan y La
Serena , se tendran reuniones técnicas del equipo de trabajo y por lo tanto se requiere
de wviaticos, ademas se presentaran los resultados en congresos nacionales. De
Agronomia, entomologia y quimica .

Las trampas sin feromoenas seran de mucha utilidad en {a prueba de ios compuestos

Se plantea reaiizar solo dias de campo y reuniones técnicas para la difusion del proyecto
Insumos de laboratorios, la extraccion de los compuestos requiere de ia utilizacion de
material fungible y de reactivos y solventes de alto costo , columnas para cromatografia
de gases, jeringas de microextraccion y otros materiales de laboratorio

Fungible 1: Material de vidrio de laboratorioMatraces esmerilados de fonde redondo 1 cuello: 50,
100, 2560, 500,1000, 2000 mt de capacidadMatraces esmerilades de fondo redondo 2 cuellos: 50,
100, 250, 500,1000, 2000 mi de capacidad

Matraces esmerilades de fondo redendo 3 cueltos: 50, 100, 250, 500,1000, 2000 ml de capacidad
Matraces esmerilados de fondo redondo 4 cuelios: 100, 250, 500, 1000, 2000 m! de capacidad
Matraces esmerilados con forma de pera: 50, 100, 250 ml

Adaptadores esmerilados, 14/23-19/28, 14/23-24/29, 19/26-24/20, 24/40-25/32, 20/32-24/40
Sujetadores de termometro: 14/23; 18/26, 24129, 20/32

Tapas esmeriladas 14/23, 18/26, 24/29, 29/32

Termdmetros de baja temperatura

Termémetros esmerilados

Refrigerantes

Columnas vigreaux

Equipos de destilacidn al vacio

Medidores de flujo &
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.Separadores de agua
Embudos de para liquidos

B:budos para solidos
Embudos de goteo simples
Embudos de gotec con igualador de presion
Embudos de decantacion
= budos Buchner
Embudos placa porosa
@ atraces Kitasato
Matraces conicos con tapa esmerilada
@ Columnas capilares para cromatografia (2 unidades, cada una de polaridad diferente, aprox. 3
300.000 cada una )
i Columnas cromatograficas preparativas (3 unidades)
Jeringas de vidrio {5, 10, 20 y 50 ml de capacidad, 2 de cada una)
. Microjeringas para cromatografia de gases
~ Microburetas 2, de 100 y 250 microlitros
@ Varillas de agitacion y guias de agitacion
Matraces Erlenmeyer
Vasos de precipitado
Capsulas de petri
Cristalizadores
Dewar de 2 litros para trampas de vacio para destilacion a presion reducida (aprox. $ 300.000 )
] Trampas de vacio para destilacién a presién reducida
- Tubos para resonancia nuclear magnética de carbono-13 y protones
Matraces aforados de 10, 25, 50, 100, 250 mi {5 de cada uno), 500 ml, 1000 mi {2 de cada uno}

- Material de laboraiorio

Nueces

Pinzas

Mangueras

Placas cromatograficas

Papel filtro ,

Papel indicador de pH

Parafilm -

Papel aluminio

Espatulas

Capsulas para pesar

Barras de agitacion magneética, recubiertas de teflon

Tapones de seplum para matraces (dos cajas) y preparacion de cebos (1000 unidades)
Agujas para jeringas

Agujas dobles para trasvasijar soluciones reactivas en atmosfera inerte
Propipetas

Hojas de agitacidn de teflon

Pisetas

Bafos de poliestireno

Clips plasticos se seguridad para uniones esmeriladas en equipos de reacciones y destilacion
Guantes de latex

Toalla de pape!

Detergente

Sustancias Quirnicas
Silicona liguida para bafos termicos (1 It, aprox. $ 300.000) 5
Solventes deuterados para espectroscopia: cloroformo deuterado, dimetilsulfoxido deuterado -

Gases para cromatografia y reacciones en atmésfera inerle: hidrogeno, nitrégeno seco de’ alta

pureza, argén .
Patrones para cromatografia de gases \
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solventes para reacciones y purificacion: etano!, cloroformo, tetrahidrofurano, éter etilico, acetato
de etilo, tolueno, etanol, metanol, aceiona, dimetilfermamida, dimetilsulfoxide, dioxano, N-

" metilpirrolidona, piridina . ) . _
Desecantes' sulfato de sodio, tamices moleculares, cloruro de calcio, hidruro de calcio

Silicagel para cromatografia en columna

Litic metalica

Sodio metalico

Magnesio

Manganeso en polvo

n-Butil-litio

Dihidropirano

Cloruro de Manganeso .
Bromuro de Manganeso f
Cloruro de litio

Yodo

Cloruro de p-toluensulfonilo

Alguinos

Amoniaco gas

Catalizador de Lindiar (Paladio sobre carbono) ’

Hidrocarburos de la a 20 atomos de carbono

Alcohcles

Derivados Bromados

Bromure de Fasforo

Trifenilfosfina

Bromo

Anhidrides de acidos

Cloruros de acidos

Otros reactivos quimicos solamente podran incorporarse en la medida que se tenga sospecha de
posibles compuestos presentes en los extractos y entonces se disefien las posibles rutas
sinféticas.

n anexo F, se presenia detalle de valorizacion de la inversion. Valores Unitarios y

Cantidad.
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16. ANALISIS ECONGMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y supuestos utilizados en el analisis

Indicar criterios y supuestos utilizados en el calculo de ingresos (entradas} y
costos (salidas) del proyecto

La evaluacion involucra un periodo de 10 afos, pues se estima que una vez desarrollado €l
proyecto y con la aita posibilidad gque los productores de alcachofa y esparrago adopten la
tecnologia. El no adoptar la tecnologia merma su posibilidad de exportacion. Hay reportes
que sefialan que en el caso de alcachofa se han rechazado en una temporada 14% de los
capitulos comerciales y en el caso de esparrago 14.000 cajas.. El equipo técnico dispone
antecedentes del rapido impacto.

El impacto a evaluar es en superficie de alcachofa y esparrago, donde el proyecto tendra
impacto.

La situacion sin proyecto corresponde a fa produccion de aicachofa y esparrago actual.

La situacion con proyecto plantea el uso de la tecnologia y no aplicar insecticidas en la
produccion de esparrago y alcachofas. Esta tecnologia beneficiara al sector productor
nacionat, ya que le permitira disponer de tecnologia mas limpias y efectivas en el control de
la copitarsia turbata, generando una mayor venta de exportacién.

{ 0s valores utilizados en reduccidn de uso de insecticidas son conservadores. En cuanto a
rendimiento, se recupera el potencial exportador de las situaciones afectadas para ambas
especies.

Curva de Adopcion de Tecnologia (hectarea):

ARo 1 Z 3 4 5 6 7 8 9 10
Esparrago 0 0 0 10 50 400 1000 1500 2100 2100
Alcachofa 0 0 0 10 50 250 750 1000 1500 1500

Fuente de Informacion: Especialistas entomologia y hontalizas del proyecto.

En anexo H se adjunta Memoria de Célculo de la Evaluacion Econémica del Proyecto.

Lo
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16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Rentabilidad
(calcular el VAN ylaTiR dependrendo del tipo de proyecto)

Nume

Pagina
ro

Afo 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
Ingreso 0.00 0.00 000 {2878 114392 893.32 |2 44830 | 3457.45| 5,012.43 | 5012.43
Egreso 000 | 080 | OO0 1596 | 7579 | 536.20 |1,42562(2,053.32 | 2,84274 | 294274
1&D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Beneficio 0.00 0.00 0.00 11282 | 6412 | 357.12 |1,022.68 | 1,404.13 | 2,069.69 | 2,069.69
VAN (MM$)| 2,667.91
TIR Indefinido

F
1. PROYECCI()N SITUACION CON PROYECTO (MM$)
Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ingreso 000 § 000 | 0.00 | 31.70 1158.50| 988.00 | 2,670.00 | 3,755.00 | 5,457.00 | 5,457.00
Egreso . | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1506 | 75.30 | 504.18 } 1,342.27 | 1,931.58 | 2,769.67 | 2,769.67
18D 17.72 | 45.29 | 47.14 | 30.B0 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Beneficio | 17.72 | 45.29 | 47.14 | -14.16 | 83.20 | 463.82 1,327.73 | 1,823.42 | 2,687.33 | 2,687.33
VAN (MM$}| 3,359.09
TIR 110%
. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO {MM$)
Afo 1 z 3 4 5 B 7 B *] 10
ingreso 0.00 0.00 0.00 292 1459 | 7468 | 221.70 | 297.55 | 444 57 | 444 57
Egreso 0.00 0.00 0.00 -0.80 -4 .50 -3203 | -83.35 |-124.74 | -173.06 | -173.08
I&D 17.72 | 4529 | 4714 | 30.80 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Beneficio | -17.72 | -45.29 | 47.14 | -26.99 49.08 106.71 | 305.05 | 419.29 : 617.63 | 617.63
VAN (MM$)| 691.18
TIR 60%

Ipase
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17. RIESGOS POTENClALES Y FACTORES DE RIESGO DEL
PROYECTO

17.1. Técnicos

1.- Que no se logre identificar compenentes activos en los extractos glandutares de los
abdomenes de hembras. En tal caso una manera de proceder seria trabajar en tuneles de
viento y verificar si en definitiva estos extractos inducen respuesta en machos vivos.
Preparar extractos grandes que permitan concentrar las sustancias hasta- niveles
detectables. En este sentido seria buenc establecer convenios con laboratorios del
extranjero que posean gran experiencia en identificacibn de feromonas, con
instrumentacion de mayor capacidad y gran numero de estandares.

2.- Si no se encuentra evidencia de feromona en los extractos glandulares de los
abdémenes, habria que recurrir a la técnica de extraer hembras enteras, esto tiene la
desventaja de generar extractos mas impuros, pero no es necesario conocer cual es la
gtandula que tiene la feromona. En este caso también seria adecuado buscar la
colaboracion con laboratorios con mas experiencia en identificacion de feromonas.

3d.- Si no se encuentran volatiles en esparragos que muestren respuesta en antenas, se
podra recurrir a hacer ensayos en tuneles de viento y también buscar frabajo cooperativo
con grupos de investigacion en el extranjero con métodos de identificacion mas sofisticados
que los disponibles en nuesiros laboratorios y por supuesto con mas experiencia en el
tema, et costo se incluye en item imprevistos ($ 1.660.000)

4 .- Que se encuentre la feromona © kairomona pero no se pueda identificar su
estructura, porque escape a la capacidad de los instrumentos disponibles. En este caso o
mejor sera preparar extractos de muchos insectos {cerca de 2000 hembras) y contactar
algun laboratorio exiranjerc para completar la caracierizacion. En este viajaria un
investigador chileno a trabajar en la caracterizacién en el extranjero, postulando al
programa de formacion para la innovacion.

5.- Compuestos semioquimicos muy inestables, se oxidan con facilidad o son muy
volatiles. En este caso hay que extremar el cuidado respecto de ia seleccion de los
dispositivos de liberacién y considerar el uso de estabilizadores antioxidantes.

6.- Considerar que a pesar que se identifiquen los compuestos, éstos no sean adecuados
para cumpiir su misicn de conirol, como por ejemplo feromonas que no eviten el
apareamiento

17.2. Econémicos

1.- Que el método tenga poca aceptacion por temor a usar un sistema que requiere
visitas a terreno y a empresarios agricolas, a personal técnico ensefiandoles los resultados
obtenidos y respondiende a sus inquietudes.

St

muchos cuidados, en este caso lo Unico que se debe hacer es seminarios de capacitagidn, {
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2.- Poca aceptacion del método por el costo muy elevados, esto se resuelve con lobby y
explicando las ventajas de no usar insecticidas y extremando métodos de produccion mas
convenientes para la sintesis de la feromona.

17.3. Gestion ' :

Poca aceptacion del método por el costo muy elevados, esto se resuelve con lobby y
explicando las ventajas de no usar inseclicidas y extremando métodos de produccnon mas
convenigntes para la sintesis de la feromona.

;
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo Nivel Acciones
Identificado Esperado Propuestas
No se legre identificar|30% Trabajar en tuneles de viento y verificar si
componentes en definitiva estos extractos inducen
respuesta en maches vivos
No se encuentra } 25% Buscar la colaboracion con laboratories con
evidencia de feromona en mas experiencia Universidad de IOWA y fo
los extractios glandulares laboratorio en Suecia
No se encuentran volatiles | 10% Recusrir @ hacer ensayos en tuneles de
en esparragos viento
Compuestos 30% Considerar el uso de
semioguimicos muy antioxidantes ¢
inestables

estabilizadores -
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CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE

FECHA DE NACIMIENTO
CEDULA DE IDENTIDAD

DOMICILIO

TELEFONOS

CORREQ ELECTRONICO

TITULO PROFESIONAL
ESTADO CIVIL
SITUACION MILITAR
LICENCIA CONDUCIR
NACIONALIDAD

CRISTIAN ALFREDO TORRES PUENTES
Julio 27 de 1974

Psje Andorra # 1340, Villa Barcelona, Chillan.
(09) 5408773 — (42) 277978

cristian torres1874@hotmail.com
ctorres@aquilamapu.inia.cl

Ingeniero Agrénomo

Casado

Al dia

Clase B

Chileno

ANTECEDENTES EDUCACIONALES

SECUNDARIOS

SUPERIORES
GRADO ACADEMICO

TESIS

TITULO PROFESIONAL

{1988-1991) Liceo de Hombres Narciso Tondreau A-7,
Chillan.

{1992-1997) Universidad Adventista de Chile. Chillan.
(Dic. 1897) Licenciado en Ciencias Agrarias.

{Sept. de 1997 a Dic. de 1998) “Evaluacion de
Trichogramma spp. como control de Cydia pomonella
(L.).” Realizada en los Laboratorios de Entomologia del
CRI Quilamapu perteneciente al INIA {Chillan).

{Enero 1989) Ingeniero Agrénomo.
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PRACTICAS REALIZADAS

V.

TEMPORADA 1994-1995 :

TEMPORADA 1995-1996 :

Fundo “Santa Rosa“ perteneciente al CRI Quilamapu (INIA).
Realiza funciones en cosecha de cereales, administracion de
personal y labores de campo.

Fundo “Las Pataglias” ubicado en Coihueco Propiedad de don
Fernando May Colvin. Se desempefia en supervision de cosecha
en huerto de frambuesa.

TRABAJOS REALIZADOS

Marzo 2004 a la fecha

Enero y febrero 2004

Mayo 2001 a Marzo 2004:

2002

Oct. 2001 a Dic. 2003

Marzo de 2001

Agosto 2000 a Dic.2001

Feb. 1999 a Julio 2000

Realiza funciones de investigador entomoélogo en el INIA
Quilamapu, para el proyecto FIA FIA-PI-C-2003-1- “ldentificacion,
sintesis y uso de substancias semioquimicas (Feromonas vy
Kairomonas) que afecten el comportamiento de la cuncunilla de las
hortalizas, Copitarsia turbata (Lepidoptera: Noctuidae), aplicacion
en monitoreo y control”.

Realiza funciones de investigador entomologo en el INIA
Quilamapu, para el proyecto FIA PI-C-2002-1-A-008: “Produccién
de manzanas libres de insecticidas, utilizando el nuevo concepto
para Chile de manejo de plagas en areas extensas”.

Centro Regional de Investigaciones Quilamapu (INIA), forma parte
en el proyecto FONDECYT-CONYCIT N°1010492 afios 2001-2004,
denominado “Estudio de las Especies Nativas de Trichogramma en
la VIl y VIIl Regiones de Chile, su Taxonomia y Comportamiento
Parasitico”. Desarrolla funciones como coinvestigador entomélogo.

Participa en proyecto EXPLORA “Educar a alumnos en el uso del
Control Biolégico de plagas, mediante el método aprender
haciendo, en Colin Maule (Control Biolégico con Trichogramma)”

Centro Regional de Investigaciones Quilamapu (INIA), forma parte
en el proyecto FONTEC N°200-2372 afios 2001-2003, denominado
“Control Biolégico de la Polilla de la Manzana en Huertos de la VI
Region”. Desarrolla funciones como investigador entomélogo.

Formuia Proyecto FNDR “Aplicacién y Formacién de Unidades
Productoras de Nueces en los Sectores PRODESAL, Comuna de
San Nicolas”. Para Programa PRODESAL de la |llustre
Municipalidad de San Nicolas.

Planifica, organiza y desarrolla la construccion de un plantel para la
crianza intensiva de caracoles terrestres.

Se desempefia en:

- Labores de crianza masiva de plagas de interés agricola y
forestal.

- Control de plagas con enemigos naturales.

- Evaluaciones con insecticidas selectivos, complementarios al
control biolégico.
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Vi,

Ene. 1998 a Ene. 1999

- Labores propias de ensayos, manejo de datos, preparacién de
informes, publicaciones, supervision de personal, etc.

Enmarcado en el Proyecto FDI denominado "Centro Experimental
en Crianza Masiva de Enemigos Naturales para el Control de
Plagas Agricolas y Forestales”, en INIA-CRI Quilamapu.

Durante su permanencia en el CRI Quilamapu formula proyectos
FONTEC-CORFQ, FONDO SAG, FONDECYT-CONNYCIT.

Centro Regional de Investigaciones {CRI) Quilamapu perteneciente
al Instituto de Investigaciones Agropecuarias {INIA).

- Realiza labores de crianza masiva de plagas de interés agricola.

- Evailuaciones con controles naturales en laboratorio y terreno.

PROYECTOS APROBADOS

“Control Biologico de la Polilla de la Manzana en Huertes de la VIl Region”. FONTEC-CORFO.
Proyecto N®200-2372. Diciembre de 2000.

“Estudio de las Especies Nativas de Trichogramma en la VIl y VIl Regiones de Chile, su
Taxonomia y Comportamiento Parasitico”. FONDECYT-CONYCIT. Proyecto N®1010492. Marzo

de 2001.

“Aplicacidn y Formacion de Unidades Productoras de Nueces en los Sectores PRODESAL,
Comuna de San Nicolas”. Proyecto FNDR, para Programa PRODESAL de la llustre Municipalidad

de San Nicolas. 2003

ASISTENCIA Y PARTICIPACION EN CURSOS Y SEMINARIOS

04 de Diciembre 2003

26,27 y 28 de Nov. 2003

21 de octubre de 2003

08 de julio de 2003

20 de junio de 2003

Seminario “Control de Calidad en la Produccion de Enemigos
Naturales” Organizado por FIA — INIA. Realizado en el Auditorium
del INIA Quilamapu. Chillan,

Participa como expositor en el XXV Congreso Nacional de
Entomologia. Sociedad Chilena de Entomologia. Universidad de
Talca, Talca-Chile,

Taller: “Buenas Practicas Agricolas, Presente y Futuro del Agro”.
Lugar: Auditorium, INIA Quilamapu. Chillan. QOrganizado por y
coordinado por: FUCOA y Subsecretaria de Agricultura,

: Seminario lanzamiento proyecto FlA: “Produccion de

manzanas libres de insecticidas, utilizando el nuevo concepto
para Chile de manejo de plagas en area extensa”. Auditorium
INIA Quilamapu. Chillan

Taller de Agricultura Limpia. Organizado por C.N.R. Lugar:
Auditorium INIA Quilamapu. Chillan.
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15y 16 de abril de 2003

10 de Enero de 2003

25 de Octubre 2002

01 de Julio de 2002

09 de Mayo de 2002

14 de Agosto de 2001

25 de Mayo de 2000

25 de Marzo de 2000

11y 12 de Nov. de 1999

14 y 15 de Julio de 1999

24 y 25 de Junio de 1999 :

11 de Marzo de 1999

9 de Marzo de 1999

11 al 13 de Nov. de 1998

Asiste a Seminario Internacional: “Bases Agroecoldgicas para la
conversion hacia una Agricultura Orgénica”. Organizado por INIA
Quilamapu, Hortifrut S.A. — CORFO y Universidad de California.
Lugar: Auditorium INIA Quilamapu. Chillan.

Expositor en Seminario “La produccién Limpia en la Agricultura de
la VII! Region” (Algunas Experiencias). Organizado por Indap VIl y
Agraria Sur (Louvain Développement). Concepcion.

Dicta seminario sobre “Control Biolégico” en Liceo Agricola de A-8
Cato.

Seminario Internacional MIP 2002 “Uso de Feromonas en Frutales”
Organizado por MoviAgro S.A. Lugar: Sheraton Santiago Hotel &
Convention Center. Santiago de Chile.

Seminario Lanzamiento Proyecto FDI-INJA-CMGF-Bioforest S.A.
“Desarrollo e implementacién de herramientas moleculares para la
caracterizacién de material genético forestal”. INIA Quilamapu.
Chillan.

Expositor en Curso sobre “Producciéon Masiva de Trichogramma”,
INIA Quilamapu. Chillan.

Seminario Internacional; “Perspectivas y Antecedentes del Control
Biologico de Gusanos Blancos”, INIA Quilamapu, Chillan.

Curso sobre “Manejo y Cultivo de Caracoles Terrestres”. Dictado
en el Centro de Extension de la Universidad del Bio-Bio. Chillan

Curso de Toxicologia. Organizado por la Subdireccion de Salud
Ambiental, Servicio de Salud Nuble. Ministerio de Salud. Chillan.

Taller Internacional “Plagas en Siembra Directa” Sub Programa
Recursos Naturales y Sostenibilidad Agricola. Proyecto Siembra
Directa INIA/PROCISUR. Chillan.

Seminario Internacional “Produccion Organica un Desafio para el
2000". Organizado por INIA y CET, en cooperaciéon con IFOAM.
Chillan.

Participa como expositor en Seminario Internacional sobre
“Avances de Control Bioldgico en Agricultura Organica”.
Organizado por INIA-CRI Quilamapu. Chillan.

Asiste a Seminario Internacional sobre Avances en Controles
Alternativos y Bioldgico de Polilla del Brote del Pino en Chile”.
Organizado por Controladora de Plagas Forestales (CPF), Los
Angeles.

Participa en calidad de expositor en el XX Congreso Nacional de
Entomologia, realizado en la ciudad de Concepcion.

Paginad4de7




Vil

VIIL.

CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO

11 al 17 de Dic. 2000 : Curso-Taller: “Tasacion Integral de Bienes Raices Agricolas,
Forestales y Urbanos”. Intensivo (42 horas). Realizado en la
Universidad Adventista de Chile. Chillan.
Patrocinado por Colegio de Ing. Agréonomos A.G. (Consejo
General), Colegio de Ingenieros Forestales, Colegio de Ingenieros
Agréonomos de Nuble A.G. y Facuitad de Agronomia de la
Universidad Adventista de Chile.

24 de Nov. al 07 de Dic.2001: “Capacitacion en Crianza de Polilla de la Manzana en Laboratorio
y Manejo Integrado de Plagas”, a cargo de los profesionales Dr.
Eduardo Botto y Graciela Quintana. INTA - IMYZA, Castelar,
Buenos Aires, Argentina.

PUBLICACIONES

MONJE J.C., TORRES C. and GERDING M. 2004. Morphological and molecular characterization
of Trichogramma spp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae) from in Central and

South Chile. Biological Control. en edicion

GERDING M., MONJE J.C., TORRES C. & SEPULVEDA J.L. 2003. Identification of
Trichogramma species from south-center of Chile, using the reproductive
incompatibility and PCR studies. Egg Parasitoid News. N°15. p. 56.

GERDING M., TORRES C., GOMEZ S. & CISTERNAS E. 2003. Parasitism of different
Trichogramma species on Dalaca pallens eggs (Blanchard) (Lepidoptera:
Hepialidae). Egg Parasitoid News. N°15. p. 56.

TORRES C. y GERDING M. 2003. Evaluacién del parasitismo de cinco especies de
Trichogramma (Hymmenoptera: Trichogrammatidae) bajo distintas humedades
relativas. En; Resumenes del XXV Congreso Nacional de Entomologia. Sociedad
Chilena de Entomologia. Universidad de Talca, Talca-Chile. p. 54.

GERDING M. Y TORRES C. 2003. Control Bioldgico de Tuta absoluta con Trichogramma nerudai
y Trichogrammatoidea bactrae En: Libro de resumenes del 54°Congreso
Agronomico de Chile y 4° Congreso de la Sociedad Chilena de Fruticultura.
Torres del Paine (XII Regién), Chile. p 39.

GERDING M., TORRES C., GOMEZ S. y CISTERNAS E., 2003. Evaluaciéon del parasitismo de
diferentes especies de Trichogramma en huevos de Dalaca pallens (Blanchard)
(Lepidoptera: Hepialidae). En: Libro de Resumenes, VIII Simposio de Control
Biolégico (Siconbiol), San Pedro, Brasil. p. 119.

GERDING M., CISTERNAS E., TORRES C. 2002. Evaluation of Trichogramma nerudai against
some Lepidoptera pests in Chile. En: Abstracts of 6" International Symposium
Egg Parasitoids for Biocontrol of Insects Pests. University of Perugia, Faculty of
Agriculture. Perugia, Italia. p. 87.

TORRES C. 2002. Conocimientos Basicos de la Helicicultura. Revista Tattersal Enero-Febrero.
N°173. p.10.

GERDING M. y TORRES C. 2001. Uso de Trichogramma spp. en la Agricultura. Informativo
Quilamapu. N°55.
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GERDING M. y TORRES C. 2001. Praduccion Masiva de Trichogramma. Boletin INIA N°61. 52 p.

TORRES, C. y GERDING M. 2000. Evaluacién de Cinco Especies de Trichogramma Coma
Posibles Agentes de Control de Cydia pomonelfa (Lepidoptera: Tortricidae).
Agricuftura Técnica 60 (3). 282-288.

TORRES, C. 1999. Evaluacion de Trichogramma spp. como control de Cydia pornoneiia (L.).
Tesis de Ingeniero Agronomo, Universidad Adventista de Chile, Chillan. 34 p.

TORRES, C. y GERDING, M. 1998. Evaluacién del comportamiento de Trichogramma spp. en el
control bioldgico de Cydia pornonella (L.). En; Resumenes del XX Congreso
Nacional de Entomologia. Sociedad Chilena de Entomolegia. Universidad de
Cancepcidn, Concepcion-Chile. p. 68.

SQCIEDADES PROFESIONALES Y/O CIENTIFICAS A QUE PERTENECE.

Colegio de ingenieros Agrénomos de Nuble A.G. (N°215)

ACTIVIDADES DE DOCENCIA, CHARLAS Y OTROS.
2000 Realiza curses de Inglés en Instituto Chileno-Norteamericano.

2001 Concede enfrevista para revista Tattersal N®171. Septiembre-Octubre. Afio 2001.
“Produccion de Caracoles para Exportacion”.
Noviembre: Dicta charlas en Escuela Agricola de San Carlos y Liceo Técnico
Maria Auxiliadora de Colin (Talca) con i tema de “Control Bioldgico de Plagas”

2002 Agosto-Septiembre: Profesor reemplazante en el ramo: "Manejo de Plagas” de la
Universidad Adventista de Chile.

2003 Abril: Expositor en 112 Feria Campesina, Yumbel. En representacion de INIA
Quilamapu.

9 y 16 de Mayo: Expositor en charlas técnicas sobre el control bicldgico a
alumnos de Liceo Agricoia de Los Andes. En los Laboratorios de Entomologia del
INIA Quilamapu,

16 de Mayo: Exposicidn sobre Control Biolégico: Uso de Trichogramma y otros
entomdfagos. Para alumnos de Entomologia Aplicada de la Universidad de
Concepcion. Chillan.

19 de Junio: Evaluador "Pasantia de Investigacion” Proyecto Explora ED7/02/048,
Para Liceo Agricola San Carlos.

Julio @ Nov. Curso de Inglés, Waystage Level 2 en Wall Street Institute. Chillan.
12 de Agosto: Exposicion sobre Control Bioldgico. Para alumnos de Ingenieria en
Biotecnologia de la Universidad San Sebastian, Concepcidén. Realizada en los
laboraterios de Entomologia de INIA Quilamapu.

29 de Agosto: Expositor en seminario sobre “Control Integrado de Plagas”, para
alumnos del Liceo Agricola de San Carlos. San Carlos.
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2004:

10 de septiembre; Charla técnica para alumnos del Liceo Agricola Maria
Auxiliadora de Calin (Talca). Con el tema “Manejo de plagas con Trichogramma

spp.”

24 v 25 de Septiembre: Charlas divulgativas “Controlemos la polilia de la
manzana en areas extensas”, en las localidades de Quinguehua y San Antonio
(Cato). Actividad desarrollada para el proyecto “Produccién de manzanas libres
de insecticidas, utilizando el nuevo concepto para Chile de manejo de plagas en
areas extensas” Proyecto FlA: PI-C-2002-1-A-008.

07 de octubre: Paricipa en Jornadas Explora: “1000 Cientificos, 1000 Aulas” en
el Liceo C-88 de San Fabian de Alico. VIIl Region. Con el Titulo “Control
Biolégico: Usando enemigos naturales para controlar plagas”.

07 al 08 de Noviembre, Expositor del Programa de Control Bioldgico y Agricultura
Organica del INIA Quilamapu. En: 5% Feria Nacional de Agricultura Organica.
Plaza de Nufioa. Santiago.

08 de Diciembre 2003. Charla divulgativa sobre “Produccidbn masiva de
Trichogramma y ofros enemigos naturales”, para alumnos de 5° afio de
Agronomia de la Pontificia Universidad Catélica de Chile. En los laboratorios de
Entomolegia del INIA Quilamapu.

10 de Diciembre 2003. Charla técnica "Plagas de la Frambuesa” para grupo de
agricultores de sector San Roque. Camino a San Fabian de Alico, VIII Region.

24 de Junio. 2 Charlas técnicas “Plagas de la Frambuesa” para grupo de
agricultores de sector San Roque y sector Cachapoal (San Carlos) VIl Region.

Dominio de programas computacionales como: Word, Excel, Powerpoint, Irristat 2.0 y 4.0,
Statistix 7, SAS V.8 y otros.

CRISTIAN TORRES P.
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Base de Proyectos Inovacion Agraria

GOBIERNQ DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Cédigo: FIA-PI-C-2002-1-A-8

Titulo

Afo aprobacion
Sector

Rubro{s)
Especie(s)
Tema(s)
Ejecutor
Direccidn
Coordinador
Duracidn {afios)
Regién

Fuente de Financiamiento
Monto Total (§)
Aporte Fondo (3)

Objetivos

Resultados

Otra
interas

informacidn de

Sintesis de resultados
Triptico Proyecto

Estado

http:/iwww.fia.cl/base fian/muestrafia.asp

Detalle del Proyecto

Produccion de manzanas libres de insecticidas, utilizando el nuevo concepto para
Chile de manejo de plagas en area extensa

2002 C .. clia o
Agricola

Pomaceas

Manzano

Sustentabilidad y Produccion limpia, Manejo Productivo

INIA, CRI Quilamapu

Ay, Vicente Méndez 515, Chillan. Fono: 42-209705

Marcos Gerding Paris

171.371.539
89.209.872

OBJETIVO GENERAL Incrementar valor agregade en la produccion de manzanas,
eliminando el uso de insecticidas neurotoxicos, para el control de la polilla de la
manzana, utilizando el nuevo concepto de area extensa. OBJETIVOS ESPECIFICOS 1.
Incrementar la presencia de agentes de control de la polilla de la manzana. 2. Estudiar la
migracion de la polilla de la manzana desde focos naturales para disminuir la intensidad
en huerlos comerciales. 3. Reducir la poblacion de la polilla de la manzana a niveles
cercanos a cero en los huertos comerciales de manzanos, en las areas extensas
integrantes del proyecto. 4. Evaluar los métodos de control de la polilla de la manzana
en las areas extensas de Chillan. 5. Desarrollar un modelo georeferenciado de area
extensa que permita ser aplicado en ofras regiones del pais. 6. Difundir la tecnologia
entre productores.

sfi
s/i
sfi
Ejecucion

Consultas y sugerencias a ; fia@fia.goh.cl
Vuelva a Homepage
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Dado que la unica forma de demostrar que los compuestos atraen a las polillas es en el
campo, se realizardn 4 dias de campo con agricultores productores de esparragos Y
alcachofas principalmente en diferentes localidades. Al finalizar el proyecto se organizara
un seminario para profesionales del agro para explicar los resultados y la aplicacién de o de
los productos obtenidos.

Ademas se editara un boletin técnico sobre Copitarsia y su manejo susientable

También se realizara contactos con empresas quimicas nacionales Moviagro, Basf y
Anasac que pudieran interesarse en la distribucion y sintesis del o de los productos.
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19. CAPACIDAD DE EJECUGION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados
(Adjuntar en Anexo G el Pedil institucional y documentacion que indique la naluraleza
juridica del agente postulante)

EL Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) es una organizacion de Derecho
Privado, dependiente del Ministerio de Agriculiura cuya misién es crear, captar, adaptar y
transferir conocimientos cientificos y tecnologicos desarrollando un activo papel como
agente de innovacién agropecuaria. Entre sus objetivos destacan: generar nuevas opcicnes
productivas, mejorar la calidad y competitividad de |la agricuitura, cuidar el medio ambiente e
identificar los problemas relevantes del sector.

Desde su creacion, el INIA ha frabajado en todas las areas tematicas de ia investigacion
agropecuaria. En sus Centros Regionales se han ejecutado proyegtos financiados por el
Estado y el sector privado, con fondos obtenidos del Ministeric de Agricultura, fondos
concursables, fondos privados y organismos internacionales. Las Ultimas memeorias, que
estan en poder del FIA, detallan los proyectos ejecutados y en ejecucion en cada CRI. De
heche, los investigadores de INIA que colaboran en este proyecte mantienen proyectos FIA
y han parlicipade de las capturas tecnologicas del FIA, lo cual permite valorar mejor su
idoneidad para este tipo de proyecto.

L
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19.2, Instalaciones fisicas, administrativas y contables :

1. Faciidades de infroestructura v equipsmiento importantes para fa gjecucion del proyecio.

ET INIA cuenta con un equipo de 240 cientificos y profesionales, de los cuales mas del 50%
tiene estudios de post grado {Ph.D. y M.S¢ ) en el extranjero. Posee 10 Ceniros Regionales
de Investigacion (CRI y 9 campos experimentales en las 13 Regiones del Pais. Cuenta con
45 laboratorios al servicio de los programas de investigacion y de los usuarios externos, una
moderna estacion cuarenfenaria, y un banco y tres bancos activos de germoplasma con
capacidad de almacenamiento de 240.000 muestras. h

Los Centros Regionales de Investigacion/ Desarrollo {CRI} son los siguientes :

Nombre del CRI Ubicacion Regiones de Influencia
Intihuasi La Serena Ithy IV !
vV V Region V

La Platina Santiago RM

Vi VI Regién Vi
Raihuén Vilia Alegre VI
Quilamapu Chillan Vi
Carillanca Temuco IX
Remehue , Osorno X

Tamel Aike Coyhaique Xl
Kampenaike Magallanes Xl

Integrando las actividades y el area de influencia de los CRI existen diversas dependencias
como Subestaciones Experimentaies.

2. Capacidad de gestion administrativo-contable.

El INIA presenta una esiructura administrativa contable que se organiza en dos niveles, uno
nacional y uno regional

A nivel regional existe un equipo administrativo contable capacitado para llevar
presupuestos de proyectos de investigacion y desarrollar agricola por mas de 30 afos.
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20. OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

{identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evalten la

propuesta. Justificar)
Nombre

Institucion

Cargo

Observaciones
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CGOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA
INLA . QUILAMATL

CARTA COMPROMISO

FRANCISCO GONZALEZ DEL RIOQ, ingeniero Agronomo, en calidad de Director
Nacional del Instituto de Investigaciones Agropecuarias {INIA) compromete el
aporte de INIA equivalente a $38.582.000 para ia ejecuc:on del proyecto
"Identificacion, sintesis y uso de substancias semmqu:mlcas (Feromonas y
Kairomonas) que afecten el comportamiento de la cuncunilia de las
hortalizas, Copitarsia turbata (Lepidoptera: Noctuidae), aplicacién en
monitoreo y control” postulado al Concurso Nacional de Proyectos de T
Innovacion Agraria 2003 de la Fundacién para la Innovacion Agraria. El aporie '

consiste en:
e Valorizacién de horas profesionales - $24.506.000
» Valorizacion de equipamiento e infraestructura - $14.086.000

Santiago, mayo 12 del 2003

- INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS n

TELEFOND: (56421 2095 00 - FAX 138.420 2095 99 - CASILLA 426 - CHILLAN -
AVENIDA WICENTE MENDEZ 315 - CHILLAN Vil REGION - CHILE
hp tw s iney cliquilamapu e~ wg€qulamapuama ol



Mayo,2003

CARTA COMPROMISO

La UNIVERSIDAD DE CONCEPCION compromete el aporte de $27.430.000 para la ejecucion del
Proyecto “IDENTIEICAC!ON, SINTESIS Y USO DE SUBSTANCIAS SEMIOQUIMICAS
(Feromonas y Kairomonas) QUE AFECTEN EL COMPORTAMIENTO DE LA
!CUNCUNIL,LA DE LAS HORTALIZAS, Copitarsia turbata (Lepidéptera: Noctuidae),
APLICACION EN MONITOREQO Y CONTROL” postulado al Concurso Nacional de Proyectos
' de Innovacidn Agraria 2003 de la Fundacidn para la Innovacidn agraria, =

' Nuestra Universidad se compromete a realizar todas las acciones que sean necedarias para alcanzar los
objetivos propuestos y , consecuentemente, lograr los resultados previstos en esta postulacion.

| Con este propdsito, pone a disposicion de esta iniciativa, su infraestructura, equipos, horas profesionales i
y técnicas, partidas especificadas y valoradas en las tablas de presupuestos del proyecto, para que, i
mediante su empleo y utilizacion, en conjunte con los deméas aportes, se disponga de los recursos :
necesarios e indispensables para el financiamiento de las actividades programadas. ;

|

Los apertes valorizados de contrapartida de la Institucion son los que se muestran en el siguiente cuadro.

' [tem Monto, M3
Sueldos y Honorarios 14.430.-
| Equipos ¢ Infraestructura 13.000.-
Total 27.430.-

' Sin otro particular, le saluda atentamente
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Marcos Eduardo Gerding Paris

Antecedentes
Personales

Educacidn

Experiencia
Profesional

Sociedades
Cientificas

Fecha de Nacimiento: 27 de Noviemhbre 1945

Céduln de 1denvdnd -

Estado Civil - Casado. 3 hijos

Dircceron CVieente Mendez 315, Chillan
Casilla 426 — Chillan

Fono . (42)209-705

Fax o (42)209-559

E-mall o raerdingEgltlamapy nig

e s
Ve

|

Universidad de Chile
Facultad de Agronomia
Ingeniero Agrénomeo. 1970

University of Philippines
Deparment of Entoemology
Master of Sciences (MS) 1985 ?f‘

T,

1978 — presente  Instituto de Investigaciones
Agropecuarias CRI Quilamapu de Chillan.

investigador en Entomologia- Control Biolagico

ﬁl:rlr'!-' :

Miembro de la Sociedad Latinoamericana de
Ciencias Agricolas

Miembro de la Sociedad Agronomica de Chile
(SACH).

Miembro de ESA (Entomological Society of
Amenca}

Miembro de la Organizacion Internacional de
Controi Biologico (OILB SRNT)
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Publicaciones ROJAS-ROUSSE DANIELLE, GERDING MARCOS AND
CESPEDES CECILIA 1996. Caracterizacion de huevos
parasitados por Uscana senex (Hymenoptera:
Trichogrammatidae). Agricultura Técnica (Chile) 56 : 211-
213

HORMAZABAL L. Y GERDING M. 1998. Densidad de liberacion
de Uscana senex Grese Hymenoptera :
Trichogrammatidae), para el control de Bruchus pisorum L.
(Coleoptera : Brucchidae). Agro Ciencia 14 (1) 153-158

PINTUREAU B., GERDING M. Y CISTERNAS E. 1999.
Description of three new species of Trichogrammatidae
(Hymenoptera) from Chile. The Canadian Entomologist
131: 53-63.

GERDING P. M., CISTERNAS A. E., AGUILERA PA. Y
APABLAZA H. J.. 1999. Eumerus strigatus (Fallen)
(Diptera: Syrphidae) infestando Alliaceae en Chile.
Agricultura Técnica (Chile) 59: 133-135

CERDA CLAUDIA Y GERDING MARCOS 1999. Control biotogico
de Rhyacionia buoliana den et schiff (Lepidoptera:
Tortriciade) con Trichogramma spp. Agro-Ciencia 15 (2)
279-283 )

FRANCE ANDRES , MACARENA GERDING, MARCOS
GERDING y ALICIA SANDOVAL. 2000. Patogenicidad de
una coleccion de cepas nativas de Metarhizium spp vy
Beauveria spp. en Aegorhinus superciliosus, Asinonychus
cervinus y Otjorhinchus sulcatus. Agricultura Técnica
(Chile) 80: 205-215.

TORRES CRISTIAN y MARCOS GERDING. 2000. Evaluacion de
cinco especies de Trichogramma como posibles agentes
de control biologico de Cydia pomonella (L) Lepidoptera:
Tortricidae. . Agnicuitura Técnica (Chile) 60: 282-288

Cientificas

Congresos GERDING M., 1994. Multiplicacion masiva de Uscana senex,
parasitoide de huevos del Bruco de la Arveja. 1994. 4°
SICONBIOL, SIMPOSIO DE CONTROLE BIOLOGICO,
EMBRAPA/CPACT. Gramado, Brasil.

GERDING M., 1994. Studies in Uscana senes mass rearing. 4°
INTERNATIONAL SYMPOSIUM: TRICHOGRAMMA AND
OTHER EGG PARASITOIDS. I0BC Trichogramma Working
Group. El Cairo, Egipto.

GERDING M., 1994. Avances en el control biologico de huevos
de la polilla del brote con Trichogrammas. Taller "Avances
en el control de la polilla del brote”. Comité Nacional de
Sanidad Forestal 7.16.

GERDING M., SOTO P., FIGUEROA A, 1995 Efecto de
Melanagromyza tetrae en la produccion de matena seca de
Trébol blanco. 46° Congreso Agronomico, La Serena Chile: \

ROZAS A, y GERDING M. 1995. Evaluacion del parasutoxde de ™
brucho Uscana senex Grese (Hymenoptera
Trichogrammatidae). 46 Congreso Agrondmico, La Serena .
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GERDING M. . CISTERNAS E. y CESPEDES C. 1996 Use of
Trichogramma in Rhyacionia buoliana control in Chile. XX
International Congress of Entomology , Florence |, ltalia

GERDING M. 1996 Uso de parasitoides de huevos en el control
de Bruchus pisorum en Chile”. V SICONBIOL, Foz de
lguazu, Brasil, Conferencia

NORAMBUENA H. Y GERDING M. 1996 The Russian Wheat
Aphid, Diuraphis noxia, in Chile : Distribution and Yield
losses. XX International Congress of Entomology
Florencia , ltalia

CERDA CLAUD!A GERDING MARCOS Y CESPEDES CECILIA
1996. Evaluacidon de Trichogramma spp como control
biologico de  Rhyacionia  buoliana  (Lepidoptera :
Tortricidae) en condiciones de laboratorio. XVIIl Congreso
Nacional de Entomologia Temuco 20-22 de Noviembre
1996, Universidad de la Frontera ,

GERDING M. y HORMAZABAL L. 1996 . Effect Of Density
Release Of Uscana Senex Grese (Hymenoptera:
Trichogramatidae) On The Pea Weevil Eggs Parasitization.
XX International Congress of Entomology, Florence , Italia

CERDA CLAUDIA, GERDING MARCOS Y CESPEDES CECILIA
1996. Evaluacion de Trichogramma spp como control
biologico de  Rhyacionia  buoliana  (Lepidoptera :
Tortricidae) en condiciones de laboratorio. XVIll Congreso
Nacional de Entomologia Temuco 20-22 de Noviembre
1996, Universidad de la Frontera.

GERDING M. |, CISTERNAS E. y CESPEDES C. 1996 Use of
Trichogramma in Rhyacionia buoliana control in Chile. XX
International Congress of Entomology , Florence ,ltalia

GERDING M. 1996 Uso de parasitoides de huevos en el control
de Bruchus pisorum en Chile”. V SICONBIOL, Foz de
Iguazu, Brasil, Conferencia

PAREDES MARIO, CISTERNAS ERNESTO, GERDING
MARCOS y BECERRA VIVIANA. 1997. Resultados
preliminares de diversidad genéticaen poblaciones de
Orgilus obscurator presentes en Chile. Congreso
Internacional de plagas Forestales, 18 al 21 de agosto ,
Pucon IX Region, Chile

GERDING MARCOS y FRANCE ANDRES. 1997. Control natural
de Urocerus gigas (L). En la Viil Region . Congreso
Internacional de plagas Forestales, 18 al 21 de agosto |,
Pucén IX Region , Chile

PINTUREAU B., GERDING M. Y CISTERNAS E. 1997
Determinacion de una nueva especie de Trichogramma
para Chile XIX Congreso Nacional de Entomologia, La
Serena 19 al 21 noviembre.

FRANCE ANDRES. GERDING MARCOS Y CISTERNAS
ERNESTO 1998. Coleccidon de hongos entom,oﬁatogenos* )
nativos para el control biologico de msectos plagas XX '

Congreso Nacional de Entomologia, Soc ’Chllena de
A
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Entomologia . Universidad de Concepcion

GERDING MARCOS y FRANCE ANDRES. 1998 Centro
experimental de produccion masiva de enemigos
naturales. XX Congreso Nacional de Entomologia, Soc,
Chilena de Entomologia . Universidad de Concepcion

VELAZQUEZ CALUDIA y GERDING MARCOS 1998. Seleccion
Trichogramma spp para el control de Helicoverpa zea. XX
Congreso Nacicnal de Entomologia, Soc, Chilena de
Entomologia . Universidad de Concepcion.

TORRES CRISTIAN y GERDING MARCOS. 1998. Evaluacion
del comportamiente de Trichegramma spp. en el controf
biologico de Cydia pomoneila {L.). XX Congreso Nacional
de Entomologia, Soc, Chilenra de Entomologia
Universidad de Concepcion. '

ALVAREZ MARCELQ, GERDING MARCOS y FRANCE
ANDRES 1998, Control de Cafirca cerasi L.
(Hymenoptera: Tenthredinidae) cen Metarhizium
anisopliae y Beauveria bassiana} ' XX Congreso Nacional
de Entomologia, Soc, Chilena de Entomologia
Universidad de Concepcién.

PINTUREAU B., GERDING M. Y CISTERNAS E. 1998,
Descripcion de nuevas especies de Trichogrammatidae
(Hymenoptera) en Chile. XXI Congresc Nacional de
Entomologia, Arica- Chile 3-5 de Noviembre 1999

GERDING MACARENA, ESPINOZA SOLEDAD, FRANCE
ANDRES Y GERDING MARCOS. 199S. Efectividad de
entomopatogencs nativos en plagas de importancia
econdmica. XX| Congreso Nacional de Entomologia,
Arica- Chile 3-5 de Noviembre 1999

PINTUREAU B., GERDING M. Y CISTERNAS E. 19399
Descripcion de nuevas especies de Trichogrammatidae
(Hymenoptera) en Chile. XX| Congreso Nacional de
Entormmologia, Arica Chile 3-5 de noviembre

DEVOTTO M. LUIS Y MARCOS GERDING P. 1999. Avances en
formulacion de un bicpesticida contra el chape del cerezo
(Calima cerasi (Lingo)) XX| Congreso Nacional de
Entornologia, Arica- Chile 3-5 de Noviembre 1999

FRANCE A. ESPINOZA S, GERDING M. Y CISTERNAS 1999.
Determinacion de nematodos entomopatogenos chilenos
y su efectividad en plagas seleccionadas. 50 Congreso
Agronémico de Chile, Pucdn, region de la Araucania.

GERDING MACARENA, FRANCE ANDRES, SANDOVAL ALICIA
Y GERDING MARCOS 1999. Patogenicidad de
Metarhizium y Beauvena en cuatro plagas subterrdneas
de importancia econdmica. 50 Congreso Agronémico de
Chile, Pucon, region de la Araucania.

FRANCE ANDRES Y GERDING MARCOS. 2000. Discovery of

Phasmarhabditis hermaprodita in Chile and its pathological,: -
differences with the UK isolate in slug controi, Socie'ty"o_f.:'
nematology = 38" annual meeting. University . of Lavai; ",
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Publicaciones
Divulgativas

GERDING MARCOS, ANDRES FRANCE, LUIS DEVOTTO vy
MARCELO ALVAREZ 2000, Use of entomopathogenic
fungi for control of Calirva cerasi {Hymenoptera;
Tenthredinidae) XXl Intemational  Congress  of
Entomology, Foz de Iguazu, 20-26 de agosto 2000

FRANCE ANDRES, MARCOS GERDING y DAYAR QUINTANA,
2000. Control of pine shoots moth in Monterrey pine with
entomopathogenic fungi.  XXI Internationatl Congress of
Entomology, Foz de Iguazu, 20-26 de agosto 2000

FRANCE ANDRES, MARCOS GERDING Y SOLEDAD
ESPINOZA. 2000. Use of pathegenic nematodes and their
symbiotic bacteria for the control of slugs pest XXI
international Congress of Entomelogy, Foz de lguazu, 20-
26 de agostio 2000

GRAU PABLO, ANDRES FRANCE, MARCOS GERDING,
ARTURQ LAVIN Y ANDREA TORRES. 2000. Preliminary
results of Hazelnut performance in"Chile. Fifth International
Congress on Hazelnut. August 27-31, 2000. Oregon State
University, Corvallis OR .

GERDING MARCOS, RODRIGUEZ FERNANDO, NORAMBUENA
HERNAN Y FRANCE ANDRES, 2001. Importation and
Release of Natural Enemies In Chile. Vil SICONEBIOL,
Pocos de Caldas 3 al 7 de junio 2001, MG. Brasil

GERDING MARCOS 1999, Control Bicldgico U, Una heramienta
de la Agricultura modema. Informativo Agropecuario
BIOLECHE-INIA QUILAMAPU Vol 12 N° 2: 3-5

GERDING MARCOS 1999. Agentes de contro} biologico de
plagas. Informativo  agropecuario BIOLECHE-INIA
QUILAMAPU Voi. 12-N° 4: 5-6

GERDING M Y DEVOTTO L. 1999. Plagas del espamago. Boletln
del esparrago. CRI Quilamapu

GERDING M. Y DEVOTTO L. 2000. Plagas de la alfalfa. Libro:
Soto Patricio. Alfaifa en la zona Centro Sur de Chile de ia
alfalfa CRI Quilamapu.

DEVOTTO LUIS y GERDING MARCOS 2000. Plagas en Berries.
Revista Tattersall N°116, pp 4-6

GERDING MARCOS 2000, Control Bioldgico: Regule con
Trichogramma. Revista del Tattersall N° 164,

CISTERNAS ERNESTO, ANDRES FRANCE, LUIS DEVOTTO vy
MARCOS GERDING 2000 Insectos, Acaros vy
Enfermedades ascciadas a la frambuesa. Boletin INIA N°
a7.

GERDING MARCQOS y LUIS DEVOTTO 2001. Reconocimiento de
los pulgones del Tngo. Guia de Campo N° 1. CRI
Quilamapu

FRANCE ANDRES. Gerding MARCOS Y Gerding MACARENA.

2002 Nueva alternativa para el control biologico de plagas

agricolas. Informativo  agropecuario Bioleche-INIA . ™.

Quilamapu 15 (1) 51-53
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Idiomas

DEVOTO LUIS Y Gerding MARCOS 2001. Plagas de los berries
en ia zona Centro sur. Tierra Adentro n® 36 pp12-14
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CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE:

FECHA DE NACIMIENTO:
R.U.T.:

DOMICILIO:

TELEFONO:

E-MAIL:

ESTADO CIVIL:
NACIONALIDAD:
TITULO:

IDIOMAS:

NMARIA INES GONZALEZ ARISTEGUI
Enero, 14, 1952, Chillan, Chile

Villa El Bosque. Los Notros 680, Chiilan
42-275544

mgonzalefdquilamapu inia cl

Casada

Chilena

Ingeniero Agronomo M.S.

Inglés escrito y hablado

ANTECEDENTES ACADEMICOS

1970 - 1975:

1983 -1985:

DISTINCIONES

Universidad de Chile, Facultad de Agronomia, Departamento
de Produccion Agricola, Santlago.

Titulo: Ingeniero Agronomo. Octubre 1975,

Especialidad : Fitotecnia

University of Philippines, College of Agriculture,Graduate
Schoot, Horticulture Department, Los Bafios, Filipinas.
Titulo: Master of Science.

Major : Horticulture {Crop Phisiclogy)

Minor : Plant Breeding

- Premio al mejor alumno de la Escuela de Agronomia, Universidad de Chile, otorgado por la
Sociedad Agrondmica de Chile. Agosto 1975,

- Premio Abraham Ziver, al mejor compafiero de la Escuela de Agronomia, Universidad de
Chile, otorgado por la Sociedad Agronomica de Chile. Agosto, 1975.

- Premio Victona Tagle. del Circulo de Mujeres Ingenieros Agronomos de Chile. Noviembre,

1975,

- Tercera Mencion de Honor al trabajo titulado “Efecto de la aplicacion de diferentes
volumenes de agua de nego y fertilizacion nitrogenada sobre el rendimiento v calidad de
tomate industrial” de los autores M.I. Genzalez y E. Ruz. Otorgado por la Confederacion
Latinoamericana de Horticultura, durante el IX Congreso Latinoamericano de Horticultura,
Santiago de Chile, 30 de noviembre al 3 de diciembre de 1998

BIAS
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AFILIACION GREMIAL Y PROFESIONAL

- Colegio de Ingenicros Agronomos de Nuble
- American Society for Horticultural Science

ANTECEDENTES PROFESIONALES

Junio 1976 - Agosto 1978

Agosto 1978 - Febrero 1983

Octubre 1987 - Mayo 1989

Junio 1989 — Mayo 1992
Enero 1991 - Mayo 1992

May_ro 1992 - a la fecha

SERVICIO AGRICOLA Y GANADERG Departamento de
Extension. Ingeniero Agronomo extensiomsta a cargo de
pequenos propietarios del sector Chillan. _

[
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION. Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Forestales, Depanamento de Agronomia,
Chillan. Profesor Asistente.
Funciones: Investigacion en Honalizas y Frutales Menores.
Docencia en asignaturas de Agrictltura General, Horticultura
v Eruticultura Menor,

FRUTICOLA Y FORESTAL SUDAMERICANA SA
(ANAGRA). Jefe de Laboratorio de Cultivo de Tejidos v
viveros.

Coordinadera del Grupo de Transferencia Tecnoldgica (GTT)
de Cato. Chilian.

INSTITUTO DE EDUCACION RURAL. Directora de la
Escuela Agricola San Rafael, Chillan.

INIA. Centro Regional de Investigacton Quilamapu.
Investigadora del Departamento de Produccion Vegetal en el
area de Horicultura.

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

s Micropropagacion en arandano (I corymbosum) y murtilla (Ugni mofinae) como potenciales
recursos fruticolas de exportacion. FONDECYT-039, 1985-1986. (Cotnvestigadora)

e Micropropagacion, Organogeénesis v Embriogénesis somatica en esparrage v alcachofa. DIUC
20.25.04 1986-1988. (Investigadora pnncipal).

»  Me¢diodos de niego en espanaygo. DIUC 20.23.11. 1987-1990. (Coinvestigadora).

» Agronomia, Fisiologia y Mejoramiento de Ajo. Esparrago v Alcachofa. BID 11 1992-1996

{Investigadora principal)
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» Explotacion del Potencral Horticola de la Provincia de Arauco. ENDR, VIII region. 1993-
1997 {Investigadora principal).

¢ Invesiigacion en Variedades Horticolas de uso Agroindustrial FNDR VII region. 1993-1996.
(Investigadora principal}

e Agronomia v Mejoramiento de ajo, cebolla y esparrago. INIA, 1997-2001. (Investigadora
principal).

s Reconversion de Areas arroceras: Produccion de Honalizas. INDAP., 19953-1997
(Coinvestigadora).

e Produccion de Hortalizas libres de Agroquimicos en la provincia de Arauco. FNDR, VIII Lo
region. 1997-1999. (Coinvestigadora). ' =

r
s Desarrollo de Tecnologias para la Produccion Comercial de Hortalizas Organicas en fa VIII
region. FIA 1997-1999. (Coinvestigadora).

e Sistematizacion, Investigacion y Divulgacion de Sistemas de cosecha de agua luvia para el *
uso en Horticultura v Foresteria. PRODECQQP, 1998-2000. (Coinvestigadora).

o Estudio del Sector Agropecuarto-Silvicola: Areas Agricola y Fruticola. Banco Central de
Chile, 1998 (Coinvestigadora). '

» Estudio de factores agrondmicos que limitan la produccion y calidad de especies horticolas
exportables de la VII region. FNDR VII region, 1998-2000. (Investigadora principal).

e Mejoramiento de la productividad y calidad del esparrago. FONTEC-FRISAC. 1998-2000.
(Investigadora principal).

y .i'.:
o

¢ Control de malezas en esparrago: Vivero, Establecimiento y Produccion. FONTEC- S. Smith,
2000-2002. (Coinvestigadora).

CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO
- Metodologia de Extension. Gerencia de Extension del SAG. Concepcien, Mayo 1977.

- Nociones de Comunicacion y Use de Ayudas Audiovisuales. Universidad de Concepcion.
Chillan, 4 y 5 Mavo 1977

- Administracion Rural. Programa de Postgrade en Economia Agrana, Universidad Catolica
de Chile. Santiago, 13 ai 17 Junio 1977

oL e

- Maiz v Frejol Estacion Experimental Quilamapu, INIA Chillan. 9 al 12 Agosto L‘)??t




Control Integrado de Afidos en Cereales. FAO-INIA, Universidad Austral de Chile. Chillan,
5 al 10 Septiembre 1977.

Cultivo de Frutales Menores. Direccion de Extension. Facultad de Agronomia. Universidad
de Chile. Santiago, Agosto 1979.

La Frambuesa. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile. Santiago,
17y 18 Noviembre 1981.

Fomento de las Exportaciones. PRO-CHILE. Chillan, Agosto 1986. .

{
Cultivo in vitro de tejidos vegetales, Avances y Problemas. ICRO, SECAB, TWAS, U. de
Chile y U. Catolica de Valparaiso. Santiago, 27 Abril al 9 Mayo 1987.

Taller de Técnicas de Evaluacion Educacional. Facultad de Ciencias Agropecuarias y
Forestales, U. de Concepcion. Chillan, Septiembre 1987. /

El Kiwi. Colegio de Ingenieros Agronomos, Nuble. Chillan, Octubre 1987.
El Cultivo del Arandano. INTA. Temuco, 30 Noviembre al 2 Diciembre 1988.

Curso Internacional, Uso de plastico en Cultivos Forzados de Hortalizas y Flores.
Universidad Catolica de Valparaiso. Viia del Mar, 2 al 5 Octubre 1989.

Manejo de Pesticidas. Colegio de Ingenieros Agrénomos, Nuble. Chillan, 15 Noviembre
1989.

Curso Taller de Cebollas. Estacion Experimental La Platina, INIA. Santiago, 1 al 3
Diciembre 1992. '

Seminario Esparragos para la zona centro sur. Universidad de Concepcion. Chillan, 24 y 25
Marzo 1993.

Curso Internacional de Produccion de Hortalizas protegidas bajo plastico. INIA, La Platina.
Santiago, 9 al 11 Noviembre 1993.

Taller sobre Bases Agroecologicas para la conversion de Sistemas Agricolas Convencionales
a un Manejo Organico. Universidad de California, CLADES, CET. Chillan, 28 Diciembre
1994

Taller sobre Biotecnologia en relacion con Técnicas Mutagénicas para el Mejoramiento
Genético Vegetal. OIEA, FAO, CCHEN e INIA. Santiago, 24 al 27 Abril 1995,

Formulacion y Evaluacion de Proyectos. INIA. Chillan. 19 al 23 Junio 1995 . /[i/
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Introduccion al Uso de Marcadores Moleculares en Analisis Genélico. CENARGEN Brasil.
Brasilia. 8 af 17 Diciembre 1995

Curso de Mejora Genética Vegetai - Estudio de la Interaccion Genotipo - Ambiente. Faculiad
de Agronomia. U. de Concepcion. Chillan, 22 v 25 de Agosto 1996,

Estadistica Multivariante aplicada a la Agronomia. Facultad de Agronomia, U. de
Concepcion. Chillan. 27 v 28 de Agosto 1996,

i~

Universidad Tecnoiogica Vicente Pérez Rosales. Santiago. 15 al 20 de junio 1998.

Tratamiento estadisticc de datos cientificos y disefio de experimentos. CRI La Piatina.

ASISTENCIA A CONGRESOS INTERNACIONALES

[nter-Center Seminar on International Agricultural Research Cengers and Biotechnology. Los
Bafios, Filipinas. 23 al 27 Abril 1984,

Fourth International Svmposium of Vaccimum Culture. Michigan State University and
University of Wisconsin-Madison. Sponsored by The International Society for Horticultural
Science. Madison, Wisconsin, USA, Agosto 13-17, 1988,

Consulta Regional de Expertos en Hontalizas. FAQ, Division de Produccién vy Proteccidn de
plantas. Santiago, 13 al 15 Enero 1992,

First International Symposium on Edible Alliaceae. Sponsored by The International Society
for Horticultural Science. Mendoza, Argentina, Marzo 1994

Ninth International Asparagus Symposium. Sponsored by The international Society for
Horticultural Science. To-Cities, Washington State, USA. Julio 15-17, 1997.

Second International Symposium on Edible Alliaceae. Sponsored by The International
Society for Honticultural Science. Adelaide, Australia. Noviembre 10 - 13, 1997,

IX Congreso Latinoamericano de Horticultura. Santiage, Chile. 30 de Noviembre al 3 de
Diciembre de 1998.

Third International Symposium on Edible Alhiaceae. University of Georgia, Athens, USA. 29
de Octubre al 3 de Noviembre 2000

X International Asparagus Symposium. Sponsored by ISHS Nigata, Japon. 29 Agosto al 3
Septiembre 2001

ACTIVIDADES DE DOCENCIA, CAPACITACION Y DIFUSION

Profesora en el Curso "El cultivo de la frambuesa™. orzanizado por ¢l Colegio, de Ingéniergs
Agronomos Chillan. Chile, Octubre 1987 e PO
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Protesora en el Curso “Cultivos horticolas bajo plastico”. organizado por INIA Carillanca v
el Colegio de Ingenieros Agronomos con el tema “Produccion de hortalizas bajo plastico en
ta VI region™ Angol Chife. 19 v 20 Qctubre 1989

Profesora en el Seminarnio “Cuftivo v cosecha de la frambuesa™ organizado por
TECNQPLANT S A Buenos Aires. Argentina. Septiembre [990.

Expositora tema Honalizas en el Seminano “Estrategias de comecializacion para la pequena
agricultura de la region del Bio-Bio”, organizado por INDAP. Chillan. Chile. 11 v 12
Diciembre 1991

Expositora en el Curso-Taller “Hortalizas bajo plastico para el sur de Chile”. organizado por
INIA Canllanca. sobre el tema, “Produccion de tomate bajo plastico”™. Temuco, Chile. 20 v
21 Julio 1993,

L
Expositora en EXPOAGRO sobre el tema “Caracterizacidn, Evaluacion y Seleccion de
clones de Ajo en la Vill region™ Santiago, Chile, 6 Septiembre {995

Expositora en el Seminario “Potenciahdades v Perspectivas del negocio de la produccion
honicola en la Rewion™. organizado por CODESSER-SNA| con el tema “"Potencialidad para
la produccion de hortalizas en la Vi region. Los Angeles. Chile, |5 de junio de 1999

Panicipacion en la Tercera Mesa de Trabajo Regional en Horticultura, organizada por FlA a
peticion del Ministerio de Agnicultura. Temuco, Chile. 17 de junio de 1999,

Expositora en la "I Conferencia Internacional y Festival de la Alcachofa™ organizada por el
Ministerio de Agricultura, INIA y CESEM de Peri, con el tema “Manejo Agrondmico de la
Alcachofa: Experiencia Chilena”™ Huancayo, Peru, 24 — 26 Junio 1999

Coordinadora y expositora en el Curso Internacional “El culuvo del esparrago”, organizado
por INTA Quilamapu. Chillan. 30 noviembre - 1 diciembre 1999

Expositora en el curso "Ll cultivo del ajo”, orgamizado por INTA Raihuen. Villa Alegre. 13
junio 200t.

Profesora invitada dei curso de Horticuitura de la Escuela de Agronomia, Universidad de
Talca, Chile, 1934 -2001

Profesora de Honicultura General v Horticultura Especial de la Escuela de Agronomia.
Umiversidad Adventista de Chile. Chillan, Chife, 1999-200]
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PUBLICACIONES
Publicaciones Cientificas

Gonzilez, M.I. 1975 Estudio comparative de biologia y control en Cyperns escidenins L.y
Cyperus rotundus L. Tesis de grado Ingeniero Agronomo. Santiago, Chile. Universidad de Chile.
Facultad de Agronomia. 27 p.

Kogan, M. and Gonzilez, M.L 1979 Yellow and purple nutsedge vegetative propagule
production and the cffect of MSMA and Glyphosate. Proceedings Western Society of Weed
Science Vol. 31: 87-92 "

Gonzilez, M. 1. 1985 Callus induction, plant regeneration and field evaluation of regenerated
plants in potato (Solanwm tuberosum L)), Thesis Master of Science. University of Philippines.
Graduate School. 97 p.

f
Gonzailez, M.I., Zamcra, A.B. y Barba,R.C. 1986. Regeneracion de plantas de papa a pantir de
callo obtenido de entrenudos. Agro-Ciencia 2 (1) 5-12.

Gonzilez, M.1., Gonzalez, H y Ormeiio, J. 1992, Control quimico de malezas con herbicidas
residuales en el establecimiento de plantulas de esparragos. Agro-Ciencia 8 (2); 87-96.

Gonzalez, M.1. 1997 Effect of sowing date on the productien of three storage varieties of onion
in the Eighth Region of Chile. Acta Horticulturae. 433:54%-554.

Del Pozo, A.; M.I. Gonzalez, C. Barraza and B. Baquedanc. 1997 Phenological development of
13 clones of garlic (Aflium sativum L.): Influence of temperature, photoperiod and cold storage.
Acta Horliculturae 433 389-394,

Gonzalez, M.l.,, V. Kramm, A. Del Pozo, A. France y A. Pedreros. 1998. El laboreo del suelo
durante el invierno previo a la cosecha y su efecto sobre el rendimiento del esparrago verde y la
poblacion de malezas. Agro-Ciencia 14 (2): 217-225.

Barrera, C.; A. Del Pozo y M.J. Gonzilez. 1998, Efecto de la temperatura sobre la brotaciéon vy
emergencia de ajo (A{lium sativum L.). Agro-Ciencia 14 (2): 207-215

Matus, [; M.L Gonzalez & A. Del Pozo. 1999. Evaluation of Phenotypic Vanation in a Chilean
Collection of Garlic (4{fium sativum L) Clones using Multivariate Analysis. Plant Genetic
Resources Newsletter 117: 31-37.

Gonzalez, M.}, A  Del Pozo, V. Kramm, A France & A  Pedreros. 1999. Winter Tilfage
Systems and their Effect on Asparagus Yield and Weeds Population. Acta Horticulturae 479:
453-460.
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Gonzalez, M.I. y E. Ruz. 1999. Efecto de 1a aplicacion de diferentes volumenes de agua de riego
y fertilizacion nitrogenada scbre ¢l rendimiento y calidad de tomate industrial. Agricultura
Técnica (Chile) 59 (4): 319-350

Gonzalez, M.1L 1999 Variedades. /n: Gonzalez, M.1. ¥ Del Pozo A (Eds.}. El Cultivo del
Esparrago. Chillan, Chile. Instituto de Investigaciones Agropecuanas. Boletin N° 6. p. 53-63.

Gonzilez, M.I. y A. Del Pozo. 1999 Establecimiento de la esparraguera. /n: Gonzalez, M.1. y
Del Pozo A (Eds) E! Cultivo del Esparrago. Chillan, Chile. Instituto de Investigaciones
Agropecuarias. p. 65-78. .
Velasco H., Roberta; Gonzalez A., Maria Inés. 1999. Analisis de costos directos y rentabilidad de
la produccion de esparrago verde en la zona Centro Sur. En: Juan Lerdon F.; Beatriz Vera; Gustavo
Blanco, 4° Encuentro Economista. “Gestion agricola: Innovacion para el Desarrollo”. Octubre.
Valdivia Chile, Universidad Auvstral de Chile. pp.: 162-175

Gonzilez, M.I, Del Pozo, A., Gallet, M. and Vidal, I. (En prensa}. Nitrogen uptake and use
efficiency in garlic estimated by **N-labeling method. Acta Horticulturae.

France, A., Gonzalez, M.1. and Merino, L. (En prensa). Control of gartic white rot {Sc/erotinm
cepivorumy) through different strategies. Acta Horticulturae.

Pedreros, A. y M.L Gonzilez. (En prensa). Aliermativas de herbicidas al suelo para esparragueras
en produccion en un suelo de cenizas volcanicas de Chile. Proceedings II Simposium

Internacional de Uso de Herbicidas en la Agricultura det Siglo XX Cérdoba, Espara. 2-6 Abril
2001.

Gonzilez, M.I. and A. del Pozo. (En prensa). Influence of planting depth and plant population on
yield and quality of green asparagus. Acta Horticulturae.

Gonzalez, M.1. and A. del Pozo. (En prensa). Asparagus cultivar trials in Bio Bio (VIII} region
of Chile. Acta Horticulturae.

Pedreros, A. and MLT Gonzalez. (En prensa). Irrigation and herbicide effects on production and
quality of asparagus crowns. Acta Horticulturae.

Pedreros, A, ML.I. Gonzilez and C. Guadamud. (En prensa). Weed control in asparagus
establishment [rom crowns in a velcanic soil of Chile. Acta Horticulturae,

Publicaciones Divulgativas @j

Gonzilez, M.L. y Tima, P. 1994 Manual Curso de Capacitaciéon en Hortalizas: Cultivo de
horalizas de hoja y de raiz Cafiete. 28 Septiembre 1994, INIA,| Estacion Experimental
Quilamapu (Chillan). 18 p T Hf:;\_
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Resimenes de Congresos

Gonzalez, M.1. 1993 Evaluacion Agronomica de 17 variedades de maiz dulce en Nuble. XLIV
Congreso Agronomico, Valdivia. Simiente 63 (4): 243

Gonzalez, M.I. 1994, Effect of sowing date on the production of three storage varieties of onion
in the Eighth Region of Chile. First International Symposium on Edible Alliaceae. Mendoza,
Argentina. Abstract 107

Del Pozo, A., M.I. Gonzalez, C. Barraza y B. Baquedano. 1994 Influence of temperature.
photoperiod and vernalization in 13 clones of garlic (A/lium sarivum L.). First International
Symposium on Edible Alliaceae. Mendoza, Argentina. Abstract 62.

Gonzilez, M.L 1994, Evaluacion de variedades de esparrago para verde y blanco en Nuble.
Segunda cosecha. XLV Congreso Agronomico, Santiago. Simiente 64 (3): 144.

Matus, I., M.I. Gonzalez y A. Del Pozo. 1994. Analisis Multivariado de clones de ajo (A/lium
sativum L) basado en caracteristicas vegetativas v productivas. XLV Congreso Agronémico,
Santiago. Simiente 64 (3): 141,

Barrera, C., A. Del Pozo y M.1. Gonzalez. 1994. Efecto de la temperatura en la tasa de brotacion
de ajos (Allium sarivum L.). XLV Congreso Agronomico, Santiago. Simiente 64 (3): 141.

Barraza, C., A. Del Pozo y M.IL. Gonzalez. 1994. Caractenizacion fenologica de 13 clones de ajo
(Allium sativum L.). Estudio de los requerimientos de temperatura, fotoperiodo y frio de pre-
plantacion. XLV Congreso Agronomico, Santiago. Simiente 64 (3): 142.

Gonzalez, M.I, V. Kramm, A. Del Pozo y A. Pedreros. 1995. Efecto del laboreo del suelo y
presencia de residuos sobre la produccion de esparrago verde y la poblacion de malezas. XLVI
Congreso Agronomico, La Serena. Simiente 65 (1-3): 40.

Tima, P. y M.L. Gonzalez. 1995. Produccion de Brasicas horticolas en la provincia de Arauco.
XLVI Congreso Agronomico, La Serena. Simiente 65 (1-3): 40.

Baquedano, B., A. Del Pozo‘y M.L. Gonzalez. 1995. Influencia de la temperatura en el
crecimiento de hojas individuales de ajo (A/ium sativum L.). Congreso Agrondmico. La Serena.
Simiente 65 (1-3): 51. XLVI

Faundez, M., A. Del Pozo y M.I. Gonzalez. 1995. Crecimiento y Particidén de la Biomasa y de
Macronutrientes en Ajo (Allium sativum L.). XLVI Congreso Agronomico, La Serena. Simiente

65 (1-3): 52

Gonzalez. M.I.. A. Del Pozo, V. Kramm. A France & A Pedreros 1997, aner“Tﬂlaue

Svstems and the|r Effect on Asparagus Yield and Weeds Population 1X lnternauoﬁaf Asparaous

Symposium. Tri-Cities, Washington. USA. Abstracts. page 38 _,:t:,:"
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Gonzilez, M.I, A. Del Pozo. H. Coluccio, F. Carpio & A. Fuentes. 1997. Responses to cold
storage temperatures and photoperiod in two clones of garlic (A/fium sarivum 1) Second
International Symposium on Edible Alliaceae, Adelaida. Australia. Abstracts, page 48.

Del Pozo, A., M.L. Gonzalez, C. Barrera & B. Baquedano. 1997. Influence of temperature on
bulb sprouting and leaf growth in garlic (4//ium sarivum L.). Second International Symposium on
Edible Alliaceae. Adelaida, Australia. Abstracts, page 56.

Paredes, M., V. Becerra y M.I. Gonzalez. 1998. Analisis de la diversidad genética de una
coleccion de Allinm sativunm mediante RAPDs. 11T Encuentro Latinoamericano de Biotecnologia
Vegetal, La Habana, Cuba. 1-5 junio 1998. Resumenes, pag. 244,

Gonzilez, M.I. y E. Ruz. 1998. Efecto de la aplicacion de diferentes volumenes de agua de riego
y fertilizacion nitrogenada, sobre el rendimiento y calidad de tomate industrial. IX Congreso
Latinoamericano de Horticultura, Santiago, Chile, 30 noviembre a 3, diciembre 1998. Resumen
N° 156.

Gonzalez, M.I. y A. France. 1998. Evaluacion de cultivares de esparrago verde en Nuble. [X
Congreso Latinoamericano de Horticultura, Santiago, Chile, 30 noviembre a 3 diciembre 1998.
Resumen N° 91.

Gonzalez, M.I. 1999. Efecto de la densidad y profundidad de plantacion sobre la produccion y el
calibre de los turiones de esparrago verde. L Congreso Agronomico, Pucon, 9 — 11 noviembre
1999. Resumenes p. 719.

Luppichini, P., M.I. Gonzdlez y M. Tapia. 1999. Termoterapia y cultivo de meristemas para
eliminar el virus OYDV en un clon selecto de ajo. L Congreso Agrondmico, Pucon, 9 - 11
noviembre 1999. Resumenes p. 786.

Merino, L., A. France y M.I. Gonzalez. 1999. Evaluacion de sistemas de control de pudricion
blanca (Sclerotium cepivorum) en ajo. L Congreso Agronomico, Pucon, 9 -~ 11 noviembre 1999.
Resumenes p. 788.

Gonzalez, M.1, A. Del Pozo, M. Gallet and 1. Vidal. 2000. Nitrogen uptake and use efficiency in
garlic estlmated bv "*N-labeling method. Third International Symposium on Edible Alliaceae,
Athens, USA, 29 Octubre al 3 Noviembre 2000. Abstracts p. 15.

France, A, M.l. Gonzalez and L. Merino. 2000. Control of garlic white rot (Sclerorium
cepivornm) through different estrategies. Third International Symposium on Edible Alliaceae,
Athens, USA, 29 Octubre al 3 Noviembre 2000. Abstracts p. 23. i

Pedreros, A. y M.I. Gonzdlez. 2001. Alternativas de herbicidas al suelo para esparragu en
produccion en un suelo de cenizas volcanicas de Chile. 11 Simposium Internacional de Uso de

Herbicidas en la Agricultura del Siglo XX Cordoba, Espana 2-6 Abril 2001, lero de resumcnes_

p 46
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Gonzalez, M.I. and A. del Pozo. 2001. Influence of planting depth and plant population on yield
and quality of green asparagus. X International Asparagus Symposium, Niigata, fapon 30
Agosto al 2 Septiembre 2001 Abstracts P-6

Gonzalez, M.I. and A del Pozo. 2001. Asparagus cultivar tnals in Bio Bio (VIII) region of
Chile. X International Asparagus Symposium, Niigata, Japon. 30 Agosto al 2 Septiembre 2001.
Abstracts P-3.

Pedreros, A. and M.I Gonzalez. 2001. Irrigation and herbicide effects on production and quality
of asparagus crowns. X International Asparagus Symposium. Niigata, Japon. JO Agosto al 2
Septiembre 2001, Abstracts P-12.

Pedreros, A., M.I. Gonzalez and C. Guadamud. 2001. Weed control in asparagus establishment
from crowns in a velcanic soil of Chile. X International Asparagus Symposmm Niigata, Japon.
30 Agosto al 2 Septiembre 2001. Abstracts P-13.
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ANTECEDENTES PERSONALES

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE : RODRIGO EDUARDO AVILES RODRIGUEZ
FECHA NACIMIENTQO - Cancepcion, Diciembre 9 de 1970
NACIONALIDAD ;- Chilena.

ESTADO CIVIL . Casado. .
R.U.T. : t
DOMICILIO . Chacabuco N° 222, Dpto. 201-A, Chillan
TELEFONO © 42-276551

TiTULO - Ingeniero Civil Industrial

ANTECEDENTES ACADEMICOS

EDUCACION MEDIA - 1985-1988. Instituto Rafael Ariztia, Quillota.
ESTUDIOS SUPERIQRES : 1983-1995. Ingenieria Civil Industrial

Universidad de Concepcion.

ANTECEDENTES LABORALES

1995 - 1996 . Servicios Profesionales al Depto. de Mejoramiento
Genético de Forestal Mininca S A.
“Formulacicn y Evaluacidn de Proyectos.

1996 - a |a fecha . Institutc de Investigaciones Agropecuarias (INIA),
Centro Regicnal de Investigacion Quilamapu
Encargado Unidad Estudios y Proyectos
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PARTICIPACION EN PROYECTOS

Desarrolio de una estralegia de fertilizacion en plantactones forestales. FDI
(CORFQ), Forestal Simpson-Chile Lida. y Forestal Minince S.A. 1997-1999.

Centro experimental en crianza masiva de enemigos naturales para el control de
plagas agricolas y forestales. FDI (CORFOQO), Empresas agrico}as, INIA.
1998-2000.

Micropropagacion y caracterizacion genética de selecciones de Eucanprus nitens
(Maiden). FDY{CORFQ), Forestal Mininco S.A., Forestal Angol y Forestal
Simpson-Chile Ltda., INIA. 1988-2000.

Caracterizacion genética de poblaciones de Nothofagus obliqua (Mirb. et Oerst.) y
N.aipina (Poepp. et Endl) Oerst (=N.nervosa (Phil.) Dim. et Mil.) mediante
marcadores  moleculares e  isoenzimaticos. FONTAGRO  Bance
Interamericano de Desarreilo. 1899-2001.

Incorporacion y desarrollo del cultivo del Tulipan (Tufipa spp.} en la Provincia de
Arauco. FIA e INIA, 1998-2001.

Identificacidn, domesticacion y produccion de hongos ostras (Fleurotus spp.). FIA,
Universidad de Concepcidn e INJA. 1988-2001

Determinacion de la aptitud vitivinicola de nuevas areas geograficas de la Vll y
VIl region. INIA y FIA. 2000-2004. '

ASISTENCIA A CURSOS, CONGRESQOS Y SEMINARIOS

Seminario Libedad. Seminarium. 1994. Santiago, Chile

Curso "Formulacion de Proyectos para el Financiamiento de {a Innovacion
Tecnoldgica en la Empresa”. FONTEC-CORFO. Junio de 1996. Concepcion,
Chile.

Segundo Taller Internacional Subregional de formacién de capacitadores de
cambio en la Administracidn de la investigacion agropecuaria. ISNAR, INIA y
PROCISUR. Octubre de 1936. Vina del Mar, Chile,

Curso de Marketing y Publicidad para Ejecutivos Regionales. Escuela de
Administracion. Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Julio de 1997.
Santiago, Chile.

Primer Seminario Internacicnal “La valorizacién economica en el uso de los
recursos naturales y conservacion del medio ambiente”. PROCISUR e INIA
CRI Quilamapu. 1997. Chillan, Chife.

Segundo Seminario Internacional “La valorizacion econémica en el uso de tos
recursos naturales y conservacion dei medio ambiente” PROCISUR e INTA
E.E Pergamino. Octubre de 1998 Pergamino. Argentina.

Curso "Formulacion de Proyectos FONDEF™ CONICYT-FONDEF. Abril de 1999
Santiago, Chile -
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Taller Internacional "Metodologias de Evaluacidn de Impacto Ambiental en
Proyectos de Investigacién y Desarrolio”. PROCISUR e INIA. Noviembre de
2000. Santiago, Chile.

PUBLICACIONES Y PRESENTACIONES A CONGRESOS, JORNADAS Y
SEMINARIOS

Avilés, R., Rubio, M. v Salazar E. 1995. Evaluacion de la Programacicon de Tareas
en un Ambiente Dinamico. XVill Taller Ingenieria de Sistemas. Universidad
de Chile. Santiago, Chile.

Avilés, R. 18998. Evaluacién Econdomica de Proyectos Silvoagropecuarios
Seminario Taller “Proposiciones Tecnoldgicas para un  Desarrollo
Sustentable del Secanco”. Talca, Chile.

Uribe, H. y Avilés R. 1998. Analisis Economico de la Modermzacmn del Riego
Predial. Seminario internacional de Riego. CR1 Owlamapu Chillan, Chile.
Tapia, M; Paredes, M.; Gonzalez, P ; Videla, P. y Avilés, R. 1998, Avances en
micropropagacion de Eucalyptus nitens. X! SILVOTECNA : Biotecnologias
Aplicadas a la Silvicuitura de Especies de Rapido Crecimiento. Concepcion,

Chile.

Tapia, M.; Videla, P.; Paredes, M. Gonzalez, P.; Arriagada, C. y Aviles, R. 1998.
Respuestas morfogénicas de Eucalyptus nrrens {Maiden) bajo cond1C|ones in
vitro. IV Congreso de Biotecnolegia. Talca, Chile.

Velasco, R y Avilés R. 19938. Costos de produccion y analisis de sensibilidad vy
rentabilidad. En: Gonzalez, M.I. y del Pozo, A (Eds.) ElI Cuitivo del
esparrago. p. 181-200.

Avilés R. 1999. Mercado del esparrago. En: Gonzalez, M.I. y del Pozo, A. (Eds))
El Cultivo def esparrago. p. 201-212.

Avilés R., Jahn E., Castellaro G y Foniecilia P. 2000. Modelo de simulacion de
secado de alfaifa. XXl Reunidon Anual de la Sociedad Chilena de
Produccion Animal A.G.

Avilés R. 2000. Modelo de Produccion de Plantas. Seminario "Micropropagacion y
caracterizacion genética de selecciones de Eucalypius nitens”. Concepcion,
Chile.

Avilés R., Paredes M. y Gonzalez P. 2001. Evaluacion Econdmica de la
micropropagacion de Ewucalyptus nitens. Acia de Resumenes. Simposio
Internacional IUFRO. Valdivia, Chile.

Gonzalez P., Tapia M., Paredes M y Avilés R. 2001. Efecto de 6-
Bencilaminopurina (BA) y de acido naftalenacético (ANA) sobre la
proliferacion de brotes in wifro de Eucalyptus nitens Acta de Resumenes.
Simposio Internacional IUFRO. Valdivia, Chite.

Gonzalez P.. Tapia M, Paredes M y Aviles R 2001. Rizogénesis in vitro v

aclimatizacion de Fucalyptus nitens, Acta de Resumenes. S_l,gjﬁjb‘sidf_«_

internacional IUFRC. Valdivia. Chile
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Gonzalez P., Tapia M., Paredes M. y Avilés R. 2001. Proceso de desinfeccion
para establecimiento in vitrc de yemas de Eucalyptus nitens. Acta de
Resumenes. Simposio Internacional IUFRO. Valdivia, Chile,

1 Fll"ff'-.
4




CURRICULUM VITAE

l

(Actualizado a Mayo 2003)

1.- ANTECEDENTES PERSONALES

1.1 ANDRES ANGULO ORMENO

1.2 OSORNO, O1 ABRIL DE 1942

1.3 CHILENO

1.4 FECHA INGRESQO A LA UNIVERSIDAD: 01 ENERO DE 1969

1.5 PROFESOR ASOCIADO

1.6 A-12 D/N

1.7 DEPARTAMENTO: ZOOLOGIA

1.8§ N° MATRICULA: 7048

1.9 DOMICILIO: RAFAEL DE LA SOTTA 1669, VILLA "LA ALBORADA"
VEGAS DE NONGUEN, CONCEPCION

1.10 FONOQ: 31 45 16

2.- ESTUDIOS UNIVERSITARIOS CONDUCENTES A TITULO O
GRADO.

2.1 Licenciado en Biologfa. Universidad de Concepcion (1961-1968). Titulo:
3/7/70.

2.2 Magister en Ciencias con mencion en Zoclogia, Universidad de Concepcidn,
Facultad de Ciencias Bioldgicas y de Recursos Naturales (1981-1983). Grado:
10/1/86.

Doctorado en Ciencias con mencion en Zoologia, Universidad de Concepcion,
Grado: 30/06/93.

POSICION ACADEMICA

En la Universidad de Concepcidn

Alumno ayudante - Q1/01/69

Instructor : 01/09/70 - 01/11/73
Profesor Auxiliar : 01/11/73 - 05/10/81
Profesor Asistente - 05/10/81 - 01/01/89

Profesor Asociado :01/01/89 -
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PUBLICACIONES ULTIMOS 5 ANOS

96.- Angulo, A.O. y T.5. Olivares. 1997. Anicia infecfa (Ochsenheinier,
1816):pupa, larva y nuevo registro {Lepidoptera: Noctuidae) Bol. Soc. Biologia de
Concepcion. 68:47-52.

67.- Angulo, A.O. y T.S. Olivares. 1998 Especies gemelas y cripticas de mariposas
néctuidas andine-patagdnicas (Lepidoptera: Noctuidae) Gayana Zoologia 62:1: 65-
67.

98. Angulo, A.O. 1998. Revisién, filogenia y clasificacién de los géneros
noctuinae australes (Andino-Patagdnicos) sudamericanos {Lepidoptera: Glossata:
Noctuidae: Noctuinae) Gayana Zoologia 62(1): 97-99

99. Badilla, R y A.O. Angulo. 1598. Una nueva especies de Schinia Huebner E
(Lepidoptera: Noctuidae) en Chile. Gayana Zoologia 62 (1): 97-99. ‘

100. Rodriguez, M.A., A.O. Angulo v R. Badilla. 1998. Una nueva especie de
Fuxoamorpha de la subregion andino-patagonica con algunos aspectos de su
biologia (Lepidoptera: Noctuidae). Tropical Lepidoptera. 9(2): 77-85.
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101. Angulo, A.O y T.S. Olivares. 1998.Una aproximacion acerca de la relacién
planta-insecto en algunas especies de lepidopteros ndctuidos del género
Pseudoleucania Staudinger y Scania Olivares (Lepidoptera: Noctuidae). Gayana
Zoologia. 62(2):153-158.

102. Angulo, A.O. y R. Badilla.1998.Magnagroiis gen.nov. {(Lepidoptera:
Noctuidae) de la subregion andino-patagonica. Gayana Zoologia.62(2):199-200.

103. Angulo, A.O. 1998. El huevo de Casinia psittacus Molina (Lepidoptera:
(Castniidae) Gayana Zoologia. 62(2):211-213.
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104.- Cerda, L. , G. Gonzilez y A.O. Angulo. 1998. Dafios sanitarios en el tipo
forestal roble-rauli-coigile: desde la perspectiva econdomica. Chile Forestal, Julio,
N° 262:26-27.

105.- Angulo, A.O. 1999 (2000). El registro mas austral de una especie de
noctuide (Lepidoptera: Noctuidae) y algunos alcances de [a variacion
cromatica(.Lepidoptera: Noctuidae). Tropical Lepidoptera.10(2):69-72,

106.-Angulo, A.O. y T. 8. Olivares. 1999. Nuevo género y nuevas especies de
noctuidos altoandinos I, e hipdtesis de habitats en einmaduros (Lepidoptera:
Noctuidae), Gayana 63(1):17-27.
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107.- Angulo, A.Q. y T. §. Olivares. 1999. Nuevo pénero y nuevas espc/cs_'f'-.ﬂ .
altoandinas Il {L.epidoptera: Noctuidae). Gayana 63(2) 51-61. ISRy A
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108.- Angulo, A.O., M. A. Rodriguez y T. S. Olivares. 1999, Nuevo género y
nuevas especies de noctuidos altoandinos 111. Faronta Smith, 1908 v/s Strigania [

Hampson, 1905 y algunos alcances acerca de Dargida Walker, 1856 (Lepidoptera:
Noctuidae). Gayana. 63(2):67-85.
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CURRICULUM YITAE.
ANTECEDENTES PERSONALES.
Nombre: Julio Bernardo Belmar Mellado.
Fecha de Nacimiento: 13 de Junio de 1960.
Fecha de Ingreso a la Universidad de Concepcion: 1 de Junio de 1992
Nacionalidad: Chileno. ;
Jerarquia:  Asociado. Nivel y Dedicacion: A-11 D.N.
Departamento: Departamento de Quimica Organica. Facultad de Ciencias Quimicas.
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TITULOS, GRADOS Y  PERFECCIONAMIENTO ACADEMICO Y
PROFESIONAL.

Grados Académicos:

Licenciado en Quimica, Universidad de Concepcién, 1984.
Doctor en Ciencias con Mencion en Quimica. Universidad de Concepcién, 1988.

Perfeccionamiento Académico y Profesional.
Curso:

Materiales y Compuesios de Base Polimérica. Universidad Técnica Federico Santa
Maria, Valparaiso (Noviembre de 1550). Dictado por el Dr. J. J. Williams del
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PUBLICACIONES ULTIMOS CINCO ANOS

Sintesis y Propiedades Mesogenas de 6-n-Deciloxi-2-(4-
alcoxibecilidenamino)benzotiazoles.

C. Zuiga, J. Belmar, M. Zarraga, M. Parra, C. Pérez, M. Marcos, I. L. Serrano.

Bol. Soc. Chil. Quim. , 41, 209 (1996).

Synthesis and Mesomorphic Properties of 6-n-Decyloxy-2-[4’-N-
alkoxyphenylimino methyl]quinolines (I'V}).

C. Zuniga, J. Belmar, M. Parra, A. Ramirez, J. Decap, B. Ros, J. L. Serrano. Liguid Crystal,
20 (2), 253 (1996). '

Sintesis y Tautomerismo de Nuevos Derivados de 1-n-Alquil-3-metil-5-pirazolonas.
J. Belmar, J. Alderete, C. Zufiiga, G. Ledn, M. Parra ok
Bol. Soc. Chil. Quim. , 42, 355 (1997). r

Synthesis and Mesomorphic Properties of Azo Compounds Dertved from Phenyl- and
Thienyl-1,3.4-thiadiazole. f-
M. Parra, Sh. Villouta, V. Vera, J. Belmar, C. Zudiga, H. Zunza.
Z. Naturforsch. , 52b, 1533 (1997).

1,3,4-Oxadiazole Imine: Synthesis and Mesomorphic Propierties.
M. Parra, S. Hemandez, J. Beimar, C. Zufiiga.
Bol. Soc. Chil. Quim. , 42, 507 (1997).

Synthesis and Mesomorphic Properties of 2,6-Denvatives of Quinolines: Amides and
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J. Belmar, M. Pamra, C. Zbiiiga, G, Puentes

Lig. Cryst., 26 (1), 9 (1999).
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Synthesis of New Mesogenic Compounds Having the Isoflavone Core Group.
J. Belmar, M. Parra, C. Zufiga, C. Pérez, C. Mufioz.
Lig. Cryst., 26 (1}, 75 (1999).

New Liquid Crystals Containing the Benzothiazol unit: Amides and Azo Compounds.
J. Belmar, M. Parra, C. Zuiiiga, C. Pérez, C. Mufioz, A. Omenat, J. L. Serrano.
Lig. Cryst., 26 (3), 389 (1999).

Synthesis and Tautomerism of new 1-n-Alkyl-3-pyrazolone Derivatives.

J. Belmar, J. Alderete, M. Parra, C. Zifiiga. L\(
Bol. Soc. Chil. Quim., 44, 367 (1999). '
NMR and DFT Study on the Prototropic Tautomerism of 3-Methyl-5-pyrazolone.

J. Alderete, J. Belmar, M. Parra, C. Zafiga. e
Bol. Soc. Chil. Quim., 45, 85 (2000). P
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J. Belmar, C. Jiménez, J. Rodriguez.
Bol. Soc. Chil. Quim. 46, 301 (2001).

Sintesis de 1-n-Alquil-3-metil- y 1-n-Alquil-3-fenil-5-pirazolonas y Derivados Formilados.
J. Belmar, J. Alderete, C. Zafiiga, C. Jiménez, V. Jiménez, H. Ntifiez, R. Grandy, A. Yon.
Bol. Soc, Chil. Quin., 46, 459 (2001)
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Sintesis de N N'-bis-3,5-Di-ter-butilsalicilamidas
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LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO : CONCEPCION. 05 DE ABRIL DE 1968
NACIONALIDAD : CHILENA

FONO : 203059

DOMICILIO : RIVIERA DEL BIO BIO, 4 ORIENTE 218, SAN PEDRO. CONCEPCION.
371486
E-mail: tolivare@udec.cl

ESTADO CIVIL : SOLTERA.

ESTUDIOS PREUNIVERSITARIOS Y UNIVERSITARIOS

ENSENANZA MEDIA : Liceo Experimental de Nifias de Concepcion. A-39,
ENSENANZA UNIVERSITARIA : Universidad de Concepcion.

Humanidades y Arle (1985-1990).

Grado: Licenciatura en Educacion mencion en Biologia en la Facultad de Educacion,
(1990}

Praclica Profesional: Liceo de Nifias de Concepcitn. Prof. Guia: Ménica Henriquez E.
Titulo: Profesor de Estado en Bidlogia.

Tesis 1990; "Los Lepidopteros ndctuidos de la Isla de Pascua”,
Prof. Guia: Dr. Andrés O. Angulo

ESTUDIOS DE POSTGRADO:
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Agosto 1990

Ingreso al Magister en Ciencias con Mencién en Zoologia:

especies” (Enero, 1994)

/

Tesis de Magister " Una sinopsis del grupe messium del género Pseudoleucania
Staudinger, 1899 (Lepidoptera: Noctuidae} con un andlisis filogenético de sus

-

Doctorado: Beca dada por la Confederacion Helvética {Julio 1994-Diciembre 1897)




Tesis de Doctorado: Revision of the jumping plant-lice of the New World genus Calinda
(Hemiptera: Psylloidea: Triozidae)(Diciembre, 1997)
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20. Olivares, T. S. & D. Burckhardt. 1997. Jumping plant-lice of the New World genus
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Piendae). Rev. Chilena Ent. 25: 5-9.
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Larrain, P. I. 1996. Biciogia de Copitarsia Turbafa {Lep. Noctuidae) bajo ambiente controlado.
Rev. Agri. Téc. Vol. 56, N® 3. 220-223.
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XXI CONGRESO NACIONAL DE ENTOMOLOGIA 3-5 Noviembre de 1999. Antecedentes
biolégicos de Saissetia coffeae (Walker) sobre olivos de las Regiones lil y IV. Universidad de
Tarapaca. Anca,

XX CONGRESO INTERNACIONAL DE ENTOMOLOGIA. 20 — 26 Agosto de 2000. Evaluation
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GOBIERNO DECHILE
MINISTERIQ DE ACRICULTURA
INIA - QUILAMADPU !

CARTA COMPROMISO

ngeniero Agronomo M.Sc., INIA-CRI Quilamapu, se

1

mete a formar parte del proyecto presentado al FIA “Identificacion,
sintesis y uso de substancias semioquimicas (Feromonas y Kairomonas)
que afecten el comportamiento de la cuncunilla de las hortalizas,
Copitarsia turbata (Lepidoptera: Noctuidae), aplicaciéon en monitoreo ¥y
control”. Este compromiso estd dadc en desarrollar las actividades de direccion
y estudios en el manejo de Copitarsia furbata, con un 20% de mi tiempo laboral,

en caso que la iniciativa sea aceptada.

CHILLA, Mayo 13 de 2003

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

TELEFONO: (56-42) 20 95 00 - FAX: (56-42) 20 95 99 - CASILLA 426 - CHILLAN
AVENIDA VICENTE MENDEZ 515 - CHILLAMN . VIt REGION - CHILE
hitpfiwww bnia cl/quilamapy e mail: info@ quilamagu. inea !
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GOBIERNO DE CHILE
WUNISTERIO DE AGRICLILTURA
iMEA - QUILAMAPU

CARTA COMPROMISO

D A
MARIA INES GONZALEZ A., Ingeniero Agronomo M.Sc., INIA-CRI Quilamapu,

se compromete a formar parte del proyecto presentado al Fia "Identificacion,

sintesis y uso de substancias semioquimicas (Feromonas y Kairomonas)
que afecten el comportamiento de la cuncunilla de las hortalizas,
Copitarsia turbata {Lepidoptera: Noctuidae), aplicacion en monitoreo y
control”. Este compromiso esta dado en desarrollar las actividades de
coordinacién‘alterna y manejo de los cultivos horticolas, con un 10% de mi

tiempo iaboral, en caso que la iniciativa sea aceptada.

CHILLAN, Mayo 13 de 2003
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CARTA COMPROMISO

— .
: Vi o
Tania , s Zenteno, Profesor de Biologia, se comgromete a formar

parle del proyecto presentado al FIA “ldentificacién, sintesis y uso de
substancias semioquimicas {Feromonas y Kairomonas) que afecten el
comportamiento de la cuncunilla de las hortalizas, Copitarsia turbata
{Lepidoptera: Noctuidae), aplicacion en monitoreo y control”. Este
compromiso esta dado en desarrollar las actividades de identificacion y crianza
de Copitarsia turbata, con un 10% de mi tiempo laboral, en caso que la iniciativa

sea aceptada.

Concepcidn, Mayo 12 de 2003.
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CARTA COMPROMISO

Apdreé Ormeiio, Licenciade en Biologia, se compromete a formar
arte del proyecto presentado al FIA "ldentificacion, sint;sis y uso de
substancias semioquimicas (Feromonas y Kairomonas} que afecten el
comportamiento de la cuncunilla de las hortalizas, Copitarsia turbata
(Lepidoptera: Noctuidae), aplicacion en monitoreo y control”. Este
compromiso esta dado en desarroliar ias actividades de identiﬂcacién‘ y crianza
de Copitarsia furbata, con un 10% de mi tiempo jaborai, en caso que la iniciativa

5ea aceptada.

Concepcion, Mayo 12 de 2003.
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CARTA COMPROMISO

Patricia larrain S. ., Ingeniero Agronomo, CRI Intihuasi, se compromete a
formar parte del proyecto presentado al FIA "ldentificacién, sintesis y uso de
substancias semioquimicas {Feromonas y Kairomonas) que afecten el
comportamiento de la cuncunilla de {as hortalizas, Copitarsia turbata
(Lepidoptera: Noctuidae), aplicacién en monitoreo y control”. Este
compromiso estd dado en desarrollar las actividades de evaluacion del control
de Copitarsia turbata en la 1V regién , con un 10% de mi tiempo laboral, en caso

que fainiciativa sea aceptada.
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Intihuasi, 13 de Mayo 2003
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COBIERNO DECHILE
MINISTLRIO DE AGRICULTURA
INIA - QUELAMATY

CARTA COMPROMISO

R

RI ILES R., Ingeniero Civil, INI-CR] Quilamapu,,se compromete a
formar parte del proyecto presentado al FIA "ldentificacion, sintesis y uso de
substancias semioquimicas (Feromonas y Kairomonas) que afecten el

comportamiento de la cuncuniila de las hortalizas, Copitarsia turbata

{Lepidoptera: Noctuidae), aplicacion en monitorec y control". Esie
compromiso esta dado en desarroilar las actividades de estudios de costos, con

un 5% de mi tiempo laboral, en caso que la iniciativa sea aceptada.
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CHILLAN, Mayo 13 de 2003
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May0,2003

CARTA COMPROMISO

- I :
‘Ta UNIVERSIDAD DE CONCEPCION compromete el aporte de $27.430.000 para la ejecucién del
Proyecto “IDENTIEICACION, SINTESIS Y USO DE SUBSTANCIAS SEMIOQUIMICAS
(FeronjonasT y Kairomenas) QUE AFECTEN EL COMPORTAMIENTO DE LA
CUNCUNILLA DE LAS HORTALIZAS, Copitarsia turbata (Lepidéptera: Noctuidae),

APLICACION EN MONITOREO Y CONTROL” postu]ado al Concurso Nacional de Proyectos
de Innovacu'm Agrana 2003 de la Fundacién para la Innovacion agraria.

{Nuestra Umvers:dad se compromete a realizar todas las acciones que sean necesarias para alcanzar los
' objetlvc[}s pmpuast()s y , consecuentemente, lograr los resultados previstos en esta postulacion.

' Ccm esfe pmpés:to pone a disposicién de esta iniciativa, su infraestructura, equipos, horas profesionales
y técmcas ‘partidas especificadas y valoradas en las tablas de presupuestos del proyecto, para que,
mediante su empleo y utilizacidn, en conjunte con los demas aportes, se disponga de los recursos
necesarios e indispensables para el financiamiento de las actividades programadas.

Los ap{;thcs valorizados de contrapariida de la Institucidn son los que se muestran en el siguiente cuadro.

. ‘ Ttem Monto, M3

! : Sueldos y Honorarios 14.430.-
: Equipos e Infreestructura 13.000.-
' Totsal 27.430.-

Su:l otr¢ pa.rtlcl'jlar, le saluda atentamente
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CONVENIO GENERAL DE COOPERACION
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
(INIA) ¥ LA UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

1 Chillan, a 9 de abril de 1996, entre el [nstituto de [nvestigaciones
Agropecuarlas representado por su Presidente Ejecutivo, Don Gonzalo Jordan
Fresno, domiciliado en Fidel Oteiza N° 1956 piso 12 } la Universidad de
Concepcion, representada por su Rector, Don Augusto Parra Mujioz, domiciliado
en Victor Lamas 1290, han acordado el siguiente Convenio General:

Articulo 1 : El Instituto de Investigaciones Agropecuarias y la Universidad de
Concepcion desean establecer relaciones de cooperacion de mutuo beneficio, con
el fin de desarrollar y acrecentar sus capacidades. Las actividades de cooperacion
seran implementadas por el Centro Regional de Investigacion de Quilamapu,
Chillan y las Facultades del Campus Chillan de la Universidad de Concepcion.

Articulo 2 : La cooperacion bajo este convenio podrd realizarse a través de
actividades, proyectos y programas de las siguientes categorias:

e [ntercambio de docentes, cientificos y técnicos incluyendo entrenamiento en
servicios, cursos, seminarios y docencia. entre otros.

e [ntercambio de materiales de informacion (revistas cientificas, divulgativas,
folletos, otros, etc.).

e [ntercambio de germoplasma de plantas, semillas vy otro material vivo, de
acuerdo a las normas y reglamentos de cada institucion.

e (Organizacion de seminarios, cursos, talleres y conferencias conjuntas.

e Desarrollo de investigacion conjunta a traves de proyectos especificos.

/

e ———

/O DL— (\\

» Otras formas de cooperacion que sean aprobadas por las partes. e _;:_ T
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Articulo 3 : La realizacién de las actividades mencionadas precedenteniente se
concrelaran a fravés de convenios especificos anexos, que deberan estipular la

labor pactada, su financiamiento, la adecuada coordinacion y las demds
condiciones o modalidades que se estimen 1iecesarias.

Articulo 4 . Para la cjecucion v coordinacion dei Convenio Ceneral, se
consfifitird wna coniston compuesia de un represenianie designado por cada parte.
Esta comision se reunird al menos una vez cada 6 meses en forma alternativo en
cada instifucion.

Articulo 5 : Para poder iivolucrar mayores intereses y actividades, ‘las partes
Jomentaran la participacion de otras agencias nacionales e internacionales
inferesadas, comunidades cientificas, academicas y de negocios publicos y
privados, que se regulardan a (ravés de convenios especificos. Las paries
Jomentaran y facilitaran contactos entre las instituciones y sus_respectivos
especialistas y promoviendo con dicha accién una cooperacion a largo plazo en
programas de investigacion, exfension, capacitacion y asisfencia técnica.

Articulo 6 : Las partes. de acuerdo a la legisiacion vigente, protegerdn la
propiedad inteleciual o linitaciones que se acuerden en cualguier instancia, para

intercambiar informacion cientifica, técnica y de desarrofio y daios wsados en
irapayos realizados confornte a este convenio,

£n el caso de investigacion conjunta, las partes acordaran, mediante la realrzacion
de convenios especificos anexos, los términes especificos, condiciones, y acuerdos
relacionados con la creacion, desarrollo, proteccion y uso de los resuliados de la
investigacion conjunta.

Articulo 7 : Cada parte se hard carga del costo de su participacién en las
actividades de cooperacion a menos que las partes acuerden otros arreglos.
Ademas, podran buscar conjunia o independientemerte apoyo financiero adicional
de otras agencias nacionales y/o infernacionales para la realizacidn de actividades
especificas, cuando sea conveniente. Las actividades, conforme a este convenio

general, estan sujetas a la disponibilidad de fondos y personal de las dos
instituciones.

Arficulo 8 : Las partes divulgaran a su respectivo personal toda la informacion
relevante para la implementacion de este convenio.
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Articulo 9 - La realizacion v resuliados de las actividades de mvesirigacron
comyunia (prov ctos) prevista en los planes anuales de trabajo. se daran a conocer
G iraves ae nijormes iecnicos redactados por {ns especialistas mvolucrados, quienes
los enviaran a 4’05 FESPECIIVOS resviseriiies ante el comvero general, quienes los

Soe e e T eni o i 8 QIRNIICO-TE OIS G U DISIHICION v enpre o

FOGRZIENITINUS U CTORACOS.

Articulo 10 - El presente convenio general tendra una duracion de tres (3) arios.
pudiendo cualquiera de las partes, en forma anticipada, ponerle iérmino en
cualquicr tiempo v sin expresion de causa. mediante carta certificada émiada al
donucilio que se sefala en la comparecencia. con una aniicipacion minima de 3
meses. Transcurrido el plazo de tres aitos v si nada se manifiesta por las partes. el
convenio se renovard automdticamente por periodos de dos afios.

Articulo 11 : La personeria y calidad del Presidente Ejecutivo del nstituto de
Investigaciones Agropecuarias, Don Gonzalo Jordan Fresno, consta en Decreio
Supremo N° 74 del I de marzo de 1994 del Ministerio de Agricultura y la de Don
Augusto Parra Muiioz, Rector de la Universidad de Concepcion, en Decreto L. de
C. N 94-104 del 10 de junio de 1994 v en los estantos de la Corporacion.

El presente convenio general se firma en Chillan, en cuatro (4) ejemplares de
1gual tenor v forma, quedando dos (2) en poder de cada una de las partes.

idente Ejecutivo

nstituto de Investig.
Agropecuana.s INIA
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Pagina

A':r'.'-"!m"!!f-'-"_ »
it

BN

Fael
i



INNOVACION ACGRARIA

PR Pagina h)
@9 GOBIERNG DE CHILE Numero
- TUNDACION PARA LA

PRECIOS O VALORIZACIONES DE BIENES Y SERVICIOS 6
BIENES O SERVICIOS UNIDAD PRECIO POR UNIDAD

Computador INIA 1 47G.000
Computador U. de C. 1 1,400,000

Trampas de luz INIA 8 108,000
Stereomicroscopio fotografia U, de €. 1 2,000,000

Camara digital zoom U. de C. 1 600,000

Placas calefactoras U. de C. 1 1,000,000
Homogenizador U. de C. 1 630,000

Computador U. de C. 1 470.000
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Concepcidn.
Faa : 409449
Foup : 4D9M4Y

‘ CTLFOVISS
SR : ANDRIS ANGULO FERNANDO PARADA
UNIYERSIDAR RE CONCEPCION

Comiaredv (v) sctui(3), 103 o9 ONUY TR0 tAlucarials) y entregarie{s), segin lo conversado con anierioridad, ¢!

%- Wro&xmm

"WIAL KRSON 700 $434.909 CIVA

ADJu.. v FICHA TECNICA DE ESTA

' yrtado con factura

cepan érdenes de conmpra 10 digs
20 36lo en mopeds nacional

<Aces - -moy Tarjetss de Crédito Bancarias

-Aceptamos Tarjata de Cridito ALMACENES PARIS. con erédits hasta 16 meses.
-Los cheques serin conmiltados por empress exierna

Lot documantos deben sar emitidos & vombre de ALMACENES PARIS COMERCIAL S.A.
-Vents y precios susceptible » stock
~VIGENCIA COTIZACION 2 DIAS
- Plaze de tutrega d¢ productos pendientes al momento de g compra 3 3 5 diss habilo
-Crédito directo hasta 3 meses. documnentado con cheque

Sin otro particular y mtemos & cuslquier consults edicional. se despiden atenamente
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T;ENORES <0

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
Facultad de Cs Naturales y Oceanogréficas
Chasilla 2407

Fax; 244805

CONCEFPCION

rt. Sr. Dr. Apdres Angulo
COTIZACION 11518-99 NUESTRO SIGNO: KWR/AIR FECHA:. .7 "

Estimados Sedores:
Tenemos ¢l agrado de ofrecerles lo
siguienie: ‘ 7z
1 Estercomicroscopio CARL ZEISS, modelo '
Stemi 2000 - €, compuesto por:
- Cuerpo estreoscépico Stemi 2000-C, con
sistemna Zoom 1:7.7 (5X...50x), tubo bi-
nocular fijo y empalme para documenta-
cién fotograficay T.V.
- 2 Oculares WPL [0x/2] Br. enfocables
- 2 Conchas oculares
- Soporte con columna 32
- Estativo L con Lampara 10, z6calo para
ampolleta, tranformador y regulador
luminico incorporados ¢n su base.
- Adapador de lampara
- 2 ampolleias halogenas 6V/10W
- Fuente de alimentacion estabilizada 6V,
10...40W , conexidn a 230V ., 50/60Hz.
- Funda protectora K 2,102,192 § 2,102,192

pRIT

1 Aditamento para luz transmitida con placa
de 140mmd. 215,595 115,598

1 EQUIPO MICROFOTOGRAFICO PARA
MICROSCOPIO  ESTEREOSCOPICO
CARL ZEISS STEMI 2000-C

456006 Acople para cAmara
456021 Projectivo PK 2.5x para cdimara MC 80 DX
454075 Placa de formato MC 10x/d=26 mm
456071 Chasis motorizedo para pelfculas de 35mm “ R
456048 Control de exposiciones para MC 80 DX O (\r:‘?
456031 Cucrpo de cAmara modelo MC 80 DX 2,309,260 2, 309 260
SUBTOTAL 4,627,047
18% IVA 832,868

TOTAL $ 5,439,915




ack Light Traps BioQuip* FIELY
Universal Black Lgh: Traps

Fluorescent black light tubes used to aliract a wide spec-
trum of insects are placed in the trap to permit 360° visibii-
ty. Two types are available:

B The 10 wan "U-shaped tube s entirely visible when the
trap is in operation. This black fight is both space and
power efficient.

M The 22 wat Circline black light tube is mountad on tep
of vanes under the trap’s lid. it provides grealer atlract-
ing ability than the 10 wat modsl but uses more elec-
trical power in operation.

Trzps are powered either by 120 volt AC 60 Hz {Nerth
American) electrical current, or 12 volt DC current used in
maost vehicle or power pack batteries. Appropriate AC or
DC electrical connectors are provided. Ballasts are hung
on the outsida of the buckei, and may be protected from
maoisture by a plastic bag.

Lights are mounied on hinged, four-part clear acrylic
vanes which also suppon the lid and provide baHling for
inComing insects.

Because alt cornponents can be packed inside Universal B
Light Traps, these compact units are conveniently stored '

= s TR or transported to and irom coliecting locations. Average .
These versatile traps are engineered to faciilate a wice weight of a complele trap is 5 |Ds. .
variety of adaptalions and conditions required for night /——.\
collecting of insects. Two styles of fiuorescent biack 2B51A  Buckel, lid. funnel, rain drawn, assembly cord ,~~ 5650 I
lights, and choice of AC or DC power make this atruly used with one of the following four ferms: . L

universal lrap. Photoelectric switches (2B33A and 28328) . T ) P
and the 2835 12 volt DG timer, which permi trap opesation 28517 10 walt 1)-shaped B lube, baliast Geord |l
whenthe useris not present, are effective enhancements o : - : :

to the tiaps. Only those components best suited for the 28510 10 wall 'U-shaped BL tube, ballast & cord, i 50
user's specialized application need to be purchased. for DC 12v. use, sei of vanes

. . - P 2a51L 22 wah Circline BL tube, ballast & cord,
Lt‘:;{r?aﬁﬁcc;rr?gonem isthe 28514, consisting of the fol- for AC 120v. use, sel of vanes a7.50
9 P ’ _ 2851M 22 wan Gircline BL tube, ballast & cord,
| ?;,’g_gaﬂc:n potypropylens bucket, 10-1/27 high, for DG 12v. use, set of vanes a7.50
' diameler; i 3
W smooth sufaced, lightweight furnel custom spun of 2851J  Mesh coilecting bag (3.50.
.035 aluminum 10 fit lip of the bucket: Replacemen! pans: .
: :l_:r:;,ngj;nn;3::;;0:?5;2;3;?9 handle: 28518  AReplacement aluminum funnel 25.00
M rain drain, mounted in hole on side of the bucket. near 2851C  Replacement aluminum lid 16.00
L}::iﬁc.::ﬁg:;nil:ge‘;”ppl'ed to close opening whenrain 2851F  Replacement rain drain 3.85
i 2 Repl tor 10 w. traps, o
The funnel can be waxed, polished or teflon-plated for ad- 8s1vY [2%'35?%'3;?&";;;;%“““ or . faps 7700 )
ditionel smoothness. Collecled specimens falling through S1VM Rep! Lo tor 22 .
bottom of the funnel may be collecled in a jar containing 28 (2‘;%‘:‘°L93":13";;§1:“"9”95 or 22 w. raps. 07 00
alcohol, in a 2851J mesh collecting bag; or a 1186 DDVP . )
pest sinp used as a killing agent may be placed inthe 2807W  Replacement 10 wall 'U'-shaped BL tube 10.50
lower porion of the bucket. 2807C  Replacement 22 wall Circline BL tube 26.30

Photoelectric Switches

The ellective operation of portabie night fight coliecting systems
canbs enhanced considerably by using a photoalectric switch
These light sensitive davices automatically turn black lights on’
al dusk, and 'of/f al dawn, and are available for AC or DC applica-
tions. They make unattended night collecting possible when the
user is noton hand to turn the lights on or off, and climnate
power consumption during daylight haurs.

Sectoies e housed noaiurinum boges 1.5 3 ¢ 21,3 %

‘:vith small vando ws which capase phets 22lls ta hight cha~g Tha 28330 sacboh s usey sthvlingkts and traps‘.\-if'g_-f e Vet S
Foer 1-3'_-;'!-:|;tr1r,al beads with appropriaie AC ar DC oarrag s s G cureant fmammant ;o usnd Taomslar seinsles An g sttty T oL g
are proided el cteas SOt eagacty and can ke aze ) sith T.'r?ﬂ?.ﬁ_ﬂ-l ’

The 28334 pholce'asing swi'this dusigrad tar bghts and: 3.7 LT ARG5S oo enbing aylte, iyl taed 22510 ar 223310 traps.

using 120 wol 6D Hz (Nerth American) electecal curtant, I has 2 Tiis phetossaten s eflochve mn reduzing dran g batterios be.

300 watl capacity, and is com patible with BioQuip 2804, 2606, cause unaitended lighls are 'on” enly during dark hours. - _
2818 snd 2818 collecing lights as well as 2851T and 28511 28424  AC photoelectric switch 2650 :
U‘nlvarsai black tight treps. 28338 DC phatoeleciric switch @ :

E Telephone Orders: (310} 324-0620 » Fax (310) 324-79%
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SENORES _
UNTVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD CIENCIAS QUIMICAS
Fax: 41-243074 at. S¢.Dr. Jutio Belmar

CONGCEPCION

COTIZACION 43790 NUESTRO SIGNO:BIJCAITR FECH \:] 1.3.2903

Estimados Sefiores;

Aol

Tenemos e} agrado de ofrrcerles lo sigulente:

3293613 i Agtrador magnérico IKA, con placa calefesiora, /
medelo RH-KT C, con superficie cerdmica 4= |2 oo,
Rango ds temperatura: 100 & 200°C ol
Vetocidad maxima: 2000 rpm. o
Potencia calefactora: 400 W P
Max volumer de agua a agiter: § Lpiros »
Placa calefaciora de 12 ¢m de didmeirs :
Clase de proteccidn: DIN 40050 1P 21
Diseitado para uso pesade en el laberataris
Circuito de seguridad ajustable que sreviens ¢
sobreceizntamiento.
Temperatura ambiente: 5 a 40° C
Humedad permisible: 80%
Conexiona 220 V, 59 Mz
SUB - TOTAL 5 268,108 =
18 % IVA 49.259 ;
TOTAL S 316.367

FORMA DE PAGO: Al contado, 30 dins fecha de factura
PI.AZO DE ENTREGA;: Tomedlato, salvo venta previa
VALIDEZ DE LA COTIZACION: 20 dias

GARANTIA: 2 afos

ASISTENCIA Y SERVICIO TECNICO.

e Udy. muy aigntamenfe
W. REEHA ayﬁ/% LT
Rl £ 7 7 .ﬁ%fw T
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SENORES
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
‘Facultad de Ciencias Quimicas

Fax @ 41-245G674 at. 6r. Ir. Julio Belmar .
CONCEPCION

COTIZACION 43163 N. SIGNO: BJ/MV FECHA: 28.04.2002

Estimados Senfores: ;

Tenemos el agrado de oftecerles lo siguiente:

A-04245-21 1 Homogenizador de laboratorio tipo blender
de 2 velocidades, 18,000 6 22.000 rpm. \SA

R
i

Motor estandar. Incluye jarro 1 It
en acero inoxidable y cuchilla.
Alimentacién a 240 VAC, 50/60 Hz.

$ 534.006
A-03060-12  Producto discontinuado, se ofrece ¥
cn reemplazo ¢ i

A-03029-00 1| Pistola de aire calients, 2160 W,
Temperatura ; 399/538°C
Conexion 230V, 5C/60 Hz

$ 124.930
4.03023-60

[

Set de elementos parae calefaccion
para anterior pistola de aire caliente.

3 32.488
A-C3026A-01 1 Pistola calefactora de 1680 Watt,

de 22 a 398°C.
Conexion a 230 VAC,

S 192.944
A-03026-03 | Set de clementes pera calefaccicn
' para anterior pistola de aire caliente.
S 32.488
SUB TOTAL 5 916.856
18 % IVA 165.034
TOTAL $1.081.860

FORMA DE PAGO : Al contado, 30 dias fecha de factura
PLAZO DE ENTREGA : 45 a 60 dias
VALIDEZ DE LA COTIZACION : 20 cdias

De Ucs. m Ay aient

ieebe)
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LISTA DE COMPRAS
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{ Recaicular © Oidener Aqui
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ST Nk SR X

]1 a Preclsion M50 £2 278 480 00 £2,278.480 00

Subtotal 3$2,278,480.00
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Vi

Envio e Impuestos de tmportaclén $100,981.98

Fi

Total $2,379.481.9€°
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b5 1 Frec o
Fieclg o Compias 52.379.451.95.

O Recalcutar O Qrdenar Agut

Los PC de Dell utilizan Microsoft® Windows® genulno
www microsoft. com/piracy/bowtatell = 3

Los valores son referenciales y estin sujetos a tipo de cambio.
Promoclones no aplican a Distribuidores ni Revendedores.

* £sta configuracidn se presenta solamenta para su conveniencia. Los precios han
sldo expreaados en pesos chilenos y estén sujetos a cambios sin previo aviso,
LOS PRECIOS INCLUYEN EL ENVIO ¥ LOS IMPUESTOS DE IMPORTACION QUE
SEAN APLICABLES, PERO NO INCLUYEN EL IMPUESTO DE VENTA. Los precios
finales incluyendo impuestos de importacién, el costo de envle, y el impuesto de
venta serdn comunicados deapuds de haberse recibldo su erden en linea. Dell no
e hace responsable por errores tipograficos o cualguier ofro efror v omisidn
correspondiente a los preclos u otra Informacién. Todas las ventas son sujetas a
lox Términos y Condiclones de Venta de Dell.
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Ccll y Dsmension 3on marcas registradas de Dell Computer Corp en los EE LU
Intel y Pantum son marcas regrstradas de Inlsl Corporaton. Microsoft y ‘Windows son marcas ragistradasde

Microsoft Corporshon en ks EE UU yio #n otros parses Dell no here derechos propictanos sobre otras marcas
mombres comerciales y producios anuncrados en este aviso
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Compre onling o llame al

800-20-20-44 PERSONALICE su sisTEmMA DELL

[ R #T o B o
Precision M50

ASTIC I

b S0

WoerkStaticns Precision™ El complemento perfecto para
Profesionales que buscan Video del mas Alto Nivel y 10s mas
Sorprendentes Graficos en 20 y 3D

D Yt sw Lisla ge Compras

Jpicnes 42 Sago

Siarn de Teirana

Aprender mis

@ acerca del -
desempefio de

Chick Aqui procesadores f

J rodas Gmmr'es} Vista Estandar | ImptinujFax |

.!E::'

Seleccione todas las opciones doscadas y afiade el sisiema a su lista de compras.

Sistema Base

C Procesador Fertahl IntebD Penturr® 4-M 2 50GHZ, 1507 UthraSharp UXGA, Espaded IMZSS) {Sumer 5304 000 00]

Procesador Portitl Imel) Penhurm®, 4-M 2 SOGHz, 15 07 UlraSharp UXGA  Ingles (MZSLY [Sumar $304 200 00]
Procesador Portatl inlek® Penuurmi®: 4 2 40GHZ, 15 0° UlraSharp UXGA, g lew (M2 4L) [Surmar 578 200 DO}

Precesador Portshl Inted® Perbure® 4-M 2 40GH2 15 0" UkraSharp UXGA, Espafol (M248) {Sumar $76 000.00}

v

® YN

Procesador Poratl Intc kD Penburm® 40 2 20GHz. 150 UlraSharp UXGA, Expafol [(MI2S5)

Frocesador Portatit intek® Penburr® 4-8 2 ZOGHT, 1507 UtraSharp UXGA, Ingles [MZ2L)

A

Procesador Portitl Inte b PenbumdD 44 2 0DGHZ, 15 0" UtraShem UXGA, inglés (MZ0L)

C Procesador Portitil inteM® Panburm® 4-h 2 0DGHz2 15 0° UraSharp UXGA, Expaol (M205)

Promocitn
| @

| e Dencuemte US 3300 6 el equivalems &n moneda lacal

Mrnguna [Sumaer 3228 000 00

Memoria
|
I C S512MB.DOR SORAM. 1 X512 P 5 M5S0 (Sumar 3151 240 DO}

‘e

| &

1GB DOR SORAM.2XS12 PWS M5S0 [Sumar $103 240 0Q)

512MB.COR SORAM 2XZ55 FANS M5O [Sumar $113 240 00]
25608 DOR SDRAM, 1X255 PYWS MED
| Disco Duro

c

l B0GEB HD 5 ShM 4200 RPMW WS WSO [Sumar 350,040 00)
Q

4DGS HMD 3 SMIWLS 4 REM P35 M5S0
I Segundo Disco Duro
I
=

40GE ' 21D 0 9 S5 SADCPOM A S WSO FACT JCurmad $207 240 20)

Hirguna

Jstore asp’msessid= AUDCCHAF I VMAYNEWSROFIGNUI2 1 7SDE&store_kevsLATRANS& shopper county=( 24404403




Dispositive Optico Fijo
U NT 588 74X SWIVDCORW CMBO PWV3 VEO [Surmar $7¢ 290 5¢]

& INTERMAL COFOW 74 10- 24X PG NS0

Opcién de Bahia Versatil
U 5% DVDISW MIPEGH PWS M50 [Sumar $113 210 B0}

e AKX CO-ROCMWINT EXT FYY S MALMS [Symar 375220 00)

© Mirgua

Tarjeta de Yideo
HDHA QUADROA 700 GO GL B4ME VG A WS MEQ

Bocinas

c HarmanMKarden 206 [Sumar $29 540 00] .
g Ninguna i
Sistema Operativo

WINDOW S 000 SERVICE PR3 FATI2 WSO BNG

WINDOWYS 1000 SERVICE PACK 3,FAT X2 M0 SP

WiNOOYYS 7000 SERVICE PACK 2.FATIZ. W5 M50

WIHDCOAWYS 2000 SERVICE PACK 2 FATT: M0 5P !

WY INDOYYS AP PROFATI2 W3S W50 ENG

WINDOWS XF PROFAT I W3S M0 5PN

WMDY S XA PRO SR FATI2 vy MEDLA beSD EN

T Y Yy @ Y

WMDY S XF PRO 5P 1 FAT 22 ¥W MECHIA WSO 5P

Maletin
~

C DELUXE MYLOH CARFTING CASE PRECISKOMN MSO [Sumar B60,0-40 00]

g HYLON CARRY G CASE PRECISHON MOS0 [Sumar 337 240 00
-

LEATHER CARRYING CASE, PRECISION MAGWMED {Sumar 375240 00]

Hinguna
Estacion Docking

r CDOCKZ VI EXPANS KON STAT KON QU P S WSO [Sumar 5379 240 00

C CPORT VI APR WITH MONITOR STAND P S MXO [Sumar 3189 240 (X
& Nmgune

Garantia

~

3 aflon de servicr en Ko 0 3 domiciio con protoccidn contra caidas y damamen de thquido [Sumer 375,240 00
3 afics de 3eMCKa &0 o 0 8 domicdr

Mouse

a OPTICAL 2BTH WLCROLL USE PAS MSO [Sumar 522,040 00]

INTELLBAOUSE 2ETH WISCADLL P52 MOUSE [Somet $15 100 9]

INTELLMACAUSE ZBTM WISCROLL P57 MOUSE XP [Sumar 315 700 00)

LI

Hrwgarna

Bateria Adicional

r LHON SPARE BATTERY P53 MGO FACT [Gumar $88,040 00]

& Hrsgpng

Software Adiclional
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Hhrguna

~

T OPEM MAMAGE TLENT INGTRUMENTATHON 6 1
Monitor

e
~
e

w MNiguna

Deefl 247 F1130 (18 55 asibler [Curmar 3515 040 DA

WEPZ AQ MG 1T D0 IMCH A5 GRAY WE [Sumer S185% 743 OC)

D 17 Fartalla Plana CRT MTEZ {16 0 wsible] [Sumar 31357 240 00

Teclado
. ENTRY LEVEL KYRD P52 MO HOT KEYS WS M5S0 [Sumar §22 040 00}

@ Hmguna

Opcicn ;
T \mum USE MEMORY KEY. PWS {Sumar 522 D40 0J]

"

MNinguna

Adicionales
-

&

Mowsa Pad [Sumar 57 230 00
MNirguna
“Hase Station™ Inaldmbrico

C TRUEMOAILE 1170 WIRELESS ACCESS PT.PWS |Sumar 3883 240 O0)

r TRUEMOERILE 1184 WLESS BROADALN RTR MES {Gurmar $113.740 O3]

& HNimguna

I
-
i

Tarieta de Red Inalambrica
-

-

@ MNinguna

TW 1150PC WIRELESS PCMOLA NTYYR CRD WEMXAD [Gumar $75. 240 o)

INT ThI1 150 MENIPCI WRLES CRD.PWS MSO [Sumar $75,240 00)

Los BC de Bell utilizan MicrosoR® Windows® genuine
www. microsoft.com/piracy/howtoteld + 2

Loy viscaps son referenciales y esbin supsoe a tipo de cambeo,

Prosrecwsnea no aplcan 3 Drsribuidores ni Re-rndedoros

" Precios directos oa labnca Esbe procio ss e1piesado on peioy Chienos ¢ 00 INCRAS QIATHSS S oMMvIQ. TN DUSTIH O (Mport=e o, N impuesio de verms Bl
recio do los producics eitd LEtS @ cambio 1N previc BvisD. Los precios y s eapecthcacones rabbn supston @ cambios win previo invno debido 2 poMbles
RTINS e o8 | MPOrECIonerE ¥ SRS LAY da CompOnesTie

Bl sernicio on 30 a8 proporonedo por UNe o BrZECkKEn te Mankeweerte duisnizada por Delf cuendo see necesano p koo despoia que o Boportn por
teoro no puenda retolreria sihoacon, E3 ponibe que este sanvicio NG eetd dinponiDle en Cwertes siees Pare obtenar informac idn especifica sobie \a
coberturd ¥ aplicacion de nuentra garamia hmdacs & u: Sres | comectenos por bokofona o ricte mossta pégina e warvicio,

*** Capaz de twciber dato en hasts S8kbos ¢ de enviarkas en e mengo da 30kbes y v segum el bncante del médem, las volocidades da recepcidn pueder
ser Menores debedo & grecran condicxenes da la linea, Para draco dure, OB significa mi mlloners da bytes | la capackded otalde 3cceso vara wegun el
HEETa Opmrative,

Dell y Domangicn soe: marcaxs regietradas de Oell Compaier Com an bea EE UL

Imed y PEmium 1on marcas regislradas ce intel Corporaton, WECToRon ¥ YYINdows BON Marcas reqrirads sde Werosalt Corporation en los B UL yo en otros
pames Doll nG tene derechos propectarcs sobre otres marcas. nomtves comercales y producton anunciados en ente anso
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RESUMEN COSTO PROYECTO ($)

Item 2003 2004 2005 2006 2007 Total

1. Recursos Humanos 2,012,500 29,430,000 | 30,075,000 | 22,357,500 0 83,875,000
2. Equipamiento 10,334,000 6,100,000 6,100,000 3,100,000 0 25,634,000
3. Infraestructura 2,688,000 2,666,000 2,666,000 2,666,000 0 10,686,000
4, Movilizacion, viaticos y combustiblg 137,000 1,045,000 1,195,000 1,242,000 0 3,619,000
5. Materiales e insumos 615,000 4,093,000 4,180,000 2,570,000 0 11,468,000
6. Servicio de terceros 0 0 0 0 0 0

7. Difusion 0 150,000 460,000 0 0 610,000
8. Gastos Generales 140,000 1,150,000 1,450,000 360,000 0 3,100,000
9. Imprevistos 100,000 660,000 1,000,000 200,000 0 1,960,000
10, Otros 0 0 0 0 0 0
Total 16,026,500 | 45,294,000 | 47,136,000 | 32,495,500 0 140,952,000
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Aporte INIA [§)

2003 004 2005 2008 2007 Tolal

Hem Dedizacién (%) | Walar Unitario Cantidad Total Cantidad Total Canlidad Total Cantidad Total Cantidad Total
1, Recursos Humanes 1,212,500 5,430,000 8,430,000 7,727,500 [] 25,800,000
1.1. Profesignajes Tl 1,040,068 8,360,000 6,360,000 5,030,000 [ 18,590,000
Marcos Gerding P 25% 1,120.000 1 280,000 12 3,360.000 12 360,000 1 080,000 1 10.080 000
Morla inés Gonzdler & 0% 1.000.000 1 100,000 12 1,200,000 12 200,000 1 100,000 0 3,600,000
Fatricia Larrain 10% 1,000,000 i 100,000 12 1,200,000 12 200,000 1 100,000 0 3.600.000
Radrige Aviks R 5% 1,000 000 1 50,000 12 600,000 12 500,000 11 550,000 i 1,800,000
1.1 Teenlcos R 150,000 1,800,000 1,800,000 1,850,000 i 5,400,000
BoaTigueron € | 0% 600.000 1 150,000 12 1,800,000 12 1,600,000 i1 1,650,000 i § 400,000
L5, Admind L = 22,500 270,080 270,000 247,500 i 810,000
Fermando Gamdo P 3 500.000 ! 15,000 12 180.000 12 180,000 11 165,000 0 540,000
Patricia Gafca § 3 | 250000 1 7.500 12 50000 12 90,000 [ 42,500 i 270,000

— 400,000 1,600,000 1,600,000 1,800,000 0 5,200,000

e 400,000 1,800,000 1,600,000 1,800,000 1] 5,200,000
1.1.3 Equipos de laboralorio 400,000 1,600,000 600,000 1,600,000 0 5,200,000
ipckmaticos 400.000 1 4040 000 4 1,600,000 4 600,000 4 1,600,000 1] 5,200,000
1. Inlraesiructura 888,000 2,668,000 686,000 2,888,000 [1 6,808,000
Camaras de cnanza |7 = 388,060 i 388,000 3 1,166,000 3 166,000 3 168,500 0 3,886,000
Laboratorias 12) = 500,000 1 500,000 3 1,500,000 3 1,500,000 3 500,000 0 5000000 |
Talal | 2,500,500 12,886,000 12,896,000 11,083,500 1] 38,886,000
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Afo 2002

Item Eng, Feb. Mar At M ay dun dul Ago Sep Ot Rov Dle Totsl
1. Recursos Humanas = — = B (1] 0 1] 0 0 0 0 702,500 1,212,500
1.1 Profesionaies — 0 0 B D [ 0 ] 0 0 0 o 530,000 1,040,000
Mareos Gerding P - 280,000 280,000
Meria Ints Gonzdtez A 106,000 100,000
Patricie Lamein : . 100.000 100,000
Rongo Awies R — == = ; S— [ E0000 | 50000
1 2 Tacnlcos 4 =l a Q- o ¢ o o ) 0 - L'} o 150,000 150,000
g 3 E 150,000 150,000
| P ] B 0 L g 0 0 0 ] 23,500 22,500
ol oy TR [ s | s 15,000 15,000
| i P 7,500 7,500
T - = — [
|z Equipamiento £ S === T ¢ [ ] 0 0 400,000 400,000
2.2 Valuilzaglon L = __ ® | ) @ [] 0 (] 0 9 400,000 400,000
2.3 Equipos de :Ie Fn!!nra!nlln - [1] R a fi] 0 [} [] 1] 400,000 400,000
[ |oc||m9 beos === et <% 400,000 400,000
A Infraestruciure 0 Q | & [i] 1] & [ )] o ¢ "] B9 000 Bl 000
Camares de cnmezn (7 | 388.000 388, 000
imborlones ) | T D Pl - 500,000 500,000
Total = == [T . PR A [ e | R T 0 [i 0 0 0 1,990,500 2,500,300
Adio 2004
Hem ¥ T Ene Feb. Mar Abr Way Jun Jul T Ago Se Oct Nov Dic Toal |
1. Recursos Humanas 702,500 702,500 702,500 702,500 702,309 702,500 702,500 T02,%00 702,500 702,500 T0Z 50 703,300 2,430,000
1.1 Prolesignales 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,00 530,000 6,380,060
Margn} f“_ rding P 280 000 28C000 280000 280 000 260,000 280.000 2B0 000 280,000 280.000 280,00 280,000 1,380,000
Matin Inds Gonzaler A 100000 | 160 000 100 00 1000060 100 000 100 OO0 100,600 100 0 100,000 100,000 100,001 100.000 1,200,000
Panicis Larre RE—— 100,000 100000 100 000 100,000 100,200 100 000 100,000 100 000 00,000 100,000 100,000 100,000 1,200,000
[Fodigo Avies R 50 000 £0.000 50.000 50,000 50,000 — 50,000 50,000 0,000 50,000 50,000 £0.000 50,000 800,000
(2 Tecnicos | 150000 150,000 | 150,000 150,000 | 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 | 1,800,000
[fonTigeeroat V0000 | 1s0000 TRoom | 150600 150 000 150,000 150 000 150,000 750,000 150 000 150 0G0 1,800,000
1.8 Adannistafivos 22,500 22,500 12500 | 2250 72,500 22,500 72,500 72,500 72,500 22,500 | 22,500 275,000
| Farrands Gamda P 15000 16000 15000 | 15000 : 15.000 18,000 15,000 15.00C 15 000 15,000 15,000 180,000
|[Faincia Gatca 5 [ 7500 7500 THOD 750 | 7.500 7 500 7.500 7,500 7,500 7.500 7.500 90,000
| 1]
EEEEEE T 133333 | 133,393 133,953 133333 133,333 133,333 133,333 133,333 1,800,000
133,233 133,333 133,32 133,333 133, 133,333 133,333 133333 133,333 1,600,000
133,33 | s 13: 333 | 133333 | 133333 | 133,333 133,333 133,333 133333 133,333 1,600,000
1 i o 133333 133,333 133,333 133,333 133,333 133,333 133,333 1,809,000
} n: 212187 (. 122 10? 222 167 222 187 222 187 222 187 222187 222187 222,167 1,888,000
CAmnras de o | | e7187 7167 47167 87167 a7 167 a7.167 97 167 67167 a7 167 1,188,000
Unbormtanos (2} | 126000 | 125000 125000 | 195000 125 000 125,00¢ 125,000 125,000 125,000 125,000 125,000 1,500,000
Tatal e | nosepo0 | so3ecm0 1,058,000 1,058,000 1,058,000 1,048,000 1,058,000 1,058,000 1,q58,000 1,058,000 1,056,000 1,058,000 12,896,000
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Ao 2005,

ey N Ena. |  Fub Mar Al May Jun Jul Ago Sap Det Now Cie Total
1. Recursos Humanos 702,500 702 500 703,500 702,500 702,500 T02,500 702,500 02,500 702,504 702,500 702,500 702,500 8,430,000
1.1, Protegionsles 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 530,000 6,360,000
11 Frofestoneles 260,060 280 060 280 G 280,000 280,000 280 000 280.000 260,000 260,000 280,000 280,000 286.000 3,360,000
Marcos Gerding P 100,000 100,060 100000 100.000 100.000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100.000 1,200,000
Marla Ings Gonzaler A = 100,000 100,060 100,000 100,000 100.000 106,000 100,000 100.000 100,000 100,000 100,000 100,000 1,200,000
Paincig Larrain I T 50.000 __f0000 | 50000 | 50000 E0.000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50.000 600,000
Rodrign Aviles R 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 1,800,000
12 Tecrwcos 150,000 1S00G0 | 150000 150,000 150.000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 1,800,000
Ann E | aaseo 22,500 22,500 22,500 22,400 12,500 22,500 22,500 12,300 22,500 22,500 270,000
— 15000 15,000 15000 1% 000 15 000 15,000 15,000 15,000 15,000 15.000 15.000 180,000
70D 7,500 7400 7,500 7.500 7,500 7,500 7,500 7,500 7500 7,500 §0,000
1]
— | iy | gy | 133,333 133,233 133,333 133332 133,333 133,323 133,333 133,333 1,600,000
] oo 133,333 133,333 133313 133,233 133,333 133,333 133,333 133,333 133,333 133333 1,800,000
1223 Equipos de nbosatorio | 133,333 133,333 133323 133333 132,323 133,333 133,333 133,333 33 133,332 133,333 133,333 1,600,000
lg 11 Fqupos de laboratono 133,333 133,333 133333 133332 133,333 133333 133,323 133333 ,33 133,333 133,333 133333 1,800,000
3 Infraestructura 222,187 222,187 222,167 222,187 222,187 222,187 221,187 222187 222,18 222 187 222,187 222187 2,866,000
f; infimestuchga g7 167 87 167 ar 167 | 497167 97187 97 167 97,167 97,167 97 167 57,167 57 167 1,166,000
CAmarns ge crana | 126 000 125,000 |~ 125600 125000 | 125.000 125,000 125,000 125,000 125,000 125 000 125,000 1,500,000
TEIS] -, 1,058,000 1058000 | '13__1_:@:660 1058000 | 1,058,000 | 1,058,000 1,088,000 1,058,000 1,059,000 1,058,000 1,058,000 12,690,000
Afo 2006
Item - = Feb. ] Mar May Jun Jul Ago Sep [a]1) Hov Die Tatal
1 Recursas Humanos 702,500 | 702,500 702,500 702,500 702,500 792,500 702,500 702,500 702,500 0 7727500
530,000 530,000 530,000 530,000 330,000 330,000 530,000 530,000 530,000 ] 5,830,000
1 280,000 280000 280000 | 280,000 280 000 260000 260.000 280000 280,000 3,080,000
___f0DODD | 100000 100,000 106,000 100,000 100,000 100.000 100,000 100,000 1100000 |
100.000 100,040 100 000 160, 000 100,000 100 000 100.000 100,000 100,000 1,100,000
50,000 50 000 _50C00 | =p000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 550,000
150,000 | 150,000 | 450,000 180,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 0 1,850,000 |
150 000 150,000 150 000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150 000 1,650,000
22,500 22,500 12500 22,500 22,500 22,500 22,300 77,500 22,500 22,500 [ 247,500
15000 16,000 15,000 15000 15.000 15,000 15,000 13,000 15,000 15,000 165,000
7 500 7 500 7500 7500 7.500 7.500 7,500 7500 7.500 7.500 82,500
0
T 145433 45488 | 1485488 | " ja5 438 145455 143,458 145458 145 455 [} 1,800,000
145,455 145,455 145 455 145455 145,455 145,455 145,455 143 455 145455 [ 1,800,000
145 455 - 145,455 14.‘5‘-55 1153455 145|455 I‘Srd.'i& 145,‘55 1‘5,455 t451155 a 1,800,000
145,455 145,453 145,455 145,455 145,455 A4S 145,455 145,455 145,455 1,600,000
242,364 242364 | 742,384 242,364 2432 364 242,364 242,384 242,364 242,364 0 2,866,000 |
6000 | 106000 _ 10600 | f0GO00 | 106000 | 106000 106,000 06.000 108,060 106,000 106,000 1,186,000
136,364 136,364 136 364 136,364 136,364 136,364 136,364 136,364 136.364 136.364 136.364 1,500,000
Tatal 1,080,318 1,080,318 1,080,318 1.080,316 1,090,318 1,080,318 1,080,318 1,000,348 1,080,318 1,090,318 1,080,318 1 11,803 500
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Aporie Universidad de Concepclon |$}

2003 2004 2005 2008 2007 Total
narm Dedicacion {%) Valor Unitaric Cantidad Total Cantidad Tolal LCantldad Tolal Canlidad Taolal Cantidad Total
1, Recursos Humanas =3 10000 A 440,000 4,440 000 4,070,000 1} 13,220,000
1.1, Profesionales S 376,000 4,440,000 4,340,000 4,070,000 0 13,320,000
Juio Berar 0% | 1os0000 1 210,000 1z 2,520,000 12 2,520,000 i1 2,310,000 ] 7,560,000
Andres Anguio 10% 1,600,000 i 160,000 12 1,920,000 12 1,920.000 11 1,760,000 o 5,760,000
2, Equipamianio = 2,500,000 4,500,000 4,500,000 1,500,000 3,000,000
2.2 Valorizacion R 2,500,000 | 4,500,000 4,500,000 1,500,000 2,000,000
7.24 Otras 2,500,000 4,500,600 4,500,000 1,500,000 3,000,000 |
Eqpos Laboralons Gulica 500500 E 2.500.00¢ 3 4,500,000 3 4,500,000 3 1,500,000 [ 13,000,000 |
- Rescrandin MNuclest Mag!_‘éllcﬂ - il SO0 R0 500,000 1,004 000 )
~infrerojo e —S - e 250,000 250,000 Se0006 |
Angiisis Elemental AN | I, i ) e N i | - 250,000 250.000 o _ 500000 |
|- Cromatagratia FID. e b T Ooen 1.000.000 1,000,000 500.0G0 3500000 |
- Cromalografls Masas S | =o0000 1,000 000 1,000,000 250 000 2,750,000
Cromatografla Head Space i T A Pt 280 000 500 600 500,000 500,000 1,750,000
- BAG —a i 750.000 1,000,000 1,000,000 250,000 3.000.000
3 Infragstrugiura = 1] 9 o] [t} +] 1]
= e ey | o 0 9] Q [i] 0
Total | 2,870,000 8,340,000 8,940 000 5,570,000 [F] 28,320,000
Ao 2003
em Ene, Feb. Mar_ Abr May Jun Jul Ago Sap Oct Noy Dle Tatal
1 Recursos Humanog o 0 _d - ] (1 I ' [ [1] 0 a [i] [1] 70,000 370,000
1.1 Profesionales 1} o} 0 1] ) 1] 1] ] 4] 1] [1] 370 0ao 370,000
Juko Belrmar iy 210,000 216,600
Andres Anguio S 160,000 180,000
Equipamlento 0 ] i 0 ] 0 [ [ 3] [ g 2,500,00 2,500,000
.1 ¥alorizacion [ 0 R 1] 0 L] [ ] 0 1] 1] 2,500,001 2,500,000
14 Olros . L B g i 1] 0 ] 2] g 0 Q 0 2,500,001 2,500,000 |
| Eguepos Laborslena Culmica 2500000 2,500,000
3 Inlreaslruciura 1} 1 = Q 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
[£]
Totat i | oy TR ol il 0 ) 0 [ [ 0 [} 0 0 2,870,000 2,870,000
“Ene ] _Fen Mar | Abr_ — May Jun___ Jul Ago Sap Ot Hov Dic [ Fotal
370,000 370,000 170,000 370,000 A70,000 170,000 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 | 4,440,000
370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 170,000 370,000 4 440,000
i e 210,000 210 500 210000 210,000 210,000 210,000 210,000 210,000 210,000 210,000 210,000 2,520,000
160000 [ 160,000 160,000 160,000 160,000 160 000 160,000 160,000 160,00 160,000 160,000 1,820,000
2 Equipamienic 374,000 374,000 375,000 | 375,000 375,000 375,000 375,000 378,000 375,00 375,000 375,00 1,500,000
2.3 Valoiizacion 375000 | 375,000 75,000 375,000 A75,000 375000 375,000 378,000 375,00 75,000 375,00 4,500,000
214 Otios hal 3 — | aTs@o0 | 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,001 375,000 375,00 3,500,000
E quipos Laboalono Quimica 375,000 375,000 5000 | 375000 375.000 375.000 375000 375,000 375,000 375.000 375,000 375000 4,500,000
Finfraestructua | I 2 [ 0 0 [} [ o 0 o o o o 0
0
[Tam |7 7ase00 ~_ Ta5po6 | 743000 745,000 | 743,000 743,000 745,000 743,000 745,000 745,000 745,000 745,000 8,840,000
Ao 2005 o
hem En_-e_._ Fab. _ Mar Abr l May Jun Jul Ago Sq} Ot How Dic | Tatal
1. Recursos Humanos 370,000 370000 | 370000 | 370,000 | 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 | 4,440,000
|11 Prolesionales 370,000 370,000 370,000 370,000 | 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 370,000 | 4,440,000
Julg Belmar 210.000 210.000 210,000 210,000 210,000 210,000 210.000 210,000 210,000 210,000 210.000 210,000 | 4,520,000
Andres Angulo 160000 160.000 150,000 160.000 180.000 160.0G0 160,000 160,000 160.000 150,000 160.000 160,000 | 1,920,000
2 Equipamiento 375,000 175000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 4,500,000
22 ¥alorizacion_ 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 4,500,000
|2.24 O - 375000 375000 375 600 375,000 375,000 375,000 375,000 75,000 375,000 375,000 375,000 37%,000 4,500,000
|Equipes Laboralono Cuimica ITE000 375,000 375.000 375,000 375,000 375,000 375.000 375,000 375,000 375,000 375,000 375,000 4,500,000
3 infraestructura q ] 1A a 1] o] 1] 1] 0 ] a 1] 0 o |
: i el : -« 1 0 _
Taotal e 143000 745000 745 600 _ TAS060 745 000 T35 000 745,000 745,000 745,000 745,000 745,000 | 745 000 B 840,000 |-
R 1T T .
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Afio 2008

item Ene. Feb. Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
1. Recursos Hurnanos 370,000 370,000 370,000 370,000 70,000 370,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 0 4,070,000
1.1. Profesionales 370,000 370,000 370,000 370,000 70,000 370,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 Q 4,070,000
Jullo Belmar 210,000 210,000 210,000 210,000 10,000 210,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,310,000
Andrés Angulo 160.000 160.000 160.000 160,000 50.000 60.000 50.000 50,000 60,000 60,000 50,000 1,780,000
2. Equipamlento 138,364 138,384 136,364 136,364 8,364 6,364 6,364 : ,384 36,364 384 1,500,000
2.2.Valorizacién 138,364 136,364 138,364 136,384 6,364 8,364 8,364 364 364 ,364 364 1,500,000
2.2.1. Equipos computacionales 136,384 138,384 138,384 136,364 38,364 8,364 8,364 ,364 ,364 ,384 ,364 1,500,000
Equipos Laboratorno Quimica 136.364 136.364 136,364 136,364 36,364 36.364 36,364 36,364 36,364 , 364 136,364 1,500,000
3. Infreestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0
Totsl 508,384 506,364 506,364 506,364 506,364 508,384 508,384 506,364 506,364 506,364 506,384 [1] 5,670,000
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Aporte de Contraparte (INIA + U. de C.)

Item 2003 2004 2005 2006 00 Total

1. Recursos Humanos 1.582.500]12.870.000(12 870.000] 11.787.500 0 39.120.000
2. Equipamiento 2.900.000] 6.100.000 | 6.100.000 | 3.100.000 0 18.200.000
3. Infraestructura 888.000 | 2.666.000 | 2.866.000 | 2.666.000 0 8.886.000
4. Movilizacion, viaticos y combustible 0 0 0 0 0 0

5. Materiales e insumos 0 o 0 0 0 o]

6. Servicio de terceros 0 D 0 0 0 0

7. Difusion 0 0 0 Q 0 0

8. Gastos Generales 0 0 a G Q 0

9. Imprevistos 0 0 4] 0 0 Q

10. Otros 8] 0 G 0] 8] 0
Total 5.370.500| 21.636.000| 21.636.000| 17.563.500 ¢ £6.206.000
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TUNDACION PARA LA

INNOVACION AGRARIA

ANEXO G

ANTECEDENTES LEGALES Y FINANCIEROS DEL AGENTE
POSTULANTE Y ASOCIADOS

Los documentos que integran este Anexo fueron enviados por la
Direccion Nacional del Instituto de Investigaciones Agropecuarias a
la Fundacién para la Innovacion Agraria, de acuerdo a la respuesta
de la Directora Ejecutiva del FIA Sra. Margarita d’Etigny L., que
consta en la carta UP-N°529 de fecha 08.de mayo de 2003, en que
autoriza: “adjuntar un solo legajo original de los antecedentes
legales del Agente Postulante en el Concurso Nacional de Proyectos
de Innovacion Agraria 2003”.




CURRICULUM VITAE

| Nombrs INSTITUTD DF INVESTIGACIONES AGROPZCULFIAS
Pzzon Sooigl o I

m 7‘

Z4 212 000

RUT 273212 20

Direccion - Insiituto dz Investigacionas Agropacuarias - INIA
Figel OIQJZB 1955 Piscs 11y 12 Providencia
Santi ;aao Chilz

Cesillz . 15007 Correo € Santiage Cnils

Telefono  : (05) (_2 2252118

Fax (5B (2) 22564773

i POLITICAS DEL INIA !

Ei INIA fus creado como una institucion destinada a realizar invasiigacion
agropecuaria llegando a ser la principal institucion en |z materia. Posteriormante
inicio progremes dz transierencia de tecnoiocia hacie los preducicrss agricolas v
de preparacion v gjecucion de proysctos de desarrollo cientifico v &gricoa. £n ie
actualidad. sin prajuicio de las actividadas dz investigacion basics v aplicada . e
INIA, por mszcic 02 una sdsStugcion Iniema y 02 |3 adoplion 02 nusves

!

conceptos . h :raadc- una nusve ramea de actividadas G=nomlraca "AQronegocics
y Consulioriz con 2l proocsic os canalbar Ia transiarencia izoreicgice v e
Dres3i2cion ds seniZiCS 2roi2sionaies y 2onicos ol Insiiute :i cropésiic ceniral
de esiz inicigiive 28 iograr TUS 108 fesUNaCls :'e ics programas T2 nvesyizacion
duven sficazmants nadiz los sazizrss poroduclv vog agr::ecuarics y
agroindusiriaiss. 23 como haciz ias lr“s“"ucif“nes publicas v orivacdas ds
financiemientc y 2n gensrai agencias relacionadas con el ag'D v su assarrolio.

. LA ADMINISTRACION DEL INIA

Rio.
Bajo la zuiorndades gr‘.tcrlc. exisier l2s Subdireccionses Nacionai
Investigacion y Desarrolic v g2 Adminisi ' ' ; '

3
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IV LOS RECURSOS DEL INIA

j)
[y

(L_J
L
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Ly 1.1

El INIA cuenta con un equ.2o Z1en
Pr D s MBS en 2l sxkirenjere
|
1

~_zles = 50% tigne esiudics de pcs SR
CPr3zg 2 C2NiUCS reg:onales de Ir*.ve‘:uge:.-:r CRib v = Camrpes Experimentales
=n 11 d= les 13 regiones dz2l pais. Cuenta con 45 1gboratorios af sarvizic dz los

orogramas de investlgacmm y de los usuarics exiarnos. una moderna estacion
cuarentenaria y un banco base y ires bancos activos de germoplasma con
capacidad de almacenamiento de 240000 muestras

V. CENTROS DE INVESTIGACION DEL INIA

Los centros regionales de Investigacion /Dasairrofio (CRI) son los siguient2s .

Nombore del CR! Ubizacion Rzaiones de Infiusncia

“Intihuasl’ La Serana v}

VY Ragion” Vv V
“La Plating” Santizago Metrop.
“VI Region” A% Vi
"Raihuan” Ville Al2grz b
“Quilamapu’ Chillan VI
‘Carillarce’ Temuco [X
~emeshue’ Dsorne X
“Tamel Aks Coynzigus X!
Kamoenatks Magellanss X

integrande ias actividades v 2| zrez og iniluencia des los CRI exisien

civersas cdependencies como  Subesizcicnes  Experimentaies y  Przdios
Produciives

VIO AREAS EN LAS QUE INIA R
INVESTIGACION ~ TRANSFZRENCIA
AGRONEGOCIOS

—aliza ACTIWVIDADES Y
(A4 DE TZONOLOGIA

2.- Biotecnologia e ingenieria genética en plantas y animales.




2.- Proteccion del medio ambiente a traves de
« Disminucion ds uso de pesticicas
. Conirol biciogico de piagas
« Contro! integrade de pestes
. Meétodes de conservacion de |os recurscs o2 sugic y ague.

4 - Aumento de la Productividad y Calidad . ;

. Msioramiento genetico pare lg produccion compelitiva.
. Control de malezas. enfermedades y plagas.

5.- Fertilidad en areas esenciales para sistemas 0z produccion sustentables | -

A

» Ferilidad de suelos.
« Maneio de culiivos. ]
« Manejo de sistemas agrosilvopastoraies
5.- Sistema de Produccion ganadera : §~r

. Bovinos de carne y de leche.
+ Qvinos de carne y de lana

+ Czorinos.

- Cemaiidcs.

I L

T

7.- Dasarrollo de ig hormotruticulivra v vitcuiturs ¢

-

e, o
1N

o
I
| =
(Fy
]
w
Q.
D

mantenimiento v de racurscs gsnslices
S.- Riego : Sisiemas de validacion y de tecnifizazion dsi riego.
10.- Peguenz Agricuitu

+ Proyectos de modernizacion o reconvarsicn.

- Analisis de gestion de sistemas producuves.

» Paguetes tecnoldgicos productives.

Arse Acrosconomica

1.- icemiificacidn. formulacien. evaluacien ex-ante, ejecucion vy
proyectos de desarrolio silvocagropecuario y agrondustriales.




- Gesiicn empresanal 2n achvicadss goropecearias y agroindusinales

(R

7y

- Seguimisnio y evaluaciGr o2 orovecizg

Arsa de Agronegocics v Producics

1-Ventads.
» Semiila certificadas v/o corrienies de trigd cebada. arrsz. Katas. maiz.
variedades "INIA™
« Semilla certificadas de pagas, variedadss [NIA.
« Semilla botanica (TP3) de papas y asisiencia tecnica para su manejo
« Matenial genético para ganaderia caprina. ovina y de camélidos.
» Reproductoras y semen de bovinos y OviNos.
« Plantas de frutales.

- Szrvicio d=

« |aporatorios para una gran cantidad de maierias
» Control bioldgicoe e integrado de plagas.

Vil NOMINA Uz ALGUNZS EMPRESAS Y SECTORES ATENDIDOS

» Agriculicras Individuaiss y grupes de transierencig iscnoiégice en las ragiones
IV oz Xl

o Uriversicazss =nizs

+ Fondos nezciongies de De

« SONTEC

e Socuimich

» PROMM - ODEPA

« Frochile

« Empresa de semilizs PIONEER

+ niversidac Catdiica

« FlA RUNAGE!
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millones guinisntcs cuarenta y dos mil ochocientcs

piso doce, maycr de eded, guien acredita su iden-

ticdad con la cédula ya citade y exp2on2: Que

en recucir a escritura piblics la siguientsz actz,

CoF Ceclars s sncuencie flomada por aghsiguida-<
/c‘l‘_

tes personas: Carlos Mladinic Alonso,“?lfouso Jas-

men Corea, Harip Silva Ge ll C“ﬁglerm:

oy

Donose Harris v Sergiec Bonilla Espﬁn A1 ’W’*AﬁIAZ—
¢
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presenjes, .-el

Cspindola. ZAsimismo;  s$e

asesor Jjuridico, abogado Franciééglkﬁugfihiéﬁo
Stewarlt, y el sejor ﬁotario Piblico de Praviden-
cia, don Camilo Valenzuela Riveros.—- El Presidente
declara que estando presente la totalidad de los
Miembros Fundadores de la Corporaciodn, conforme al
articule vigésimo de ‘los estatulos, esta Junta
General Extraordinaria se encuentra validamente
constituida.~ Segundo.- TABLAIY DESARROLLO DE LA
JUNTA. ~ El-Presidente'da cuenta que segun la cita-
cidén que fuera enviada a todos los Miembros Funda-
doras y publicada en el diario “El Mercurio”, 1

3

&)

dias veintitrés y veinticinco del mes en curso, la
cual se entiende parte de la presente acta, de
acugrdo con el articulo vigésimo de los estatutos,
en esta Junta General Extraordinaria se debe tra-
tar une reforma de.los estatutos. Lxplica que las
modificaciones propuestas tienen por objeto: ase-

gurar la pertinenéia de la accidn del IHIB en ma-
teria de innovacién Lecnoldgica, tener una mayor
vinculacion con el sector productivs reglonzl v
promover wuna descentralizacidn.- Para dicho efec-
to, se propong una reestructuracidn de la integra-
cion ds) Consejo Directive del Instituto, la
creacidn de leos Consejos Directivos de los Centros
cs.linnlzz 22 Investigacidn vy adecuagggnss:a ni-
vel de las instancias ejecutivas.- $g¥pﬁpéédié a
dar lectura a las modificaciones plaﬁieadégiyndesf
S ERER LY EET

pués de un breve intercambio de opiniépég;_por;ia

unanimidad de los miembros que constituven esta

TR
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¥y en ella deba-
r2 dejarsae ccnstantia del orden de subrogancia en
el carge de Presidente del Consejo. En caso qgue
opere esta subrogacloOn no Sera necesario acreditar
ante terceros el motivo de la ausencia o impedi-
mento del Presidente titular.- Los consejeros cde-
signados en virtud de las letras c}, d), e} y £}
duraran tres anos en s5us funciones, pudlenic sar
reelegidos.~ RAdemas, el Ministro de Agriculture
designara lLres consejeros suplentes que no tendréan
la representacidon de un estamesnto determinacdo v

podrdn asistir a todas las sesiones con derecho

[s1]

voz y asumiran el reemplazo de cuzlqguier consziere
titular ausentie © impedido, de acuerdo & un orden
de precedsesncia
caso, el supiente reemplazara al titula: ejercien-
do en plenitud los desrechos de aquel, incluyenzc
la dieta correspondiente a la sesién.- Los miem-
bros del Consejo percibirédn una remuneracidn de
dos nidzdes Tributerlias por cada sesidn a o
asistan con cerecho a vobto, sin que dicha remune-

racién pueda exceder de cuatro Unidades Tribute-
t

rias en un mes.”.- Dos.- En el articulo Octavo,
reemplézanse las expresiones " una vez al mes” opor
" cada dos meses” vy “Pres:

“Director Nacional” .- Tres.-

no, reemplazase la expresiodn

cargo de Presidente Ljecutivo" por M _g-miien lc

subrogue’, Yy agregase la siguiente frazes final,
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liovenc ser Titules Octavs, Lowveno v DaCimo .

ser décimo novenoc al vigésimo sexto, respectiva-
mente: “TITULO SEXTO.- De las Subdirecciones.-
ARTICULO DECIMO QUINTO - Ll Institubto tendrd una
Subdireccidén de Investigacion y Desarrollo y una
Subdireccidén de Administracidn y Finanzas gue de-
penderan directamente del Director MNacional.- Los
titulares de amwbes Subdirecclones seran designadcs
por el Consejo de entre los nombres contenidos en
ternas compuaestas por el Director Macional, cen el
voto conforme de la mayoria de los Consejeros,
pudiendo ser removidos por la misma votecion y a
solicitud de cualguiere dz leos Consejeros.- LBl

ncmbramienlto del Subdirector de Investigacicn vy
Desarrcoilo debera reczer en un proifesional uni-
versitz-io que posea titvule de postgrado en dicha
especialidad y el del Subdirector de Administra-
cion v I'inanzas &n un profesional universitarieo en
la materia.- Corrésponde:ﬁ al Ssubdirector de In-
vestigacien vy Desarrello Lodas las atribucicnes
senalzdas en =] articulo enterior, en caso de au-
sencia, Lmpedimento, renuncia © muerte del Dirsc-
Lo- lecional, sin necesided de acreditar asico
nechos ante terceros, edemas de las que sean pro-
mlas dz su cerge.- TITULO SEPTIMO.- De los Conse-

Directives de los Centros Reg;ﬁﬁé;es_ de

Investijcoidn.- ARTICULO DECIMO sexid. - Enivcade
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Soan e Urana 2]l presusuestic anual «del .corires-
Sondicnie Centro Regleonal de Investigacion, asi
ceino evaluay el cumplimiento de los mismos.- APFTI-

CULO DECING CCTAVO.- E1 Winistro de Agricultura
designara al miembro del Consejo Directivo que lo
presidira. Actuara como Secretario bGjecullvo la
persona que ocupe el cargo de Director del respec-
tivo Centro Regional de Invesligacidédn. Se aplica-
ran respecto al funcionamientofde estos Consejos
Direclivos, en lo que fuere pertinente, lo mencio-
nado en los articulos QOctavo, Noveno, Lécimo vy
Undécimo ce estos Estatutos.”.- Diez.- En el ac-

tual Articulc Décimo Qctavo, que pasa a ser Vige-

simo Primerc, reempléazase la expresidn “"Presidents

t’l

“jecutivo’” por “Director Macional”.”.- b) APROBAR

EL SIGUIENTE TEXTO REFUNDIDO DE L1LOS ESTARTUTOS X

5

COR20ORACICOH, con las adecuaclionss
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nes negesarias para su m=lor comprension vy desa-
rrollio: YESTATUTOS DEL INSTITUTO D=
IMTWVESTIGARCIOHES AGROPECUARIAS,.- TITULO PRIMEZERO. -
Dzl n-ombre, duracidn, domicilio y objetivc.- APTI-

CULO PPIMERO.- Creéase, por el Instituto

rrolle Rgropecuario, la Corporaclén de Fomento de
la Produccidn, la Universidad de Chile, la Pon

iclia Universida atdélica de Chi
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articule primerzo de'esc0os ES = En caso ca-
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especialmente copvocaca Con Lal fin, conform= a 17
estakblecico ern el articulo d2cimo noveno, podran
acorcdar la admisién, en caracter de Miembros Fun-
dadores, ds las personas Jjuridicas nacionales,
extranjeras o internacionales gue 1lo .soliciten,
siempre gue hayan. hecho un aporte patrimonial al
Institulto, acepten estos Estaﬁutos en todas sus
partes y exista un informe favorable del Consejo.-
Igual procedimiento se usara en los casos de ex-

clusidén de un Miembro Fundador.- TITULO TERCERO. -

Del Patrimonio.- ARTICULO SEXTO.- Ll petrimonios

= 3 iy

del IUIMA eslé& constituido: a) Con lcos bienss gu

1

u

les iliembros TunZadores aporten en propiedad, usu-
fructo, comodato o cualguier otro titulo, i} Con
los bienes y fondos que s= consulten en leyes es-
peciales o les sean entregados a través del Minis-
terio de Agricultura; c) Con las herencias,

legados y donaciones gue se le esignen; d} Con los

[

rubtoe raturales v clviles gue produzczn los bie-

nes del INIA, comprendiéndose aguil los derechos
gque se convengan con terceros, por el uso, goce v
axplotacién de los pienes; e) Ccn el producto gu=

se c¢htenga de los estudios, investigaciongs <

prestaciones de servicic gue sg2 rezlicen parz ter-
cercs, y vanta de publicaciconss o rQ“U1gaClC“

£ A
L9

cientifiza perteneciente o patrocinada’ prr 2l

INIA; £} Ceon los derechos de propiedadf;YETsea de

11
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dielhnra Geiavse conztencla del orden EPELUTrogancia

spn 2L Targn g Tresidznls ¢zl Cons=2ic.- U5 <350

que copere esta subrogacién no sera neceserio acre-
ditar ante terceros el motive de la ausencia o©
impedimsnto del Presidente tiltular.- Los conseje-
ros designados en virtud de las letras CJ, d}, e
y f) duraran tres anos en sus funciones, pudiendo
ser reeleglidos.- Ademas, el Ministro ds Agricultu-
ra designaré tres consejeros suplentes que no ten-
dran la representacidén de un estamento determinado
v podran asistir a todas las sesiones con dsrecho
a voz y asumiran el reemplazo de cualquier conse-

o titular ausente o impedido, de acuerdo &

(AP

En este caso, e suplents rsemplazare al [1fulz:z
ejerciendo en plernitud los derechos de aguel, in-

cluyendo la diela correspondiente a la sesidn.-

Los miembros del Consejo percibirdn una remunzszae-

. : o : et L
cidn de dos Unidedss Tributarias por cada sssidn z
~ve aglctzn Con der2che 2 VOoULD, =in gue dicha rz-
i 3

muneracion puedz exceder de cuatrec Unidades Trihbu-

tarias en un mes.- ARTICULO OQCTAVO.- El Censej

celebrarz Sesionzs Ordinarias v Zxbiracrgiraricz
Las Orcdirarias =z2 celebraran, a lo meno:
meses, en el diaz y hore gue el mismo Conssjo fije
o al dia sigulente habil, si aquél fuergl, ¥

Las Extraorxdinarias se celebraréan aﬁg

Fresidente del Consejo ¢ de? Directgf

INIA, por  acuerdo del Cons=jo, o
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A ~omcursids oz ora Szsidn.- DD Consaj2ro, gue guiera
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. =oilvay ou o rssoornzillllaad pexy o sigun oacte oo acuaer-
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do, delerd hazer constar eu CIIIICion ol fotal -

Las Nctas de cada Sesion deberan ser aprobadas por

A

el Consejo. Lcotuaré como Minlstro ce Te, en todo
lo concerniente a los acuerdos tomados por el Con-
sejo, el Secretario de este .Consejo, a gue se hace
referencia en el articule decimosegundo lelra j)

de estos Estatutos.- ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- Son

atribuciones degl Consejo: a) Cumplir los acuerdos

de las Juntas Generales de Miembros T[Fundadores.-

r.'
e

b} Dirigir el Ins Lo, administrar v disponer de

bienes con amplias facultades.- L[En este sen-

bienes; enajenarlos o gravarlos con prendas de
teda clas=2 e hipotecas espzciales o© generales;
darlos o fomarlos en arrendamlento, concesidén U

wCe.- Pzra erzlenar o gravar
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tercios <= 1los mlembros del Consejo assistentes a

la Se=idon. Contrzter prestamos en cuentae corrizn-
e, cescuenioss, avances contra aceptaciéin, o© en
cualguier o2tra forma, con garantia o sin ellz;
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el Director ilacional, en los Sulhdiirectiores y  en
algunos de 1oz [1emdros del Consejo, las Izculta-
des que estime convenlente; i} Fijar domiclilios
especiales, a propuesta del Director HMacicral: 3J)
Mombrar y remover al Secretario del Consejo, de-
signacién gque debera recaer en Yn funcicnario del
Instituto, propuesto por el Director Macional; ¥y
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1]

4
vy
st

O
n
L
(0

cumplir todcs L res cue & su respecto este-

l

hlecen las levas de la Repablica v los Estatutos ¥

Reglamentos dz 1z Corporacién.- = tal efecto, el

]
O
=]
n
i
i
9]
ge!
Q
o8
14
s
m
]
o
[
[&R
fu
{
l.(:
0
M
I_l
M
o
H
13
1
et
8]
[N
@]
n
[
O
i
fu
L}
a3
Q
w0

de las finelidades d2 1la Ceorporacién.- . TiTULO

QUINTO.- Del Director Macional.- ARTICULO DECIMO

TERCERO.- Ll Director MNacional representard judi-
cig) v extrejudicialmente &l instituto, =25 1z au-
ToXizad syecuC1va, tecnica Y alrninrsiraiive
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ciconamiento cde la Corporacion; J} Resolver sobre
los viajes al exterior, asistencia a reuniones
cientificas y comisicones de serviclo de los em-
pleados del INWIA; k) Elaborar y proponer al Conse-
Jjo una pelitica de becas y autorizar las becas
individuales, de conformidad a la politica gue se
fije y al reglamenlo coxrespondiente;, 1) Contra-
tar, ascender, remover Yy cambilar de funcionss al
personal del INIA, cualquiera sea su estamento; m)
Delegar facultades en los Subdiresctores o en
otros funclonarios del 1INIA; ¥ n) En g¢eneral,
ejercer la direccidn superioxr del Instituto, de
zcuerdo cen el Consejo ¢ por delagzcidn cz éste
cumplir todas las funciones gus le senalen estcs
Estatutos, el Consejo y los Reglamentos Internos.-
TITULO SEXTO.- De 1las Subdirecciones.~ ARTICULO

DECIMO QUINTO.- El Instituto tendra una Subdirec-

i0n de Invesitilca2cidn y Desarrclloe ¥ una Subdi-

Adrministraclicon Y Flnanzes cue

los Consejeros, pudiendo ser

votaci®n o a solicitud de

Jeros. Ll nombremizsntce

L5 . e :




a5l
surdiendo ser reelegidas para el cargo.- llo obstan-
Le lo anterzior podran integrarse al Consejo, en
caréaclter de tempora. y con d2recho a voz, olros

represenltantes del sector publico y privado, pro-

venientes de las regiones gue se ubiguen dentro

cdel ambilo geografico del respectivo Centro, cuan-
do se traten en estos Consejos asuntos relevantles

para la respecliva zona ¢ regidn.- ARTICULO DECIMO

SEPTIMO,- Le corresponderd a los Consejos Directi-

vos senhalados en el articulo anterior aprobar el

plan de Crabajo y el presupuesto anual del corres-

pondiente Centro Regional de ZInvestigacidn d=l

Institute, asi como eveluar el cumplimisnto 42 lcs

#1]

mismos.—- ARTICULO DECIMO OCTAVO.- El Ministrc

Agricultura designard al miembro del Consejo Di-

ractivo que lo presidira.- Actuara cecmo Sa2cretario
Zjecutlivo la persona gue ocupe el cargoe e Direc-
tor del respectivo Centro DRegilonal de Investigz-

clién.- Se eplicaran respecto al funcicnamienitio c=

nente, lo mmencaionade en los articules Coteveo, lo-
veno, Decimo oy Undecimd de o estes  Dstatutos.-

TITULD OZIAVD .- De Zzs Junbas Generales . — ARTICULD

CECIMD NOVENTD, - Las Jun

rundadores del IMIA seran Ordinarias &faxtréord
g -1 -',__'.-;?"

narlas.- La Ordinarle tendra J
- !
Junic de= czda Ao y en ella




Torma de
Corporacidon sdlo podran ser tratadas en Junta Ge-
neral Extracordimaria especialmente convocada al
cfscto, v para su aprobacldn se requerirad siemprs
el guorum especial previsto en los articulos vigée-
simo tercero y vigesimocuartc respecilvamence.-—
TITULO NOVENO.- De la Reforma de los Estatutoes.-

£

ARTICULO VIGESIMO TERCERDO.—- LlLa reforme de los Ls-

tatutos deberad acordarse en Junta General Cxtraor-

dinaria de Miembros Fundadores, convecada
espa2cialmente para el efecto.- El gqudrum wminimo

4

ecesario parz 2orober la reforma sera d2 les des

rarcios de leos mienbhrzes asistentes.- De todo lo
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5e levantara un acta en ia gus
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se daréd testimsonico de los miembros esistentes v cds

v

n

los reclamos gque se hubileren formulado por vicios
de prccedimientos rezlatives a la citacidn, consti-
tucién y funcionamiento de la misma.- LEl acta seri
izmeda pcor tres miliembros asistentes, designedoss
por la Asamblea, por el Presidente, el Secretar:
de la Junta y el MNotario asistente, qulien ceriifi-

cara el hecho de haberss cumdlids 2on tcodzz 1

ormalidades gue zstablecen los Lstatuicos

publica dicha acta v a 1a

cdel Insticeto, reguiera e

blica la aprebacidn de la reforma, :EbiEnd?E@SEJFQ
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cestlesciones Lgropecuarias,  Lhah, fue concollon

por bLecrelo Supremo Aumero mil novenita y tres, de
fecha ocho de abril de mil novecientos sesaenta v
cuatro y la ultima reforma de sus Bstatutos consta
de las escrituras d2 fecha seis de agosto de mil

novecientos ochenta y cinco y guince de enero de

ok
H

mil novecientos ochenta y seis, otorgada ante No-

R

rario Publico de Providencia don bamilo Valenzuela
PDiveros, y aprcbadas por Decreto del Minislterioc de
Justicia Numero noventa y seis de fecha veintiocho -
de enmero de mil novecientos ochenta y seis, pu-

blicado en el Diaric Oficial el tres de marzo de

ese mismo aio.~ Siendo, las diecisiete cuarentée ¥

~'n=co horas, se levanta la sesidn y para ConsLEn-

rh
r_l

cia i rinan: ray cince firmas bajo las cuales =2

lee

Fy

especltivamente: Carlos Mladinic Rlonso, i1~

nistro de Agricultura, Presidente; Alfonso Jazmen

Correa, por poder INDAP; Mario Silva Genneville,

oor poder Universidad de Chile; Guillermo Dono

i

0
llarris, por poder Pontificia Universidad Catodlica
de Chile; Sergio Bonilla Espindola, Secretario.-
Certificacdo.- El liotario gue scscripg certililca:
Uno.~- Que ha estado

se refiere el act
ral Fatracrdinar
celebrada el dia

tos noventa v ocho, en las oficinas del Tnsg

de Investicgaciones Agrogpecuarias,
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de asistir a ella, he nombrado como representanis
on las Juntas al seilor Alfonso Jasmen Correa, Sub-
director liacicnal del Institutc de Desarrello
Agropecuario.- Saluda atentamente a usted, héy una
firma bajo la cual se lee Luis Marambio Cahale&
Director Macional, hay timbre que dice: Instituto
de Desarrollo Agropecuarlo, Ciredtor taciecnal.-
c.c. sefor Se2rgio Bonilla, Secretario General
ItIA.- Hay un timbre que dice: of. de Partes,

Lreinta. cero sels. novenca y ocho, cerc dos tre
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x> unon.- INIRZ".- Conforme.- "Corporacidn 2
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Fomento de la FProduccidn Vicepr

ED

fu
|
N
T
a
r
} x
{u
W
0
<
[
-
fa)
QO
{0
'_.'
s |
r
in
1o
'_.'
n
(el O
0
=
-
}.—l
-
o
a
M
0
'_)
m
)
o}
1]

noveanta ¥ ocho.- Seior Presidente fjecutivo Insti-
tuto de investigaciones Agropetuarias -I1ITA- ©Tidel
Oteliza numerc mil noveclentos cincuenta y seis
piso once.- Presente.~ Ref: Comunica designacién
de representante para fines que 1indica.- Do mi

consideracidn: Tengo el agrado de comunicar a uys-

ted gue, vpara la Junte General Ordineriea ds Miem-

bros Fundadores  del IHIZ vy paxra _a Junta
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instrumento viene en cenierir poder al sedor Guillermo Do-
n.uoso Harris, Decano de la Facultad de Rgronoinia, para que

e

nresente a la Pontificia Universidad Catolica de Chile en

v

la Junta OQOrdinaria de Hiembros Fundadores del Instivuio de
Investigaciones Agropecuarias, a celebrarse en Santiags, £l

dia Lreinta de Junio & _a& qulinge horas, y en la Junte

ral Exiraordinaria cde !lzmbros Fundadores gue s2 realizara

con la misma fecha, %“reinta de Junio de il novecientos

nevanta y ocho, & las dieciséis treinte horas, ambas en las

cinas del Institufo, ubicedas =n Fidel Cteiza nimero mil
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novecientos c¢incuenta » selz,

z&is da Juniz de mil movecientas noventa y ocho".- Confore
7a.=~ MEnivestideE e LOnSEgEIiIR.<= CHUfE BEHSE.- HBay ool
Iilzime. =~ EBrgia Lavascly HWering, Becker; €en Fepiessicaitisn
d2 iz Universidad <e Concepridn, Corporazidn de Derechc

frivades, ambos con domicilio en Concepcidn, calle vigter

Lamas numero il dosclentos noventa,

i3 Enm
inriehsen, Decene g2 Lz Faculied 2= Rgos 1on~a, mar: gue
rabyesenie 8 la Uhivéssidad de Eohcepcidn en la coanks Sob.-
nerila de lMiembros Fundadezres del Inmskitut:z e Investipsciz-
nes Agropecuarias, a celebrarse en Santiago, e) cia treiata

de Sunic & las guince horss, v oen lsz
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ma fecha, treinta de Junio de mil novzcient

)
ozho, a las disciselis treinta horas, ambacz {
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CONVENIO GENERAL DE COOPERACION
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
(INIA) Y LA UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

En Chilidn, a 9 de abril de 1996, enire el Instituio de [Invesfigaciores
Agropecuarias, representado por su Presidente Ejecutivo, Don Gonzalo Jorddn
Fresno, domiciliado en Fidel Oteiza N° 1956 piso [2 y la Universidad de
Concepcion, representada por su Recior, Don Augusto Parra Munoz, domiciliado
en Victor Lamas 1290, han acordado el siguiente Convenio General:

Articulo 1 : EI Instituto de Jnvestigaciones Agropecuarias y la Universidad de
Concepcion desean establecer relaciones de cooperacion de mutuo beneficio, con
el fin de desarrollar y acreceniar sus capacidades. Las actividades de cooperacion
seran implementadas por el Centra Regional de [nvestigacion de Quilamapu.
Chillan y las Facultades del Campus Chillan de la Universidad de Concepcion.

Articulo 2 : La cooperacicn bajo este comvernio podrd realizarse a traves de
actividades, proyectos y programas de {as siguientes categorias.

e [ntercambio de docentes, cientificos y fécnicos incluyendo emtrenamiento en
Servicios, cursos, seminarios y docencia, enire oiros.

e Intercambio de materiales de informacion (revistas cientificas, divulgativas,
Jolletos, otros, eic.).

- o Intercambio de germoplasma de plantas, senullas y otro material vive, de
- acuerdo a las normas y reglamenios de caaa instirucion.

Organizacion de seminarios, cursos, taiferes v conferencias conjuntas.

Otras formas de cooperacion que sean aprobadas por las partes.

Desarrollo de investigacion conjunta a iraves de proyectos especificos. S




Articulo 3 : La realizacion de las actividades mencionadas precedententenite se
concretaran a fravés de convenias especificos anexos, que deberan estipular la
labor pactada, su financiomento, la adecunda coordinacion y las demas
condiciones 0 modalidades que se estinier 1ecesarias.

Articulo 4 . Para la ejecucion v coordinacion del Convemo General, se
consfituira una comision compuesia de un representanfe designado por cada paite.
Esta comision se rewrnrd al menos una vez cada 6 meses en forma alternativa en
cada institucion.

Artlculo 5 : Para poder involucrar mayores intereses y actividades, las partes
Jomeniaran la participacion de otras agencias hacionales e infernacionales
interesadas, comunidades cientificas, académicas y de negocias publicos y
privados, que se regulardn a través de convenios especificos. Las paries
SJomentaran 'y facilitardn contactos enfre las instituciones y sus respectivos
especialistas y promoviendo con dicha accion una cooperacion a largo plazo en
p}‘ograma.s de investigacion, extension, capacilacian y asistencia técnica.

Articulo 6 : Las partes, de acuerdo a la legislacion vigente, protegerdn la
P g g P g
propiedad intelectual o limitaciones que se acuerden en cualquier instancia, para

infercambiar informacion cientifica, técnica y de desarrollo y dotos wsados en
irabajos realizados confornie a este convenio.

En el caso de investigacion conjunia, las partes acordaran, mediante la realizacion
de convenios especitficos anexcs, los términos especificos, condiciones, y acuerdos
relacionados con la creacion, desarrollo, proteccion y uso de los resultados de la
investigacion conjunia.

Articulo 7 : Cada parte se hara cargo del cosio de su participacion en fas
actividades de cooperacion a menos que las partes acuerden atros arreglos.
Ademads, podrdn buscar conjunia o independientemente apoyo financiero adicional
de oiras agencias nacfonales y/o infernacionales para la realizacion de actividades
especificas, cuando sea convenienfe. Las actividades, conforme a esle converno

general, estan sujetas a la disponibilidad de fondos y personal de las dos
instituciones.

Articulo 8 : Las partes divuigaran a su respectivo personal toda la informacion
relevante para la implementacion de este convenso.
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Articulo 9 . La realizacion y resultados de las actividades de investigacion
conjunta {provecios) prevista en los planes anuales de trabajo, se dardn a conocer
a través de informes recnicos redactados por los especialistas involucrados, quienes
los enviaran a los respectivos represenianies anie el convenio general, quiencs los
divalgaran « las direccioncs cientifico-tecnicas de cada institucion y entre Jos
represenfanies nmencionados.

Articulo 10 - El presente convenio general tendra una duracion de tres (3) aiios.
pudiendo cualquiera de las partes, en forma anticipada, ponerle término en
cualgquier tiempo y sin expresion de causa, mediante carta certificada enviada al
domiicilio que se sefiala en la comparecencia, con wna anticipacion minima de 3
meses. Transcurrido el plazo de tres ailos y si nada se manifiesta por las partes, el
convenio se renovara aulomdticamenie por periodos de dos arios.

“Articulo 11 : La personeric y calidad del Presidente Ejecutivo del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias, Don Gonzalo Jordan Fresno, consta en Decreto
~ Supremo N° 74 del 11 de marzo de 1994 del Ministerio de Agricultura y la de Don

Augusto Parra Mufioz, Rector de la Universidad de Concepcion, en Decrefo U. de
C. N°94-104 del 10 de junio de 1994 y en los estatutos de la Corporacion.

Bl pre;s‘_enre convenio general se firma en Chilidn, en cuatro (4) ejemplares de
" igual tenor y forma, quedando dos (2) en poder de cada una de las paries.

Augusto Pafra /}f{m’ioz
. Reclay

idente Fjecutivo

7] nstituto de Investig.
< Agropecuarias, INIA

Universidad de k{‘)/zc

Ao - -
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ANEXO H

. MEMORIA DE CALCULO EVALUACION ECONOMICA

]




C I\%“&Bﬁlﬁ.&‘l‘ TS RFEFEFEFNFEEFEE-E0 RS-0 NN

INNOVACION AGRARIA

Ficha Tecnica Esparrago

Sin Proyecto Con Proyecto
Mes Ejecucion Labores e Factor Unidad|Unid/Ha |Precio Costo/Ha |Unid/Ha Precio Costo/Ha
Insumos Unitario Unitario
Julio Rastraje Mano de obra |Jh 2.0 4,500.0 9,000.0 2.0 4,500.0 9,000.0
superficial
Vibrocultivador Maquinaria Hr 2.5 8,500.0 21,250.0 2.5 8,500.0 21,250.0
Agosto Ap. Insecticida Mano de obra |Jh 0.2 4,500.0 900.0 0.0 4,500.0 0.0
Sencor Producto Lt 1.0 22,890.0 22,890.0 0.0 22,890.0 0.0
quimico
Barra fumigadora |Maquinaria Hr 1.0 7,500.0 7,500.0 0.0 7.500.0 0.0
Septiembre Cosecha Mano de obra |Jh 85.0 4,500.0] 382,500.0 85.0 4 500.0f 382,500.0
Flete Mano de obra |Jh 12.0 4,500.0 54,000.0 12.0 4,500.0 54,000.0
Flete Flete Unid 5.0 40,000.0{ 200,000.0 5.0 40,000.0 200,000.0
Octubre Ap. Insecticida Mano de obra [Jh 0.5 4,500.0 2,250.0 0.0 4,500.0 0.0
Ambush 50 ec Producto Lt 0.2 41,700.0 8,340.0 0.0 41,700.0 0.0
quimico -
Barra fumigadora |Maquinaria Hr 2.5 7,500.0 18,750.0 0.0 7,500.0 0.0
Diciembre Riego Mano de obra |Jh 8.0 4,500.0 36,000.0 8.0 4,500.0 36,000.0
Diciembre Fertilizacién Mano deobra |Jh 2.0 4,500.0 9,000.0 2.0 4,500.0 9,000.0
Urea granulada |Fertilizante Kg 260.0 137.0 35,620.0 : 260.0 137.0 35,620.0
Enero Ap. Herbicidas Mano de obra |Jh 4.0 4,500.0 18,000.0 4.0 4,500.0 18,000.0
Roundup Producto Lt 2.5 2,550.0 6,375.0 2.5 2,550.0 6,375.0
quimico
Barra fumigadora |Maquinaria Hr 1.6 7,500.0 12,000.0 1.6 7,500.0 12,000.0
Mayo Corte follaje Mano de obra |Jh 6.0 4,500.0 27,000.0 6.0 4,500.0 27,000.0
COSTOS DIRECTOS
Sub Total Costos 871,375.0 ~ 810,745.0
Imprevistos (5%) 43,568.8 40,537.3
Total Costos Directos $/ha 914,943.8 851,282.3
Rendimiento exportacion Kg/ha 1,782 1,800
Precio exportacion $/kg 650 650
Ingreso $/ha 1,158,300 1,170,000
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INNOVACION AGRARIA

Ficha Técnica Alcachofas

Sin Proyecto

Con Proyecto

Mes Ejecucion |Actividad [ltem Actividad [Unidad |Unidad /ha |Valor /Unidad |[Costo / ha [Unidad /ha [Valor /Unidad [Costo/ ha

Preparacion de

Suelo

Marzo Aradura (primer afio) |[Mano de QObra JH 0.4 5,000.0 2,000.0 0.4 5,000.0 2,000.0
Maquinaria (arado) JM 04 52,000.0 20,800.0 0.4 52,000.0 20,800.0

Marzo Rastraje (2) Mano de Obra JH 0.4 5,000.0 2,000.0 0.4 5,000.0 2,000.0
Magquinaria (rastra) JM 0.4 50,000.0 20,000.0 0.4 50,000.0 20,000.0
(Trifluralina 480 EC) It 1.0 4,000.0 4,000.0 1.0 4,000.0 4,000.0

Marzo Riego de preparacion |{Mano de Obra JH 0.6 5,000.0 3,000.0 0.6 5,000.0 3,000.0

de suelo

Marzo Fertilizacion Mano de QObra JH 0.8 5,000.0 4,000.0 0.8 5,000.0 4,000.0
Super Fosfato Triple kg 180.0 120.0 21,600.0 180.0 120.0 21,600.0
Sulfato de Potasio kg 240.0 142.0 34,080.0 240.0 142.0 34,080.0

Labores de Cultivo

Marzo Melgadura Mano de Obra JH 0.2 5,000.0 1,000.0 0.2 5,000.0 1,000.0
Maquinaria (A. JM 0.2 52,000.0 10,400.0 0.2 52,000.0 10,400.0
melgador)

Marzo Acequiadura Mano de Obra JH 0.2 5,000.0 1,000.0 0.2 5.000.0 1,000.0
Maquinaria (A. JM 0.2 52,000.0 10,400.0 0.2 52,000.0 10,400.0
acequiador)

Marzo Riego Mano de Obra JH 0.7 5,000.0 3,500.0 0.7 5,000.0 3,500.0

Marzo Plantacién Mano de Obra JH 5.0 5,000.0 25,000.0 5.0 5,000.0 25,000.0

(replante 2° afo 2%)
Hijuelos unidad 10,000.0 12.0| 120,000.0 10,000.0 12.0| 120,000.0

Marzo Fertilizacion Mano de Obra JH 0.5 5,000.0 2,500.0 0.5 5,000.0 2,500.0
Urea (dosis 40%) kg - 200.0 100.0 20,000.0 200.0 100.0 20,000.0

Abril Riego (2) Mano de Obra JH 1.4 5,000.0 7,000.0 1.4 5,000.0 7,000.0

Abril Aplicacion de Mano de Obra JH 1.0 5,000.0 5,000.0 1.0 5,000.0 5,000.0

Herbicidas v
Simazina 500 FW kg 4.0 2,800.0 11,200.0 4.0 2,800.0 11,200.0

Mayo Deshijadura Mano de Obra JH 6.0 5,000.0 30,000.0 6.0 5,000.0 30,000.0

Jun Fertilizacion Mano de Obra JH 0.5 5,000.0 2,500.0 0.5 5,000.0 2,500.0
Urea (dosis 30%) kg 150.0 100.0 15,000.0 150.0 100.0 15,000.0
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INNOVATON AGRARIA

Jun Aporca Mane de Obra JH 1.0 5,000.0 5,000.0 1.0 5,000.0 5.000.0
Maguinaria {cultivadora) {JM 1.0 55,0000 55,000.0 1.4 55,0000 £5,000.0
Jul Aglicacic’m pesticidas |Mano de Obra JH 3.0 5,000.0 15,000.0 .0 5,000.0 0.0
aplic,
cope Ekatin {i.a. Tiometon) [t 2.0 5,000.0 10,0000 0.0 5.000.0 0.0
Ago Deshijadura iano de Qbra JH 0.0 5,000.0 0.0 0.0 5,000.0 0.0
Ago Fertilizacién Mano de Qbra JH 0.5 5,000.0 2,500.0 0.5 53,0000 2,500.0
Urea {30% dosis} kg 150.0 100.0 15,000.0 150.9 100.0 15.000.0
Sept Riegaos {3) Mano de QObra JH 2.1 5,000.0 10,5000 2.1 50000 10.500.0
COSECHA
Oct-Nov (1% afo) Corte y Recoleccién  [Mano de Qbra JH 13.0 5,000.0] 65,0000 13.0 50000 650000
Embalaje Mano de Chra JH 6.0 5,000.0 30,000.0 5.0 5.000.0 30,000.0
Cajas bananeras Unidad 215.0 3000 64,500.0 215.0 300.0 64.500.0
COSTOS DIRECTOS
Sub Total Costos 648,480.0 £23,480.0
Imprevistos (5%) 32,424 .0 31,1740
Total Costos 580,504.0 654,654.0
Directos $tha
Rendimiento Kg/ha 34,400 40,000
Precio $/kg 50 50
Ingreso $ha 1,720,000 2,000,000
Impacto (Superficie)
Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Esparrago 0 0 ) 10 50 800 2000 3000 4200 4200
Alcachofa 0 0 0 10 50 500 ~ 1500 2000 3000 3000
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Situacién Sin Proyecto (MM$)
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ARo 1 2 ] 3 4 5 B 7 8 9 10
Ingreso 0.60 0.00 | 0.00| 28.78 | 143.92 ] 893.32 | 2,448.30 | 3,457,451 5,012.43 | 5,012.43
Egreso 0.00 000|000 (1656 78.79 | 536.20 | 1,425.62 | 2,053.32 2,942.74 | 2,542.74
18D 0.00 0.00!/0.00] 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Beneficio 0.00 0.00 | 0.00 | 12.82 | 64.12 | 357.12 1,022.68 | 1,404.13 | 2,069.69 | 2,069.69
VAN {MM$) | 2,667.9¢
TIR Indefinido
Situacion Con Proyecto (MM$)
Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ingreso 000 | 000 [ 0.00 [ 31.70 {158.50 | 568,00 { 2,670.00 | 3,755.00 | 5,457.00 | 5,457.00
Egreso 000 | 000 | 0.00 | 1506 | 75.30 {504.18{1,342.27 [ 1,831.58 | 2,769.67 | 2,769.67
18D 1772 | 4529 [ 4714 [ 3080 | 0.00 | .00 0.00 0.00 0.00 0.00
Beneficio -17.72 | -45.29 | -47.14|-14.16 | 83.20 [ 463.82(1,227.73{1,823.42 | 2,687.33 | 2,687.33
VAN (MM$} | 3,359.09
TIR 110%
Beneficio Neto (MMS$)
Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ingreso 0.00 0.00 0.00 2,92 14,59 74.68 221.70 297.55 444,57 444,57
Egreso 0.00 0.00 0.00 -0.90 -4.50 -32.03 -83.35 -121.74 -173.06 | -173.06
1&D 17.72 4529 4714 30.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Beneficio 17.72 -45.29 47,14 -26.99 19.08 106.71 305.05 419.29 617.63 617.63
VAN (MMS) | 691.18
' 60%

TIR . .
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